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Uklad do optymalizacji rozruchu silnikéw synchronicznych
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Przedmiotem wynalzku jest uklad do optymaliza-
cji rozruchu silnikéw synchronicznych, zbudowany
na przekaZnikach elektromechanicznych i stosowa-
ny w automatycznych ukladach rozruchu tych sil-
nikéw. .

Dotychczas sg znane elektroniczne uktady do opty-
malizacji rozruchu silnikéw synchronicznych, budo-
wane z elementéw poéiprzewodnikowych. Wada tych
ukladéw jest wrazliwo§é ma przepiecia, zaklécenia
zewnetrzne i wahania temperatury wotoczenia, ko-
nieczno$¢ stosowania stabilizowanych Zrédet mapie-
cia pomocniczego -0 nietypowych dla energetyki po-
ziomach oraz skomplikowamna budowa.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad i nie-
dogodno$ci znanych ukladéw, za§ zagadnieniem
technicznym wynalazku jest skonstruowanie uktadu
do optymalizacji rozruchu silnik6w synchronicznych,
ktéry charakteryzuje sie niewrazliwo$cia na prze-
piecia, zmiany temperatury i zaklécenia zewmnetrzne
oraz posiada prosta budowe’i jest stosowany ma ré6z-
ne znormalizowane poziomy napiecia pomocniczego,
wystepujgee w energetyce.

Zagadnienie to jest rozwigzane dzieki temu, ze
wejScie dolnoprzepustowego filtra jest polaczone
réwnolegle z rozruchowym opormikiem, a -wyjcie
filtra jest polaczome poprzez diode z cewka pierw-
szego przekaZnika, ktérego zwierny zestyk jest po-
laczony z jednej strony z dodatnim biegunem Zrédia
napiecia pomocniczego, a z drugiej strony z anoda
drugiej diody, -cewka drugiego przekaznika i jego
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zestykiem zwiernym, oraz poprzez opornik -z cew-
kami dwu czasowych przekaZnikéw i wyjsciowego
przekaznika, przy czym -‘cewki te sg polgczone
Zz ujemnym biegunem Zrédia mapiecia pomocniczego.
Katoda drugiej diody jest polgczona z cewka pierw-
szego czasowego przekaZnika, oraz poprzez zwier-
ny zestyk tego przekaznika z cewksy drugiego cza-
sowego przekaznika i z pomocniczym zestykiem wy-
lgcznika, przy czym zestyk ten jest polaczony po-
przez pomocniczy zestyk gtéwnego wylaceznika z do-
datnim biegunem Zré6dia napiecia pomocniczego.- -

Dodatni biegun Zr6dia napiecia pomocniczego jest
polgczony poprzez =zestyk pierwszego czasowego
przekaZnika z cewka.drugiego przekaznika, poprzez
réwnolegle polaczone ze sobg zestyki drugiego prze-
kaznika i drugiego czasowego przekaznika jest po-
tagczony z cewka wyjSciowego przekaznika i poprzez
zestyk wyjSciowego przekaznika . jest polaczony
z cewka wylacznika. Cewka wylgcznika polaczona
jest z drugiej strony z ujemnym biegunem Zrédla
napiecia pomocniczego, a-styk zwierny - drugiego
przekaznika jest polaczony poprzez drugi opormik
z ujemnym biegunem zrédia napiecia pomocniczego.

Zasadniczg korzyScia techniczng wynikajaca. ze
stosowania uktadu do optymalizacji rozruchu silni-
k6w synchronicznych wedlug wynalazku jest wy-
eliminowanie koniecznosci stosowania stabilizowa-
nych Zrédel mapiecia pomocniczego. Zaletg ukladu
wedtug wynalazku jest jego prosta budowa, pew-
noé¢ dzialania, miewrazliwo$¢ na wplywy zakl6cefh
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zewnetrznych i zmian temperatury otoczenia oraz
niewrazliwo§¢ na przepiecia.

‘Przedmiot wynalaziu jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania ma rysunku, ktéry przedstawia
.schemat ukladu do optymalizacji rozruchu silnika
synchronicznego wraz z silnikiem i wzbudniicy.

W ukladzie wedlug wynalazku wejscie dolnoprze-
pustowego filtra 1 jest polgczone réwnolegle z roz-
ruchowym opornikiem 2, a wyjscie dolnoprzepusto-
wego filtra 1 jest potaczone poprzez diode 3 z cewka
4 pienwszego preekaimika 5. Zwiermy zestyk 6 pierw-
szego przekaznika 5 z jednej strony jest polgczony
z dodatnim biegunem mapiecia pomocniczego,
a,z drugiej-strony z anoda drugiej diody 7, cewka 8

i zwiernym} zestyﬁxem 9 drugiego przekaZnika 10
oraz poprzez opornik 11 z cewks 12 pierwszego cza-
sowego przekaznika 13 li z ujemnym biegunem Zr6-
dia napiecia | miczego. Katoda drugiej diody 7
jest .po!aczmm z eewka 12 ; zwiernym zestykiem 14
pierwszego czasowego przekaZnika 13. Cewka 8
drugiego przekafmika 10 jest polgczona poprzez dru-
gi zwierny zestyk 15 pierwszego czasowego prze-
kaznika 13 z dodatnim biegunem #rédla napiecia
" pomocniczego, natomiast zwierny zestyk 9 drugiego
przekaZznika 10 jest polgczony poprzez opormik 16
z ujemnym hiegunem Zr6dia napiecia pomocniczego.
Zwierny zestyk 14 pierwszego czasowego przekaZz-
nika 13 jest polaczony z cewka 17 drugiego czaso-
wego preekaznika 18 oraz poprzez polgqczone ze so-
by szeregowo pomocniczy zestyk 19 wylgcznika 20
i pomocniczy wzestyk 21 gléwnego wylgcznika 22
z dodatnim biegunem Zrédia napigcia pomocniczego.

Cewka 23 wyjsciowego przekaznika 24 jest pola-
czona z jednej strony z ujemnym biegunem #rédia
napiecia pomocniczego, a z drugiej strony poprzez
réwnolegle polaczenie drugiego zwiernego zestyku
25 drugiego przekaZnika 10 i zwiermego zestyku 26
drugiego czasowego preekaZznika 18 jest polgczony
z dodatnim biegunem Zrédla napiecia pomocniczego.
Cewka 27 wylacznika 20 jest polaczona z jednej stro-
ny z ujemnym biegunem #rédta napiecia pomeocni-
czego, a z drugiej strany poprzez zwierny zestyk 28
wyjsciowego przekainika 24 jest polgczona z dodat-
nim biegunem #rédla mapiecia pomocniczego.

Rozruchowy opornik 2 jest polaczony réwnolégle
z roboezym zestykiem 29 wylgcznika 20, a ponadto
z jednej stromy jest polgczomy poprzez uzwojenie
80 wzbudzenia synchronicznego silnika 31 z twor-
nikiem 32 i uzwojeniem 85 wzbudnicy 33, a z dru-
giej strony z twornikiem 32 wzbudnicy 33 i poprzez
regulowany opornik 34 z uzwojeniem 35 wzbudnicy
83, Gi6wne uzwojenie 36 silnika 31 jest polgczone
z siecig zasilajgcg poprzez zwierne zestyki 37 gléw-
nego wylacenika 22.

Po zalgczeniu gléwmego wylqeznika 22 mastgpuje
uruchomienie synchronicznego silnika 3. W obwio-
dzie wzbudzenia silnika plymie prgd, ktéry wywo-
luje spadek napiecia na rozruchowym oporniku 2.
Napiecie to podawane jest na wejécie dolnoprze-
pustowego filtra 1, ktéry uniemozliwia pobudzenie
pierwszego przekaZmika 5 nipieciem o wyzszej cze-
stotliwosci. Pobudzenie pierwszego przekafmika §
nastepuje w chwili, gdy czestotliwo$é pragdu w ob-
‘wodzie wzbudzenia silnika 31 osigga okreslong war-
tosé. Przekasnik 5 zostanie pobudzony w takt cze-
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stotliwosci pradu w-obwodzie wzbudzenia silnika 31
podczas dodatnich p6lokres6w tego pradu. Pobu-
dzony przekaZnik 5 swoim zwiernym zestykiem 6
podaje impuls na cewke 12 pierwszego czasowego
przekaznika 13 poprzez diode 7. Jefli czas trwania
tego impulsu na cewce 12 przekaZnika 13 bedzie
dtuzszy od nastawionej ma mim zwloki czasowej, to
nastagpi pobudzenie przekaznika 13. Oznacza to, Ze
synchroniczny silnik 31 osiggnal okreSlong predkosé
obrotowg zwang predko$ciag podsynchromiczng. Po-
budzony czasowy przekaZnik 13 swoim zwiernym ze-
stykiem 14 poprzez pomocniczy zestyk 19 wylgczni-
ka 20 i pomocniczy zestyk 21 gléwmego wylacznika
22 spowoduje samopodtrzymanie, za§ drugim zwier-
nym zestykiiem 15 polgczy cewke 8 drugiego prze-
kaZnika 10 z dodatnim biegumem zr6dia napiecia po-
mocniczego.

Zadaniem diody 7 jest oddzielenie obwodu cewki
12 czasowego przekaZnika 13 od obwodu cewki 8
drugiego przekazZnika 10. Pobudzenie drugiego prze-
kaznika 10 nastapi po zamknieciu zwiernego zestyku
15 przekaZmikia 13 i otwarciu zwiernego zestyku 6
pierwszego przekaZnika 5. Pobudzony przekaznik 10
swoim zwiernym zestykiem 9 spowoduje samopod-
trzymanie tego przekaznika, za§ drugim zwiernym
zestykiem 25 spowoduje pobudzemie wyjsciowego
przekaZnika 24. Pobudzenie wyj§ciowego przekazni-
ka 24 moze mastgpié réwmiez wskutek zadziatania
drugiego czasowego przekaZznika 18. Nastapi to w
przypadku, gdy nie zostal pobudzony pierwszy cza-
sowy przekaznik 13 w czasie diuzszym od nastawio-
nej zwloki czasowej na drugim czasowym przekaZz-
niku 18 od chwili rozruchu synchromlicznego silnika
31.

Pobudzony wyjsciowy przekaznik 24 podaje im-
puls zalgczajgcy na cewke 27 wylgceznika 20, dzieki
czemu wylgcznik ten zostaje zalaczony i swoim ro-
boczym zestykiem 29 bocznikuje rozruchowy opornik
2, a swoim pomocniczym zestykiiem 19 przerywa ob-
wb6d pomocniczego napiecia i w tej sytuacji wszyst-
kie cztery przekaZniki 10, 13, 18 i 24 powracajg do
stanu poczatkowego. Dzieki temu - zbocznikowanie
rozzuchowego opornika 2 i zwiligzane z tym marasta-
nie pradu w obwodzie wzbudzenia silnika mastgpi
wtedy, gdy moment synchronizujgcy wywoltany pra-
dem w obwoldzie wzbudzenia bedzie miat taki sam
kierunek jak moment asynchroniczny. Spowoduje to
szybkie i lagodne wejscie silnika w synchronizm.
Dzieki temu nie wystepuja, lub wystepuja w zita-
godzonej formie, drgania mechaniczne wywolane
pulsacjami momentu synchronizujgcego.- .

Uklad wedlug wynalazku umeozliwia wejscie sil-
nika w synchronizm w tfrudnych warunkach siecio=
wych np. przy obmizonym mapieciu sieci zasilajgced
lub podczas resynchronizacji.

Zastrzezemie patentowe

Uklad do optymalizacji rozruchu silnikéw ' sym-
chronicznych, wyposazony w opornik rozruchowy.
znamienny tym, Zze rozruchowy opormik (2) jest po-
laczony réwnolegle z wejSciem dolnoprzepustowego
filtra (1), ktérego wyjscie jest polaczone poprzez
diode (3) z cewksy (4) pierwszego przekaZznika (5),
a azwierny zestyk (6) tego przekafmilkia (5),
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jest potgczony z jednej strony z dodatnim biegunem
zrbédla napiecia pomocniczego, a z drugiej strony

z anodg drugiej diody (7), cewka (8) i zestykiem (9)

drugiego przekaZnika (10) oraz poprzez opormik (11)
z cewkami (12, 17, i 23) dwu czasowych przekaZni-
koéw (13 i 18) i wyjSciowego przekaznika (24) oraz
z ujemnym biegunem Zrédia napiecia pomocniczego,
natomiast katoda drugiej diody (7) jest polaczona
z cewka (12) pierwszego czasowego przekaznika (13)
oraz poprzez zwierny zestyk (14) tego przekaznika
(13) z cewka (17) drugiego czasowego przekaznika
(18) i z pomocniczym zestykiem (19) wylgcznika (20),
przy czym ten zestyk (19) poprzez pomocniczy ze-
styk (21) gitéwmego wylgcznika (22) jest polgczony
z dodatnim biegunem Zrédia mapiecia pomocniczego,
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natomiast dodatni biegun Zrédia mapiecia pomocni-
czego poprzez zestyk (15) pierwszego czasowego
przekazmika (18)-jest polaczony z cewka (8) drugiego
przekaZnika (10), oraz poprzez réwnolegle polgczone
ze soba zestyki (25 i 26) drugiego przekaZmika (10)
i drugiego czasowego przekaznika (18) jest polgczo-
ny z cewka (23) wyjSciowego przekazZnika (24) i po-
przez zestyk (28) wyjsciowego przekaZnika (24) jest
polaczony z cewksa (27) wylgcznika (20), ktéra z dru-
giej strony jest polgczona z ujemnym biegunem
Zr6dta mapiecia pomocniczego, a zwierny zestyk (9)
drugiego przekaznika (10) jest polaczony poprzez
drugi opornik '(16) z ujemnym biegunem Zrédla na-
piecia pomocniczego.
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