PATENTTIJULKAISU
€] (") pATENTSKRIFT

(51) Kv.IkL.'/Int.CI.L’ ¢ 05 F 9/02

{(21) Patenttihakemus — Patentansskning
(22) Hakemispiivi — Anskningsdag
(23) Alkupiiva — Giltighetsdag

SUOMI-FINLAND (41) Tullut Julkiseksi — Blivit offentlig
(44) Nihciviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. —
(FI) Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad

(45) Patentti my8nnetty — Patent meddelat

Patentti- ja rekisterihallitus (86) Kv.hakemus — Int.ansskan

Patent- och registerstyrelsen

(73)
(72)
(74)
(54)

(32)(33)(31) Pyydetty etuoikeus — Begird prioritet

73957

853401
04.09.85
04.09.85

05.03.87
31.08.87

02.11.88

Rolate Oy, It&lahdenkatu 16-18, 00210 Helsinki, Suomi-Finland(FI)

Seppo Peltomaa, Perttula, Suomi-Finland(FlI)
Oy Heindnen Ab

Menetelmd kompostoida erilaisia orgaanisia jdtteitd ja kompostori
menetelmdn toteuttamiseksi - Fdrfarande f&r kompostering av olika

organiska avfall samt kompostor f&r utfdrande av f&rfarandet

(57) TIIVISTELMA

Menetelmd kompostoida erilaisia orgaanisia jatteitd, jossa mene-
telmdssd jatemassat asetetaan kompostoriin. Epédkohtana kaikissa
tunnetuissa menetelmissa kompostoida jHtteitd on se, ettd kompos-
tiin johdetaan kompostorin seindmiss¥d olevien rakojen ja reikien
kautta aivan liikaa ilmaa, jolloin se joko helposti kuivuu tai
talvella jadatyy. Keksinndn mukaisessa menetelmdssd hoidetaan
kompoatorin seinidmien kautta tapahtuva tarvittava hengitys halli-
tusti seinimien materiaalin ja paksuuden vaihtelulla. Keksintd
koskee myos kompostoria menetelmdn toteuttamiseksi, joka kompos-
tori muodostuu seindmilld (1), pohjalla (2) ja kannella (3) sul-
jetusta tilasta, johon Jjdtteet asetetaan. Ainakin seindmdt (1}
muodostuvat ilmaa lHdpdisevistd lampderistelevyistd, kuten sala-

ojasolumuovilevyistd.

(57) SAMMANDRAG

FSrfarande fSr kompostering av olika organiska avfall, i vil-
ket forfarande avfallsmassorna placeras i en kompostor., Ola-
genheten med alla kidnda fdrfaranden att kompostera avfall ar
den, att alldeles f3r mycket luft leds till kompostorn via
springor och hdl i dess viggar, varvid den antingen latt tor-
kar eller fryser pd vintern. I det uppfinningsmissiga fSrfa-
randet utfdrs den nddvindiga andningen som sker via kompos-
torns vdggar kontrollerat genom variationer i viggarnas mate-
rial och tjocklek. Uppfinningen avser ocksi en kompostor fdér
férverkligande av fdrfarandet, vilken kompostor bestdr av ett
medelst viggar (1), botten (2) och lock (3) slutet utrymme, 1
vilket avfallet placeras. Atminstone viggarna (1) utgdrs av
f3r luft genomtringliga virmeisoleringsskivor sdsom cellplast-
skivor som anvdnds vid tdckdikning.
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MENETELMA KOMPOSTOIDA ERILAISIA ORGAANISIA JATTEITA JA KOM-
POSTORI MENETELMAN TOTEUTTAMISEKSI - FORFARANDE FOR KOMPOSTE-
RING AV OLIKA ORGANISKA AVFALL SAMT KOMPOSTOR FOR UTFORANDE
AV FORFARANDET

Tadmén keksinndn kohteena on menetelmd kompostoida erilaisia
orgaanisia jdtteitd, jossa menetelmdssd jdtemassat asetetaan

kompostoriin.

Tunnetuissa kompostointimenetelmissd kompostin toiminnalle
vadlttamaton ilma johdetaan erillisten ilmakanavien tai -auk-
kojen kautta kompostointiastiaan. LampSeristettyd konpos-
tointiastiaa eli kompostoria on ruvettu kidyttdmdin, jotta
kompostointiprosessi saataisiin toimimaan myds talviaikaan.
Kompostointiprosessissa syntyvdt kaasut (vesihoyry, hiili-
dioksi, ammoniakki, jne.) sekd ylimddrainen ilma johdetaan

tunnetuissa rakenteissa yleensd astian yldosasta ulkoilmaan.

Ilman sis#ddntuloaukkojen 1ldhelld olosuhteet poikkeavat kom-
postointiastian sis&dlld vallitsevista, jolloin pienelididen
toiminta hdiriytyy ja ulkoilman kylmetessid lakkaa kokonaan.
Ilman sisdadntuloaukkojen ympidriltd alkaa myds kompostoitavan
massan Jjddtyminen talviaikaan. Kompostorin jatkuvan toiminnan
takaamiseksi siihen joudutaan aika ajoin 1lisddmddn typped
vesiliukoisessa muodossa (esim. urea tai salpietari). Tama
johtuu siita, ettd pienelididen toiminnan ylldpitédmiseksi
hiili/typpi-suhteen on oltava tietyissad rajoissa. Vettad jou-
dutaan lisd&dmddn mik&dli kompostoitavat jatteet ovat kuivia.
Koska tunnetuissa kompostoreissa lédmpotila nousee rikkaruohon
siementen itdvyyden hdvittdmisen kannalta riittdvdan korkeaksi
ehkd8 vain kompostorin keskiosissa, joudutaan kompostorin
sisd1t8 sekoittamaan kunnollisen lopputuloksen aikaansaa-

miseksi.

Keksinndn mukaisen menetelmidn tarkoituksena on poistaa edelld

esitetyt epdkohdat.
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Keksinnon mukaiselle kompostille on tunnusomaista se, etta
Jdtemassan lahoamiseen tarvittava ilma otetaan tasaisesti
huokoisten kompostoimisprosessiin sopivan ilmanlédpdisyn ja
lémmdneristyskyvyn omaavien seindmien kautta, jJotka ovat
salaojasolupolystyreenia tai vastaavaa huokoista paisutettua

solupolystyreenisd.

Keksinndn mukaisen menetelmin tehokkaan toiminnan kannalta on
olennaista, ettd seindmien ilman ldpdisevyys on sopiva. Jos
seindmdt ldpédisevdt liian hyvin ilmaa, kompostori ei saavuta
riittdvdd kdyntilampotilaa ja pienelididen toiminta hidastuu.
Jos taas seindmdt ladpdisevdt liian huonosti ilmaa, pienelidt

eivdat saa riittdvdsti happea ja niiden toiminta hidastuu.

Keksinndén avulla saadaan kompostoriin riittdvdsti ilmaa ja
kuitenkin l&@mpodtila nousee koko kompostissa erittdin korke-
aksi. Kokeet ovat osoittaneet, ettd lampdtila nousee jopa
60-70°C:een, jossa rikkaruohojen juuret ja siemenet kuolevat.
Kompostoiminen k&y myOs korkeasta ldmpdtilasta johtuen huo-
mattavasti nopeammin kuin kaikissa tunnetuissa kompostoreissa
ja saatu komposti on ensiluokkaista. Kokeet ovat osoittaneet,
ettd komposti toimii moitteettomasti myds talvella kovassa

pakkasessa, mikdli jdtettd lisdtddan riittavasti.

Keksints koskee myos kompostoria menetelmdn toteuttamiseksi.
Keksinndn mukaiselle kompostorille on tunnusomaista se, etta
seindmédt on tehty ilmaa ldpdisevdstd vettymdttomAstd 1ldmpo-
eristeests, joka on salaojasolupolystyreenid tai vastaavaa
huokoista paisutettua solupolystyreenid. Kokeet ovat osoitta-
neet, ettd noin 10 cm:n paksuiset seindmdat ovat erittidin
sopivat noin 1 m? :n kokoiselle kompostorille. Seindmat l&dpHi-
sevat riittdvdsti ilmaa ja pitdvat ldmpodtilan riittdvan kor-

keana myods talviaikana.

Keksinndn erddlle sovellutusmuodolle on tunnusomaista se,
etta kompostorin yldosaan kuten kanteen on vettd liépdisevin
eristysseindmdn ulkopintaan kiinnitetty kaasutiivis pinta-

materiaali, kuten esimerkiksi Al-levy.
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Kompos-ointiprosessissa syntyvd vesihdyry kondsnsoitun ja
syntyneet vesipisarat valuvat kannessa olevan huokoisen mutta
vettymiattomdn ldmpderisteen ladpi takaisin kompostoriin. Kom-
postointiprosessissa syntynyt ammoniakkikaasu liukenee puo-
lestaan osittain alasvaluviin vesipisaroihin ja palautuu
siten kompostin pienelididen kdyttssn, jolloin typen lisdys-
tarve olennaisesti vdhenee. Kaasutiivis kalvo aikaansaa lauh-
tumattomien kaasujen rikastumisen kalvon alapuolelle, jolloin
vesihdyryn osapaine pienenee ja lauhtumislimpdtila laskee.
Tdmd ilmid pienentdd kompostorin ylidosan seindmien jadatymis-

riskia.

Keksinnon erdidlle edulliselle sovellutusmuodolle on tunnus-
omaista se, ettd seindmien sisdpinta on pddllystetty ilmaa
lapaisevdlld materiaalilla kuten kuitukankaalla, jotta estet-

tdisiin huokosten tukkeutuminen kompostimassalla.

Keksinndn er&ddlle edulliselle sovellutusmuodolle on vieli
tunnusomaista se, ettd seindmien ulkopinta on pédallystetty
kuitukankaalla. Ndinollen tulee kompostorista riittdvin luja
Ja UV-valolta suojattu, eikd auringonvalo padse vaikuttamaan

seindmien materiaaliin.

Keksinndn er&ddlle edulliselle sovellutusmuodolle on edelleen
tunnusomaista se, ettd kompostorista saadaan nopeasti itse-
koottava ja purettava sekd tiiviisti pakattava varustamalla
se kuvion 1 mukaisesti. Kompostorin osat muodostavat ndin-
ollen mahdollisimman pienen paketin. Se on kevyt kuljettaa ja
kompostori on itse helposti ja nopeasti koottavissa ja puret-
tavissa paikan pd#lli. Kun kompostori on tdynnd, avataan sen

kiinnitystarra ja saadaan kuutionmuotoinen kompostikasa.

Seuraavassa esitetddn keksinndn mukaisen kompostorin edut

tunnettuihin styroksikomposteihin nihden:
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1. Tasainen ldnmpdtilajoekautuma ja tAaydellinen kompostoitumi-
nen myds seindmien ldheisyydessid johtuen seindmien sopivasta
ilmanldpadisevyydesta ja ladmmoneristyskyvystd. Tasta seuraa,
ettd kompostoituminen tapahtuu fradysitehoisesti myds pakka-

silla ulos sijoitetuissa kompostoreissa.

2. Kannen rakenteesta johtuen suurin osa kompostoitumispro-
sessissa syntyneestd ja vapautuneesta ammoniakkikaasusta saa-
daan talteen, koska ammoniakkikaasu liukenee kanteen lauhtu-
neeseen ja alas kompostimassaan tippuvaan veteen. Tdsta joh-
tuen typpihdvikki on pieni ja lisdystarve siten vidah3dinen.
Tdmd parantaa ratkaisevasti toimintaehokkuutta ja taloudelli-

suutta.

3. Kannen rakenteesta johtuen myds kompostorin kastelutarve
(massakosteus pidettdvd 60-80 %:na) vidhenee olennaisesti,
koska prosessissa syntyviadn lammon vaikutuksesta haihtuva vesi
lauhtuu pé&ddosin kannen yldpintaan ja valuu eristeen 1lipi
vesipisaroina takaisin kompostoriin pienelididen kdyttodn ja
pitdda kosteuden itsestddn sopivana ilman vaikeaa kontrollia.
Td11ld tekijdlld on erityisen suuri merkitys kuivissa maissa,

missd vedestd on pulaa.

4. Edelld esitetyistd tekijoistd johtuen kompostoituminen
tapahtuu keksinndn mukaisessa kompostorissa olennaisesti
nopeammin kuin tunnetuissa kompostoreissa ja 1lisdaksi ilman
vaivalloista kompostimassan kd&dntelytyota. Tyypillinen kom=-
postoitumisaika on Suomessa ja Lansi-Saksassa suoritettujen
kokeiden mukaan 2-4 viikkoa, kun tavanomaisissa komposto-

reissa tarvitaan Suomen oloissa vdhintdin 2 vuotta.

5. Tasaisesta, korkeasta lampdtilasta ja kosteudesta johtuen
kaikki siemenet, myds rikkakasvien siemenet, menettdvdt itd-
vyytensd. T&@md on kokeellisesti osoitettu Lidnsi-Saksassa teh-
dyisséd kokeissa. Tavanomaisissa kompostoreissa vain osa hait-
tasiemenistd tuhoutuu, koska seindmien ldheisyydessd ei ole
riittdvdsti 1dmpodd eikd kosteutta. Tdl1ld seikalla on myds
erittdin suuri taloudellinen merkitys, koska rikkakasvit

levidvdt kompostin mukana viljelyksille ja ja estdvdt sen
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kayttongd, Fsimerkiksi hukkakauran siemenid sisdltidvin kom-
postimassan markkinoiti on ankarasti lailla kielletty eika
tavallisia viljansiemenia sisdltdvdad kompostiakaan voida
esim. Keski-Euroopan oloissa kdyttdaa, koska kylvetyn viljan
sekaan kasvaa eri viljalajeja ja viljasta tulee vdhdarvoisem-

paa rehuviljaa.

Selvyyden vuoksi esitetddn alla vield eri aineiden ilman-

ldpdisevyys, tiheys ja ldmmdnjohtavuus.

Ilmanldpdisevyys Tiheys Ldmmon johtavuus

m /m s Pa kg/m’ W/K m
Styrox-salaojalevy 20-10"6 12 0,055
Normaali Styrox 22,7100 15 0,045
Raskas Styrox 6,50107° 20 0,041
Leca-sora 6,2- 1072 280-450 0,17
Leca-betoni 0,6:10™° 400-600  n. 0,5
Leca-harkko n. 0,610 650 0,21

Keksintod selostetaan seuraavassa esimerkin avulla viittaa-

malla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio 1 esittdad keksinndn mukaista kompostoria vinosti

ylhdd1ltd katsottuna ja kansi ylds nostettuna.
Kuvio 2 esittdd kompostorin osia pakkauksessa.
Kuvio 3 esittdd kompostorin seindmid pakkauksesta avattuna.

Kompostori muodostuu seindmilld 1, pohjalla 2 ja kannella 3
suljetusta tilasta, johon jidtteet asetetaan. Seindmédy¢, pohja
ja kansi muodostuvat ilmaa lipdisevistid lampderistelevyisti,
kuten salaojasolumuovilevyisti. Tdmd lé@dmpberistelevy tunne-
taan myds nimikkeelld "salaojastyroksi". Seinémien_l ja poh-
jan sisdpinta on pddllystetty kuitukankalla 4, jotta estet-

tdisiin huokosten tukkeutuminen kompostimassalla. Seinimien 1
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ulkopinta on myods paddllystetty kuitukankaalla 5, jolloin kom-
postorista tulee erittdin luja ja UV-valolta suojattu. Kannen
3 ulkopintaan on kiinnitetty kaasutiivis, hyvin l&dmpod joh-
tava pintamateriaali, kuten Al-levy 6, jJolloin osa kompos-
tointiprosessissa syntyneestsa ammoniakkakaasuta palautuu
takaisin kompostiin liuottamalla se poistokaasusta kondensoi-
tuneeseen veteen. Kompostorin osat muodostuvat itsekootta-
vasta kompostoriosasarjasta, joka on esitetty kuvioissa 2 ja

3.

Alan ammattimiehelle on selvidd, ettd keksinto ei rajoitu
edelld esitettyyn esimerkkiin, vaan voi vaihdella jdaljempana

esitettdvien patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET
1. Menetelm&@ kompostoida orgaanisia jadtteitd, jossa menetel-
mdssd jdtemassat asetetaan kompostoriin, tunnetttu

siitd, etta jadtemassan lahoamiseen tarvittava ilma otetaan
tasaisesti huokoisten kompostoimisprosessiin sopivan ilman-
ldpdisyn ja l@mmoneristyskyvyn omaavien seinamien kautta,
jotka ovat salaojasolupolystyreenid tai vastaavaa huokoista

paisutettua solupolystyreenia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunne=ttu
siita, ettd osa kompostointiprosessissa syntyneestd ammoni-
akkikaasusta palautetaan takaisin kompostiin liuottamalla se
poistokaasusta kompostorin yl&dosaan kondensoituneeseen

veteen.

3. Kompostori patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisen menetelmin
toteuttamiseksi, tunnettu siitsd, ettd seindmdt on
tehty ilmaa 1ldpdisevdstd vettymdttOmidstd lampSeristeestsd,
joka on salaojasolupolystyreenid tai vastaavaa huokoista pai-

sutettua solupolystyreenii.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kompostori, t un ne t t u
siita, ettda kompostorin yldosaan kuten kanteen on vettd
ldpaisevdn eristysseindmidn ulkopintaan kiinnitetty kaasutii-

vis pintamateriaali kuten esimerkiksi Al-levy.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kompostori, t u n-
nettu siitd, ettd seindmien sisdpinta on pddllystetty
ilmaa lapdisevdlld materiaalilla kuten kuitukankaalla, jotta

estettdisiin huokosten tukkeutuminen kompostimassalla.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen kompostori, t u n-
nettu siita, ettd seindmien ulkopinta on pddallystetty

ilmaa l&épdisevdlld materiaalilla kuten kuitukankaalla.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for kompostering av organiskt avfall, i vilket
forfarande avfallsmassorna placeras i en kompostor, k a8 n-
netecknat didrav, att den for avfallsmassans nedbryt-
ning behovliga luften tas genom de Jjamnpordsa vdggarna, som
har en for komposteringsprocessen lamplig luftgenomtranglig-
het och viarmeisoleringsfdrmaga, och vilka utgors av tédckdik-
ningscellpolystyren eller av motsvarande pords expanderad

cellpolystyren,

2. Forfarande enligt patenkravet 1, kdnnetecknat
darav, att en del av den i komposteringsprocessen uppkomna
ammoniakgasen returneras tillbaka i komposten genom att upp-
10sa den i vatten som kondenserats av utloppsgaserna i kom-

postorns Ovre del.

3. Kompostor fdr forverkligande av ett forfarande enligt
patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknad dérav, att
viaggarna utgdrs av en lugtgenomtrédnglig hydrofob varmeiso-
lering, som bestar av tdckdikningscellypolystyren eller av

motsvarande pords expanderad cellpolystyren.

4, Kompostor enligt patentkravet 3, kdnnetecknad
ddarav, att det vid kompostorns Ovre del, sdsom vid dess lock,
har fasts ett gastidtt ytmaterial, sdsom en Al-skiva, pa den

vattengenomtranglia isoleringsvidggens ytteryta.

5. Kompostor enligt patentkravet 3 eller 4, k danne-
t ec knad dirav, att vidggarnas inneryta har bekléatts med
ett luftgenomtringligt material, sasom med fibertyg, for att

forhindra porernas tilltdppning med kompostmassa.

6. Kompostor enligt nagot av patentkraven 3-5, k danne-
t ec knad didrav, att vidggarnas ytteryta har beklatts med

ett luftgenomtrangligt material, sasom med fibertyg.



9 73957
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