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Vynédlez sa zaoberd cementovou zmesou
so zvySenym nérastom pevnosti, najmé pre
teploty tvrdnutia niZ3ie, ako 0 °C. Jej pod-
statou je, Ze popri cemente na bédze port-
landského slinku a pripadne vode a/alebo
plnive obsahuje 0,3 aZ 15 % z hmotnosti ce-
mentu zmesi rozpustnej soli kyseliny mrav-
gej, napriklad mravenfanu vépenatého, pri-
tom pomer mraventanu a dusiénanu je od
5:100 do 100 : 5 dielov hmotnostnych.

Cementovd zmes podla vynélezu sa moZe
vyrobit aj wo forme suchej prefabrikovanej
zmesi, obsahujicej v8etky zlozky okrem za-
mesovej vody. MoZe sa vSak vyrobit aj po-
stupom obvyklym pri vfrobe malt a beténov
tak, Ze mraven¢an a dusi¢nan sa pridaja vo
forme vodného roztoku, alebo v préaskovej
forme k ostatnym zlozkdm zmesi.
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. Vyndlez sa tyka cementovej zmesi so zvv:

sen?m nédrastom pevnosti, najmé pre teplo- -

ty tvrdnutia niZ$ie ako 0 °C.
'V stavebnej praxi sa &asto vyZaduje u-

rychlenie nérastu pevnostl cementovych - .

zmesi, najmi pri tvrdnuti v chladnom po¢a-
si. Zpravidla najua€inejSie urychlovate si
chloridy, ako je napriklad chlorid vdpenaty
alebo sodny, ktoré vSak spdsobuji kordziu
ocelovej vystuZe beténu, a preto sa nemdzu
pouZit pri vyrobe Zelezobeténu. Preto boli
navrhované zmesi chloridu vdpenatého s in-
hibitorom koré6zie ocelovej vystuZe, ako je
dusitan sodny NaNOz2 alebo dusitan — du-
siénan vapenaty Ca(NOz)2. Ca(NOs3}z (Ruko-
vodstvo po primeneniju chimideskich doba-
vok v betone, Strojizdat Moskva 1980}, pri-
¢om doporuované ddvky protizmrazovacich
prisad s v zA4vislosti na druhu prisady a
teplote nasledujice:

teplota tvrdnutia rozmedzie ddvok

beténu °C prisad % hmotnosti
0az — 5 3a¥ 6
— 6 aZz —10 5aZz 9
—11 aZ —15 7 az 10

Protikorgzny Gginok dusitanu sodného a-
lebo védpenatého je v8ak len doéasny, po-
stupne oxidéciou dusitanu na dusi¢nan a
karbonatdciou beténu vznikd nebezpetie

chloridovej korézie:.ocelovej vystuZze beté= -

nu. Pri praktickom pouZivani dusitanov ako
protizmrazovacich prisad v3ak vznikajd v
stavebnej vyrobe velmi tazko rieSitelné pro-
blémy, pretoZe vSetky dusitany sd jedy.
DavnejSie je zndma aj prisada modovi-
ny [karbamid, respektive karboxyldiamid
CO({NHz)2], ktord sa pouZiva alebo sama o
sebe ako protizmrazovacia prisada, alebo v
kombinécii s réznymi anorganickymi solami,
napriklad dusinanom alebo dusitanom vé-
penatym (Ratinov, V. B., Rozenberg, T. I.:
Dobavki v beton, Strojizdat Moskva 1973}.
Mocovina mé vSak mald Géinnost na zniZe-
nie bodu mrazu zdmesovej vody a spomalu-
je hydratdciu cementu. Mo¢ovina okrem to-
ho spdsobuje karbonatdciu beténu a silnd
koréziu beténu [Moskvin, V. M., Cernov, A.
V.: Mechanizm korozii beténa v rastvorach
karbamida, Sb. nauénych trudov NIIZB GOS-
-STROJA SSSR ,,Korrozija i stojkost Zelezo-
betona v agressivnych sredach", Strojizdat
Moskva 1980, str. 15 aZ 21). Preto je v zlo-
Zenl protizmrazovacich prisad ufelné ob-
sah mo&oviny ¢o najviac zniZit, alebo moco-
vinu do protizmrazovacich prisad vébec ne-
dévat.

Je znéme aj pouZitie mravfanov, napri-
klad védpenatého, ako urychlovaca tvrdnutia
betonovych zmesi. Pridavok mrav&anu va-
penatého v3ak nezabezpefuje dostatoény
ndrast pevnosti cementovych zmesi pri zé-
pornych teplotach.

Nedostatky cementovych zmesi s uvede-
nymi prisadami st odstrdnené u cementovej
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zmesi podla vyndlezu. Jej. podstatou.ije, Ze
popri cemente na béze protlandského slin
ku a pripadne plnive a/alebo vode obsahu-
je 0,3 az 15 % 2z hmotnosti cementu zmesi

rozpustnej soli kyseliny mravéej, napriklad

mravendanu védpenatého, alebo sodného a
soli kyseliny dusi¢nej, napriklad dusitnanu
vdpenatého, sodného alebo draselného, pri-
¢om pomer mravenfanu a dusinanu je od
5:100 do 100:5 dielov hmotnostnych.

Ako cement na béze portlandského slin-
ku sa méZe pouZit v cementovej zmesi podla
vynélezu napriklad troskopontlandsky, ale-
bo portlandsky cement, pri teplotdch pod
0 °C.sa vSak najlepsw hodia &isté portland-
ské cementy.

Pri sku3kach bolo prekvapujico zistené,
Ze cementovd zmes podla vyndlezu nesp0so-
buje kordziu ocelovej vystuZe beténu, méa
urychleny nérast pevnosti i pri beznych
teplotach tvrdnutia {napr. 20 °C) a mé4 dob-
ry nérast pevnosti i pri teplotdch tvrdnutia
—10 °C az —15 °C. Vyhody cementovej zme-
si podla vyndlezu ukazuju nasledujice pn-
klady prevedema '

Priklad 1

Zo Sedého portlandského cementu triedy
PC 400 z lokality Mokr4, boli vyrobené po-
stupom podla CSN 72 2117 nasledujiice mal-
ty

— porovnévacia

— s prisadou 8 % chloridu vépenatého
CaClz

— s prisadou 4 % mraven&anu védpenatého
Ca(HCOO)2 a 4% dusmnanu draselného
KNOs.,

‘Na rozdiel od CSN 72 2117 nebol viak. do-
drzany konitantny. vodny sadinitel 0,5, ale
dodrZiavand kon3tantna spra_covatelnost
{plasticita) podla €SN 73 2441 _ .

Sku3Sobné vzorky z mélt o rozmeroch
40 X 40 X 160 mm tvrdl pm nasledu]ucmh
reZimoch tvrdnutia: :

a) skasobné |vzorky, ktoré boli ullbz'ehe.
hned po vyrobeni do. klimatiza¢nej. skrme
s teplotou —10 C.

— 14 dni pm —10°C ' CL
— 14 dni pri —10 °C a, 14 dni pri 20 °C’ vo
vlhkom vzduchu (vy3e 90° relativnej vlh«
kosti).

b) 28 dni vo vihkom vzduchu

Vzhladom na to, Ze zamrznuty betén mé
vy38ie pevnosti, ako betén rozmrznuty (Mi-
ronov, S. A.: Teorija i metody zimnego be-
tonirovanija, Strojizdat Moskva 1975), a Ze
tento jav sa zakonite vyskytuje aj pri pou-
Ziti protizmrazovacich prisad (Rosenberg,
T. 1. a kol.: Issledovanije procesov tverdeni-
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ja betonov s komplexnymi dobavkami pri
temperature niZze 0 C, Zbornik z II. medzi-
ndrodného sympézia RILEM o zimnej beto-
ndzi v r. 1975 v Moskve, diel 1., str. 69 aZ
81, Strojizdat Moskva 1975), pevnosti sku-
¢obnych vzoriek uloZenych pri zédpornych

]
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teplotdach boli sktSané hned po rozmrznuti,
¢o bolo do 1 hodiny po vybrati skiSobnych
vzoriek z -priestoru so zapornou teplotu a
uloZeni na vzduch s beZnou laboratérnou
teplotou (cca 20 °C}. Vysledky st uvedené
v tab. 1. C

Tabulka 1
Cementova zmes v Pevnost v MPa . o
s ' ¢ 14 dni —10 °C 14 dni —10 °C 28 dni vlhko
- 14 dni 420 °C (420°C) "
Tah za Tlak Tah za Tlak . Tahza  Tlak
_ ohybu ohybu .ohybu ..
Porovnavacia S T
bez prisad 0,50 0,1 1,6 4,7 16,5 7,9 40,5
s 8 % chloridu
vépenatého CaCle 0,53 0,5 2,9 3,3 12,5 3,7 20,2
s 4 % mravenganu -
Ca, S } o ) e e s
4% dusi¢nanu’ 0,49 1,17 - 4,2 61 20,8 71 36,6
draselného : = : ' o U
. 'Ddsia'huu'té Q?sledky,» ktoré sﬁ:u-vedené., v ..-prvy’rch 16 fio‘din —:5 °C.-
tabulke 1 ukazuji, Ze cementovd zmes po- dalSich 8. hodin a 5 dni o0 —15°C
dla vyndlezu nadobuidala pevnosti aj pri dalsie 4'dni . - =+ = . =18 °C .

teplote —10 °C, a mala najlepSie pevnosti
po preloZeni z mrazu do prostredia s klad-
nymi teplotami.

Priklad 2

Na skisky bol pouZity biely cement z lo-
kality RohoZnik. SkiSobné vzorky z maélt
boli vyrobené obdobnym postupom, ako v
priklade 1; skiSobné vzorky boli hned po
vyrobeni uloZené do klimatizovaného pries-
toru s nasledujicim tepelnym reZimom:

Potom boli wybrané z Kklimatizovaného
priestoru. Cast sku3obnych vzoriek bola
hned po rozmrazeni ski$and na pevnost v
tlaku a tahu za ohybu, ¢ast bola uloZend
na daldich 7 dni do vlhkého vzduchu {cca
20 °C, vySe 90 % relativnej vlhkosti). Do-
siahnuté vysledky si uvedené v nasleduja-
cej tabulke 2.

Tabulka 2
Prisada v Pevnosti v MPa
e hned po rozmrznuti po daldich 7 diloch
pri 20 °C

Tah za Tlak Tah za Tlak

ochybu ohybu
Porovnévacia
s 4 % mraven&anu vapenatého
Ca(HCOO)2 0,5 0,10 0,8 4,15 20,2
s 8 % mravenfanu vdpenatého
Ca(HCOO)2 0,47 0,20 1,1 47 19,9
s 8 % dusitnanu sodného
NaNOs3 0,48 0,54 2,4 4,14 19,9
s prisadou podla vynédlezu —
2 % mravendanu vdpenatého a 0,46 1,50 6,9 466 17,7
2 % dusi¢nanu sodného 0,47 1,84 9,2 50 - 21,3

Z pevnostl mélt, uvedenych v tabulke 2
vidiet, Ze kombindcia mravenanu vépena-
tého a dusifnanu sodného podla vynédlezu v
celkovom mnoZstve 4 % prisad z hmotnosti
cementu prevySila svojimi d€inkami dc¢inok
4% a 8% mravenfanu vapenatého a 8 %
dusi¢nanu sodného, ako aj aditivny G&inok
4% mraventanu véapenatého a 8 % dusid-

nanu sodného pri tvrdnuti pri zdpornych
teplotdach, a nemala negativny vplyv na dal-
31 nédrast pevnosti po premiestneni skd3ob-
nych vzoriek do prostredia s kladnymi tep-
lotami.

Skiskami bolo preukdzané, Ze cementova
zmes podla vyndlezu nespOsobuje kordziu
ocelovej vystuZe betdnu.
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Cementova zmes podla vyndlezu je moZ-
né s vyhodou pouZit najmé pri prdcach v
zime, ako je napriklad zmonolitiiovanie
montovanych Zelezobeténovych konStrukeii.

Cementovd zmes podla vyndlezu sa moZe
lahko vyrobit jednym z nasledujacich po-
stupov

a) pripravi sa roztok dusitnanu a mra-
ventanu v zdmesovej vode, ktord sa potom
obvyklym spdsobom prida pri vyrobe do ce-
mentovej zmesi

b) pripravi sa zmes mravenanu a dusic-
nanu v ich krystalickej, alebo praSkovej for-
me, naco sa pridd ako préSkova prisada pri
vyrobe do cementovej zmesi.

7+
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¢) pripravi sa zmes cementu a kryStalic-
kého, respektive praSkového mravendanu a
dusi&nanu, a tdto zmes sa pouZije rovnakym
sp6sobom ako cement pri vyrobe cemento-
vej zmesi

d) pripravi sa zmes prisad, cementu a pl-
niva, napriklad kremi¢itého piesku, alebo
vapencovej drvy, ku ktorej sa pred pouZitim
pridé len zdmesovéa voda.

Uvedeny priklad nijako neobmedzuje po-
uZitie cementovej zmesi podla vynélezu,
ktord sa moZe pouZit aj pri v3etkych teplo-
tach tvrdnutia cementovych méalt a beténov,
ktoré st obvyklé pri beZnych technolégiach
ich vyroby. .

PREDMET VYNALEZU

Cementovd zmes so zvySenym mndarastom
pevnosti, najmi pre teploty tvrdnutia niZ-
gie ako 0 °C, pozostdvajica z cementu na
bé4ze portlandského slinku a pripadne plni-
va a/alebo vody, vyznadujtica sa tym, Ze ob-
sahuje 0,3 aZ 15 % 2z hmotnosti cementu
zmesi rozpustnej soli kyseliny mravfej, na-

severografia, n. p., zavod 7, Most

priklad mravenfanu védpenatého alebo sod-
ného, a soli kyseliny dusi¢nej, napriklad
dusi¢nanu vapenatého, sodného alebo dra-
selného, pritom pomer mraven&anu a dusi¢-
nanu je od 5:100 do 100:5 dielov hmot-
nostnych.

Cena 2,40 Kés
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