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Vodivs plastmalty

_jedSeni se tykd oboru stavebnictvi
a Ped1 technicxy problém vyroby elektric-
ky vodivych plastmalt, Plastmalty podle
Fefieni sestdvaji z 65 aZ 80 d{li epoxido~
vé pryskyiice, 20 aZ 35 dilh 2-etylhexyl-
skryldtu, 200 aZ 800 dild pisku, 1 aZ &
dili vogivychesazi a 8 az 20 dili poly-
aminu, reseni miZe byt vyuiito zejména
pfi vyrobé vodivych Cdstil staveb.
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Vyndlez pojedndvd o vodivych plastmaltdch na bdzi epoxi=
akryldtovych prysky¥ic.

V moderni technice a technologii #asto nardZime na z4vas-

" né problémy souvisejici se vznikem a odvodem elektrostatického
ndboje, ktery vznikd rozlidénymi zpisoby, nejéastéji tTenim hmot
o nizké specifické vodivosti, Hodnoty ndbo;d dosehuji znadné
vySe a pri vyboji vznikeji jiskry o napéti aZ nékolik kV. Tako-
vé vyboje jsou nejen fyziologicky neprijemné, ale mohou zplso-
bit vzniceni par hotlavych kapalin, ho¥lavych prachii a podobnd.
Moderni elektronické pristroje velice citlivd reagujd na, piitom-
nost elektrostatickych poli, kterd je v krajnim piripadé mohou
vdZné poskodit. Druhym zdwaiZnym problémem techniky a technolo-
gie jsou bludné proudy rlzného charekteru a intenzity, vznikaji-
ci obvykle v blizkém okoli elektrickyfch strojt a piistrojd zej-
ména indukei elektrickych poli s vys8i frekeenci, Bludné proudy
mohou byt dasto zdrojem poruch citlivjch pristrojh jako jsou po-
éitacde aj., popripadé zpﬁsdbuji u citlivych osob zdvaiZnd zdra-
votni ohroZeni., Vyviji se proto ﬁsilovné snaha o zamezeni vaznil-
‘ku elektrostaticlkych poli, nebo neskodny odvod ndboji a blud-
nych proudd do zemé. Zndmych refeni je rada, ale Zddné z nich
nezaruduje poZadovany efekt v plném rozsahu. V poglednich letech
bylo dosa¥eno pomdrnd dobrého efektu aplikaci vodivych plagtbe-
tont s obsahem 40 aZ T70% grafitu. Pojivem vodivych plastbetont
byly obvykle epoxidové prysky¥ice, zejména modifikované_styré—
nem &i dibutylmaledtem nebo dibutylftaldtem. ZavaZnym nedostat-
kem tohoto t;pu vodivych plastbetonﬁ‘ je vysoky obgsah grafitu,
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ktery zpusobuje jednak zhordeni zpracovatelskych parametry
hmoty pri poklddédni plastbetonld, jednak u vytvrzenych plast-
betond zplsobuji vysokd mnozstvi grafitu velmi podstatné zhor-
Seni mechanickych parametri, zejména pevnosti v tahu, taZnos-
ti, rdzové houZevnatosti i pevmosti v tahu za ohybu. Problém
ge nepodarilo vyreSit ani pouzitim plastbetont obsahujicich
préfkové vodivé kovy, nebo aplikaci ionogennich sloudenin ty-
pu kvarternich ammoniovych i sulfoniovych soli, které z plast-
betonlt postupné vykvétaji nebo se vypocuji a p¥i Uklidu se ne~
hdvratné smyvaji, tekze vodivost md trvale klesajici{ tendenci.

Rozsdhlymi experimentdlnimi pracemi a zkouSkami Jjsme nyni
nalezli vodivé plastmalty majici po plném vytvrzeni velmi dob-
ré mechanické parametry o prichozi elektricky odpor 1 aZ 100
Xd&hm. Vodivé plastmalty podle vynalezu se vyznacujl sloZenim
hmotnostneé '

65 aZ 80 dilh dianové epoxidové pryskyrice o stFedni molekulo=
vé hmotnosti 435 aZ 670 a stredni epoxidové funkdnos-
$1 2,0
20 az 35 dilu 2-etylhexylakryldtu
200 az 800 d4ilu piskd zrnéni 0,1 aZ 5 mm
1 aZ 20 dill vodivych gazi
8 a% 20 dild polyetylenpolyamin( nebo pOIVpropylenpolyamlnu
o' gtiedni molekulové hmotnosti 98 a¥ 360 a stiednd
ekvivalentové hmotnoati 20 a% 45,
Vodivd plosinalty podle vymdlezu jsou reaktivul a vytvrzuji se
v rozmezi 15 af 25 9C po dobu 3 ol 10 dnt & dotvrzuji pidiblid-
né tii tydny k dossieni 90w pevnosti polymerni aitd. PY4. tep~
lotdch nififeh Jak 15 °C je vhodné pouiivet urychlovace tvrze-
ni v moZglvi 0,1 aZ 5., zejména kyselinu salicylovou, salicy=
1dty, femolickd slouCeniny aj. Hositelem parametru vodivosti
jsou suze moifci obvykle vysokou strukturu (vysoky stupen sefe-~
tdzeni) o nizky obsah kyslilku. Hejvhodndjsim typem je obchodni
produkt Chemickych zévodd SESP Z&luzi Chezacarb EC., Lze vdak
pouZiti i jind typy vodivych sazi, zejména saze acetylenové, zd-
vislé ma zvolenych zpracovatelskych podminkdch a cilovych mecha-
nickych parsmetrech vytvrzendch vodivych plaétmalt. Pri vytvr-
zovdni se nejlastéji pouZzivaji tvrdidla v muoZstvi 100 aZz 120%
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teorie, zejména dietylentriamin, dipropylentriamin, trietylen=-
tetramin, tripropylentetramin, tetraetyienpentamin, tetrapropy=-
lenpentamin, nebo technické rezy ¢i destilacéni frekce obsahuji-
ci uvedené polyaminy.

Vodivé plastmalty na bdzi grafitu maji plnivost piskem
nejvyse 1 ¢+ 1,2 a prichozi odpor 50 a% 500 kohm.cm, pri pevnos-
ti v tehu z& ohybu 14 a% 16 MPe, lomové pevnosti 24 a% 28 lPa
a negdkavosti aZ 2,2%. Nizké jsou i hodnoty pevnosti v tahu -
nejvyde 15 Mba, taznost nppreVJque 4% 8 rdzOVE houuevnatost
je nizsi jak 8 kJ/m . ~
Oproti tomu plastmalty podle VJnalezu dosahual vodivost charak-
terizovanou prichozim odporem 4 aZz 500 kohm.cm, p?i plnivosti
piskem a% 1 : 7. Pevnost v tahu za ohybu se pohybuje dle stupnd
plnéni a typu pisku mezi 16 a¥ 33 MPa, lomovd pevnost mezi 28
a% Tl MPa, nasdkavost vodou mezi 0,1 az 1,4%, pevnost v tahu
20 a% 38 MPa, taznost az 35% a rdzovd houZevnatost aZ 40 kJ/m .
Vyznacénou vyhodou vodivych plastmalt podle vyndlezu je jejich
~-dobrd zpracovatelnost i pri vysokém plnéni piskem a nizkd toxi-

cita. '

Priklad 1 '

65 g epoxidové prysky¥ice o stredni molekulové hmotnosti
668 a stiedni epoxidové funkénosti'z,o, obsahu epoxidovych skupin
0,298 mol/100g, se p¥i 120 °¢ roztavi a v pritomnosti vzduchu
misi' s 35 g 2-etylhexylakryldtu a 150 ppm hydrochinonu. Homogen=-
ni smés obsahujici 0,384 mol/1l00g reaktivnich skupin se ochladi
na 25 °C a vmichd se do ni 200 g k¥emenného pisku plynulé granu-
lometrie 0,25 a% 2 mm a posléze 2 g vodivych sazi Chezacarb EC.
Smés se homogenizuje a misi s 18,5 g (110% teorie) technického
tetrapropylenpentaminu (ekv., hmotnost‘43,8) a nechd se vytvrdit.
PIné vytvrzend vodivd phstmalte md tyto paremetry:

pevnoat v tahu - 25,5 MPa
taznost : 11,5%
rdzova houZevnatost : 25,2 kJ/m2
pruchozi el, odpor : | 61,1 kohm.cm
nagdkavost vodou 0,35%
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Priklad 2

70 g epoxldové pryskyrice o stiedni molekulové hmotnos-
ti 571 a stiedni epoxidové funkdnosti 2,0 se roztavi a p¥i
110 °¢ miaf v piitomnosti vzduchu s 309/2 etylhexylakrylatu
a 100 ppm hydrochinonu. S
Kapalnd homogenni smés md viskozitu 842 mPa.s/25 °C 'a obsahu-
je 0,408 mol/100g reektivnich skupin. 100g p¥ipravené smdsi -
se misi 8 500 g pisku plynulé gronulometrie 0,25 a% 2 mm a s
rhznym mno¥stvim sazi Chezacarb EC. Vytvrzuje se po piiddni
13,7g technického trietylentetraminu (ekvivalentni hmotnost
30,46). Vytvrzené vodivé plastmalty maji tyto parametry:

Chezacarb EC , parametry plastmalty

(g) : . »
el.odpor pevnost v tahu lomovd pevnost nasdkavost
(kohm.cm) za ohybu (MPa) _ (MPa) : (%)

2 85,75 20,3 36,6 - 0,7

3 28,75 ‘ 28,0 56,2 o 0,3

4 8,776 30,0 : 65,4 0,1

5

6,490 33,4 .. 70,8 0,2

P¥iklad 3

80g epoxidové pryskyrice o stiedni molekulové hmotnosti
435 a stiedni epoxidové funkdnosti 2,0, se p¥i 105 °c misi &
20g 2—etylhexylakrylétu a 50 ppm hydrochlnonu. Kapalna smés m4
viskozitu 672 mPa.s/25°C a obsahuje 0,478 mol/lOOg reaktivnich
skupin., Do této smési se vmis{ 700 g kiemenného pisku zrnéni
0,5 a% 4 mm a 20 g aéetylenovjch sazi P 1250 a 10g dietylentria=-
minu, Sm8s se po dokonalém promiseni nechd vytvrdit. Ziskand vo-
divd plestmalta md pevnost v tshu za ohybu 21,4 MPa, lomovou
pevnost 41,6 MPa, nasdkavost 4, 4m e elektricky prichozi odpor
1, 3 kohm., cm,

259682



PXEDMET VYNALLEZU

Vodivé pleetmalty na bazi epoxidovich pryskyiic, vyznadew

" né tim, Ze sestdvaji hmotnostné ze

65 aZz 80 4fll dienové epoxidové prysky¥ice o strednl molekulo-
vé hmotnosti 435 a% 670 a st¥edni epoxidové funkénos-
ti 2,0

20 a% 35 d4{1l0 2-etylhexylakryldtu

200 aZ 800 dilld pisku zrnéni 0,1 aZz 5 mm

1 aZ 20 47114 vodivych sazi

8 az 20 4ilu polyetylenpolyamiﬁﬁ nebo polypropylenpolyamini
o st¥edni molekulové hmotnosti 98 a¥ 360 a stiedni
ekvivalentni hmotnosti20 aZ 45,
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