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{54} . TUER UND TUERRAHMEN FUER INDUSTRIEOFEN

{57}Die Crfindung hetrifft eine Tuer mit Tuerrahraen fuer Industrieoefen mit periodischer Beschickung. Sie hat zum

Ziel einen gasdichten Ofenverschlu® zu schaffen, der Verwerfungan des Materials abbeut und eine gleichmaeRige
Temperatur der Charge innarhalb kleiner Temperaturtoleranzen auch in der Naehe der Ofentuer gewaehrleistet. Aufgabe
ist es daher, einen Ofenverschlu zu entwickeln, der sich mit seinen Dichtungselementen elastisch den
Temperaturunterschieden und dadurch bedingten Verwerfurigen des Materials anpaRt und schnelle Beschickungswechsel
zulaeBt. Die Aufgabe wird durch einen ueber eine Dehnunr‘smanschette mit Stahldichtungsieisten elastisch in seiner

Lage justierbaren Tuerrahmen und eine Tuerplatte mit Isofierkasten und umlaufer‘der Dehnungsmanschette mit aeuReren
und inneren Dichtungerahmen geloest, wobei Spanneinrichtungen auf der Tuerplatte gegen die Dichtungsrahmen druecken
und Dichtungsrahmen und Stahldichtungslsisten bei geschlossener Tuer ineinandergreifen. Anwendungsgebiete sind
Industrieoefen mit ruhendem Einsatz, wie Kammeroefen, Ringoefen, Oefen be»’de1en’Besch:ckungsoeffnung zugleich
Entleerungsoefinung ist. Fig. 1 zetgt den Aufbau des Ofenverschlusses. - Fig. 1-
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Titel der Erfindung :
Tir und Tirrehmen flir Industrietfen
Anwendungsgebiet der Erfindung:

'Die BErfindung betrifft eine Tir und einen Tirrshmen fUr In-
5 - dustrietfen mit periodischer Beschickung, insbesondere Ufen
fir ruhenden Einsatz und fortschrsitendes Erhitzen, wie Z.
' B. Kemmersfen, Ringdfen und Ofen, bei denen die Beschik-
- kusgetffaung zugleich Entleerungsdffnung ist. ‘

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungoen:

10 Der Aufbsu und die Anordnung veon Tiiren uad zugehdrigen T
rehmen von Warmebehandlungsifen besitzen eine besoundere Be-
deutung fir des wirtschafiliche und zuverlissige Betreiben
dieser Anlagen. |
Ihre Konstrukﬁienen gsollten allgemein 20 beachaffen sein,

15 daB geringe Wirmeverluste durch miglichst geringe Wermeub-
leituug erzielt werdenm kinnen, die sich gingtig euf den
Wirkungsgrad dox Anlagen, inghegondere im Hinblick auf den
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Energieverbrauch auswirken. AuBerdem sollen sie eln schnel-
les Entleeren und Wiederbeschicken des Ofenraumes ermog-
lichen. '

Durch ihr dichtes AbschlieBen des Ofenraumes von der Aug-
sentemperatui, gollen sie einen Falschlufteintritt in baw.
Gapaustritt aus dem Ofenraum verhindern und damit zugleich

‘eine gleichmiBige Erwirmung der Charge innerhelb kleiner

Pemperaturtoleranzen gewdhrleisten.

Bei fest mit dem Ofengehduse verbundenen Tilrrehmen tritt,
bedingt durch des Meterial und dessen Messe, elne hohe
Wéfmeableitung und durch die unterschiedlichen Temperaturen

" im Innern des Ofenraumes, lber die Fliche des Turrahmens

und gegeniiber der AuBSentemperatur thermisch und mechanisch
verursachte Verformungen auf, die zu Luftspalien zwischen
Tﬁr'und Piirrahmen fiihren, und die Ursache weiterer zum Tell
erheblicher Wirmeverluste oind, weil die durch diese Mate-
rialverformung selbst bedingten Unebenheiten nicht ausge-
glichen werden kdnunen.

Auch die bekannten Pirkonstruktionen sind so beschaffen,
daB, als Polge der unterschiedlichen Temperaturen zwischen
der der Ofendffnung zugewendeten abdichtenden Fléche des
Pirblettes und dessen dem Ofen abgewendeten Fléche sowie
zusitzlich ianerhalb der gesamten FlHche des Turblattes,
bedingt- durch unterschiedliche Temperaturen iber dem Quer-

‘sehnitt des Ofenraumes, Deformationen der abdichtenden
.Flﬁche des Tiirbldttes auftreten, die die Dichtwirkung zwi=-

gchen Tlrblatt und Tirrahmen beeintréichtigen bzw. stellen=
weige aufheben. Diese Unebenheiten konnen nicht oder nur

"schwer ausgeglichen werden und filhren zu einer Verminderung

der Dichtwirkung.

. Um diese Verwerfungen von Tir und Tiirrahmen auf ein vertretn

pares MaB zu reduzieren, die verwendeten Dichtungen vor

Zerstorung zu.gchiitzen und ein gleichmiéBiges Andriicken des

Tirblattes an den Tirrahmen zu erreichen, wurden eine Rei-
he von Konstrukitionen vorgeschlaegsn, wie z.B. das 4bdich-
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-3- 218983
ten zwischen Mauerwerk und Tiirrehmen durch Asbestschniire,
was jedoch den Nachteil hat, dafl die Asbestschniire sehr
beld zusammengedriickt werden und dadurch Undichtheiten mit
Gas= und Flammenausiritt auftreten.
Bei einer anderen bekanaten Tlrkonstruktion ist der Tirrah-
men in einen aus einem L-Profil gebildeten Grundrahmen ein- -
gesetzt, wobel Grund- und Tiirrahmen fest miteinander ver-
bunden sind. Dadurch werden Jedoch thermisch und mechanisch
verursachte Verwerfungen des Tlrrahmens auf das Mauerwerk
dbortragen und verursachen dessen Zerstorungo
Bel elnem andsren Tlrrehmen flr Ofentliren wird die obere Ab-
dichtung durch an der Ofenwand angebrachte Wendschutzplate
ten gebildet, welche Uber der Tir um den Tirrahmen herum
verléngert sind.
Zur Erpsuerung der Dichtung milssen jedoch d&@ goesamten Wand-
schutzpletten ausgewechselt werden. '

Un eine Tir und einen Tiirrahmen fir Iundustriedfen zu schaf=
fen, der diese Nachielle der hekennten Konstruktionen ver- .
meidet und sowohl fiir gesdicht shzuschliefBende als auch In-
dugstriedfen benvitzt werden kann, bel denen keine Gasdichi-

“heit verlengt wird, wurde in der DD-0S 194556 vorgeschlagen,

die umlaufende seitliche Begrengung der Tir in Richtmng der
Turtiefe aus mehreren Teilen herzustellen, von denen der
guBerste als in sich geschlossener Tragrahmen ausgebildet

- 1st, an welchem die iibrigen Telle unabh&ngigvvoneinander
~ befestigt sind und der auvBerdem ein Innenblech trédgt, das

die Uffnung des inneren Teils ausfillt ohne mit diesem ver=
bunden zu sein. Der TiUrrshmen trégt dabei zwei voneinander

- getrennte Dichtungen, von denen beil geschlossener Tiir die

gine mit dem Innenblech zusammenwirkt und der Wirmeddmmung

‘dient, und die andere mitv einer Dichiflédche des genannten

inneren Teils zusammenwirkt und der Abdichtung dient.
Dexr 1nnevste Teil ist liber Lappen und Wlnkelatucke mit dem

-auﬁer&tea Teil der Tiir verbunden, als geaschlossener Rahmen

ausgebildet und mit dem HuBeren Teil beweglich so verbunden
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daf er sich beziiglich diesen thermisch dehnen kann. An den
innersten Teil schlieBft sich ein mittlerer rahmenfdrmiger
Peil an, der sich aus streifenfdormigen Elementen zusammen-
setzt, wobel zwiacheh den streifenfsrmigen Elementen ei-
nérseits und zwischen dem mittleren Teil und dem innersten
Peil andererseits mit einer elastlschen Dightungsmassé aug-~
gefﬁllte Dehnungsfugen vorhanden sind. Auch_der'Turréhmen
ist mit Dehnungsschlitzen versehen. -
Diese Konatruktion stellte gegeniiber den bisherigen Kon=-
gtruktionen ohne Zweifel einen Fortschritt dar, wiirden die
Dehnungsfugen mit dem elastischen Dichtungsmateriel nicht
einen fertigungstechnischen Nachteil und htheren Aufwand
erfordern.

‘Bei hohen Temperaturen im Ofenraum diirfte der Materia&eln-

gatz hingichtlich seiner Temperaturbesténdigkelit probleaam
tisch sein. Auch der Stof der Dichtungen in den Léngs- und
Querrichtungen am mittleren Teil der Ofentir ist konstruk-
tiv gehr kompliziert zu ldsen. Die vielon Dichtfugen am
Tirrahmen -und an der Tir bringen zusitzliche Abdichtungs=—
probleme. Da bei léngerem Gebrauch die Elastizitdt von As-
best nachléBt, kénnen auch Undichtheiten nicht verhindert
werden, die an der Dichtkente des innersten Teils der Ofen-
tir durch VerWerfung@n des Materials, bedingt durch die

'Temperaturunterschiede der Thermik am Ofen, entsteheun.

‘Ziel der Erfindung:

* Die vorliegende Erfindung setzt sich deshalb zum Ziel, eine
Tlir mit zugehtrigem Tiirrahmen fir Industriedfen zu schaffen,

die die Nachteile al;er bisherigen Konstruktionen vermeidet,

'gaadiuht abschlie8t, Verwerfungen durch unterschiedliche
. Ausdehnungen des Materials und dessen Behinderuug ahbaut

und eine gleichméBige @emperatuu der Charge iiber den gesam-
ten Ofenqguerschnitt innerhalb kleiner Temperaturtoleranzen
auch in der uamittelbaren Nihe der Ofentlir gewthrleistet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung:-

Der Epxfindung liegt die Aufgabe-zugrunde, einen automa=
tischen Ofenverschluf zu konstruieren, der sich mit sei-
nen Dichiungselementen der Tir und des Tirrahmens elastisch

~ den Temperaturunterschieden und den dadurch bedingten Verw

werfungen des Materiala anpaflt, zéntral betdtigt werden
kann und einen schnellen Beschickungswechsel des Ofenrau-
mes zuldBt. i

Erfindungegensif wird die Aufgabe dadurch geldst, daf der
Tirrahmen als ein wnlaufend geschlossener, fiber Einstell-
vorrichtungen an der #uBeren Tragkonstruktion des Ofens
justierbarer Tragrehmen ausgebildet iet, an den sich un-
1osbar mit diesem verbunden, in Richiung der TUrrahmentie-.
fe, ein stufeafﬁrmig'ausgebildeter, auf seiner dem Ofen-~
reun abgewandten Seite offener und mit Versteifungsrippen
versehener und zum Ofeninnenraum hin geschlossener Blech-
teil als unelastischer, umlaufend goschlossener Kastenrah-
men aenschlielt, der sn den Endeir der zum Ofenraum hin vor-
springenden Stufen einen keilfdrmig verjiingten Querschnitt
aufweigende, endlose Stahldichtuhgsleisten kesitzi und en
dem eine federnde, gasdichte, mit der Ofenstirnwend fest
und mit dem Ksatenrchmen lésbar’verbundene,‘umlaufend‘geé
schlossene Dehnungsmanscheite angebracht ist und dalB die
Thr aus elner Tirplatte mit einem in Richtung der Tirtie-
fe fest mit ihr verbundenen isolierkasten mit unlaufend
geschlossener Dehnungsmanschette besteht, die wmit auf ihr

'unabhéngig voneinander angeordnete und mit ihr unldsbar
verbundene innere und Zufere Dichtungsrahmsn susg U=-fCrmi-
gen Profil mit konisch nach innen verlaufenden Schenkeln

und mit elastisther Dichtungsmasse gefiillt, besitzt und

da8 auf der der Ofenraum&ffnung abgewandten Seite der Tir~

platie in mindestens zwel parallel léngs des @uBeren Ren-
des der Turplatte verlaufendsn nebeneimanderliegenden Rei-
hen, dem'inngren und. uBeren Dichiungsrehmen zugeordnet,
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Druckbolzen mit Geh¥usen angebracht sind, wobel gerade,

federvorgespannte Druckbolzen mit dem #uBeren Dichtunga-
rahmen und rechtwinklig abgebogene federvorgespannte Druck-

. bolzen mit dem inneren Dichtungsrehmen zusammenwirken und

bei geschlogsener Tiir der innere und HuSere Dichtungsrah-
men mit den Stahldichtungsleisten des THrrahmens dichtend

' ineinandergreift. Dabei sind die rechtwinklig abgebogenen
- Druckbolzen mit einem Zapfen versehen, der diese Druckbol~

zen zwischen mit einer Aussparung zur Einfithrung des Zap=-
fens versehenen Verdrehsicherungsblechen ah der AuSenwand
des Isolierkastens gegen Verdrehung lagefixiert, so daB

die rechtwinklig abgebogenen Schenkel der Druckbolzen

gtets mit dem Spenndruck direkt auf den inneren Dichtungs-
rehmen driicken.

Die Stehldichtungsleisten bestehen aus einem Spezialprofil
nit keilformig verjiingten Querschnitt mit Abrundung an der
Spitze, demit beim Ineinandergreifen der Sfahldichtungsleiw
gten in den inneren und &uflleren Dichtungsrehmen eine gros-
sere Flichenpressung bei geringem GesamtpreBSdruck er=
reicht wird. Der keilftrmig verjlingte Querschnitt der
Stahldichtungsleisten und die nach innen konisch verlaufen-
den Schenkel der U-f6rmigen Dichtungsrahmen zu den in diese
angreifenden Stehldichtungsleisten hin haben auBerdem den
Vorteil, daB beim Offnen der TUr und damit beim Abziehen
der inneren und Huferen Dichtungsrahmen von den Stahldich-
tungsleisten die Dichtungsmasse nicht aus den Dichbungsrah-
men mit herausgerissen wird. '

. Der keilftrmig vexrjiingte Querschnitt der Stahldichtungslei-

35

40

8te ermbglicht auferdem eine bessere Einfiihrung in die
Dichtungsrahmen und eine genaue Zentrierung.

Bel seitlichen Dehnungsunterschieden ist auBerdem stets ge~
wihrlelstet, daB eine seitliche Flanke der Stahldichtungs= .
leiste und deren Rundung ap der Spitée immer an der Dich-
tungsmesse im Dichtungsrahmen anliegt.

Die genaue Zentrierung der Stahldichtungsleisten in den
Dichiungsrahmen wird iiber Justierrollen am Tragrahmen und

- 7_-”



10

15

20

30

35

-7- 218993
iber eins Justierrolle an der‘Tﬁrplatte erreicht. .
der gesambe Tiirrehmen mit Justiérrollen ist auBerdem an
der Tragkonstruktion des Ofens iiber eine Einstellvorrich-
tung mit Justierschrauben auf qie Abmegsungen des Ofenin-
nepraumes einjustierbar. ,
Der AnpreBdruck der Tiir an den Tilrrahmen wird uber elne ge=-
gonderte Sp&nnelnrlchtung.erreicht, die den Spanndruvk auf
die Tirplette libertrégt. Von dort wird er iber die feder-
vorgespannten Druckbolzen auf die Dichtungsrahmen libertr-
gen, die ihrerseits sich gegen die Stahldichtungsleisten
pressen. So liegen die Dichtungsrahmen auf ihrem gasamtén
Unfang fest an den Stehldichtungsleisten an. |
Die thermisch uné mechanimch verursachten Verwerfungen des
in seiner Konstrukiion stars ausgebildeted Kastenrahmens
und die thermischen Ausdehnungen des inneren Ofengehduses
werden liber Dehnungsfalten der Diohtungsmanschetta zwischen
Kastenrahmen und vorderer Ofenradmstirnwand aufgenommuen und
durch diese kompensiert. Diese Dichtungemenschette gestaltet
den gesesnten TUrrehmex als ein den Verwerfungen und Bedrin=-
gungsn des Materials elastisch und gasdicht nachgebendes
Teils ‘ ,
Die thermisch und mechanisch vefursachten Verwerfungen und
VerschleiBerscheinungen der als starre Kenstruktion avsge-
bildeten Tiirplatte mit Isolierkesten werden liber Dehnungs-
falten einer zweiten Dehnungsmanschette aufgenommen, die den

- Verwsrfungen ebenfalle elastisch nachgeben kann, so dafl

durch den ausgedbten Spanndruck auf die Tirplatte lbexr {hren

;gesamtcn Umfang, sowchl in dem inneren als auch in dem &ule-
ren chhtunggvahmen, die Stahldlchtungsleisten atets mit

glevchem Spanndruck gasdicht angepreﬁt werden.

AuBerdem wird durch diese Dehnungsmanschette der DichtﬁngSM

weg in Hohe der Stahldichtangslelste aulgenommen.

Die Dichtungsrahmen sind so gestaltet, daB sie zusammen mit
der Dichtungsmenschette in sich elastisch in Richtung Stahl-
dichtungeleisten verformbar sind. '
Dadurch passen sich die Dichtungsrshmen durch den ausgeiibten
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Spanndruck immer oasdicht an die StahldxchtungsTelsten an.
Die Nachtelile des blsherigen Standes der Technik sind so-
mit beseitigt und eine stets fest auf ihrem gesamten Um=-
fang am Tiirrehmen anliegende Tir erreicht.

BEs ist auch moglich, bel hoheren Temperaturen das ofenrauvm-
nahe .Dichtungselement als Stahllabyrinthdichtung auszubilden
und das tiirplattnahe Dichtungselement als zweite Abdichtung
um zZusdtzliche Dichtungselemente zu erweitern, wobel die
einzelnen Dichtungselemente durch Dehnungsmanschetten mit
einer beliebigen Anzahl wvon Dehnungsfélten gasdicht gegen-
iiber dem Ofenraum abgeschlossen werden k@nnen.

. Die Tiir ist Teil eines Ofenwagens und zwischen einem Be-

schickungsteil und einen Ofenwagenantrlebstell angeordent, -
wobel die Tﬁrplatte.ubér einen zusidtzlichen umlaufenden Rah-
men tiber den ZuBeren Druckbolzen direkt mit dem Ofenwagen-
antriebskasten verbunden ist. |

Mit dem Beschickungstelil des Ofenwagens igt die Turplatte
iiber zwei kastenfdrmige, an der Thgplat%e zugdtzlich durch
Laschen abgesteifte und durch den Isolierkasten hindurchge~
hende, in ihrem Inneren mehrfach durch Querrippen ausge-
steifte, Profile verbunden.

Durch diese Anordnung der Tir ist eine schnelle Wechselben
schickung des Ofenraumes mogllch und die Beschickung und .
Entleerung des Ofenraumes mit der Charge kann bei technolo=
gisch hohén Temperaturen ausgefihrt werden. Die SpeicherWéru
me des Ofens wir&’dadurch weitgehend gehalten. Diese kann

.filr die Wiederaufheizung voll genutzt werden. Eine Energie-

einsparunv ist die PFolge, die zu einer hohen Wirtschaftlich-

_keﬁt der gesamten Ofenanlage fiihrt.

AuSerdem ist durch diese Anordnung der Tir die Vorausset- -
zung geschaffen, in Verbindung mit einer gesonderten Spann-

,elnrichtung, ein aucomatlsches VerschlieBen und Offnen der

Tir vorzunehmen.
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In den beiliegenden Zeichnungen ist eine beispielsweise Aus=
fihrungsform des Erfindungsgegenstandes dargesfallt.
Es zeigt: ‘
'~ PFig. 1 einen Querschnitt durch den-Tiirrahmen und
die Tiir in geschlossenem Zustand
Fige 2 " den Querschnitt durch TUr und Tirrehmen in
ungespanntem Zustand
Fige 3 Schnitt durch die Ofentir
Figs 4 Schnitt durch ein Druckbolzengehiuse mit
geradem Druckbolzen
Fig. 5 Schnitt durch ein Druckbolzengehiuse mit
' abgewinkeltem Druckbqlzeh _
Figes 6 Angicht des inneren Druckbolzens mit Ver-
drehsicherungsblechen |
Pig. 7 Ansicht auf die demOfenraum abgewandbte. Seiw
te der Tiirplatte. ' o
Der Tiirrahmen besteht aus einem in sich geschlogsenen, recht=
eckigen Tragrahmen 3 aus U=Profil. An die offene Seite des’
U~Profils ist eine Stahlplatte 3.1 und an dessen dem Ofenraum
abgewandten Schenkel eine Lasche 3.2 angeschweifit. Diese liegt
am Schenkel eines weiteren U~Profils an, des die HuBere Trag-
konetruktion 2 des Ofens bildet. Sie ist mit diesem durch ei=-
ne Schrauvbverbindung 2.1 losbar verbunden. Die Lasche 3.2 be-
sitzt Bohrungen die zur Aufnshme der Befestigungsschrauben
dienen; Sie sind zum Justieren des Tragrahmens 3 in bezug auf
die #uBeren Abmessungen der Ofenraumdffnung in ihrem Durch=-
meSSer groBer gehalten als die Durchmesser der Schrauben. Die
Lasche 3.2 ist damit an der duBeren Tragkonstruktion 2 um die
Differenz der beiden Durchmesser verschiebbar.

Das U-Profil der #uBeren Tragkonstrukion 2 des Ofens ist an

seiner offenen Seite gleichfalls mit einer Stahlplatie 2,2
kagstenformig zugeschweiBt. In dieser ‘Stahlplatte 2.2 und der
Lingsseite des'UuProfi;s gind fluchtende Bohrungen angebracht,
die zur Aufnahme von Verstellschrauben 2.3 dienon. Diese
driicken mi%t ihrem dem Schraubenkopf abgewandten Ende gegen

-« 10 -



10

15

20

25

- 10 = 2189883 .
die Stahlplatte 3.1 des U—Proflls des Tragrahmens 3. Durch
diese Einstellvorrichtung 1 kann der THrrehmen sowohl in

’horlzontaler als auch in vertlkaler Richtuno verschoben und

auf den #duBeren Umfang der Ofenraumoffnung genau fluchtend
elngeatellu werden.

Der Tragrehmen 3 ist mit seinem, dem Ofenraum zugewahdten
Schenkel unldsbar mit einem Kastenrahmen 4 verbunden. Dieser

‘pesteht aus einem zur Ofenraumdffnung hin in mehreren Stufen
 abgesetzten Blechteil. Die erste Stufe bildet mit ihrer dem

Ofenraun abgewandten Seite die vordere Tiirrehmenwand 4.7.
Diese ist iiber ein die Stufe bildendes rechiwinklig an ihr
angebrachteé Blech mit einer vorderén,TurrahmenuDichtungs~
wand 4.2 und diese wiederum iiber ein, eine weitere Stufe
bildendes rechtwinklig angeschweifites Blech mit einer hinte-
ren -TMirrahmen-Dichtungswand 4.3 verbunden. Vordere und hin-
fere Tlrrahnen-Dichtungswand 4.2 und 4.3 besitzen an ihren
dem Ofenraum hin zugewandten Stuﬁenenden'S und 6 einen kell-
formig verjiingten Querschnitt aufwelsende, endlos umlaufende
Stahldichtungsleisten T, dié mit ihrer Grundflidche mit den
Turrahmen~Dichtunvswénden 4.2 und 4.3 unlésbar verbunden
sind. Am spltz zulaufendem Ende sind die Stahldlchtungslel-
sten 7 abgerundet. )

Hinter der hinteren Turrahmen—chhtungswand 4,3, mit dieser
iber ein weiteres rechtwinklig angeschweiftes Blech verbun=-
den, befindet sich die hintere Turréhmenwand 4,4, die paral-
lel und stufenformig ebgewinkelt zur hinteren Tirrehmen- |

~._Dichtungswand 4.3 verlauft.

35

Vordere Tirrahmenwand 4.1 und hinterec Tirrahmenwand 4.4 eind
durch Vefsteifungsribpen gegeneinander abgestiitzt, so daB
der in sich starre Kastenrahmen 4 entsteﬁt. Zwischen der
hinteren Tirrahmenwand 4.4 und der vorderen Ofenraumstirn-

wand 8 ist eine endlos umlaufende federnde Dehnungsmanschet-

te 9 mit Debnungsfalten 9.1 angebracht, die mit der Ofen-
raunstirnwand 8 unlosbar und mit der hinteren TUrrahmenwand
4.4 mittels Schraubverbindungen ldsbar verbunden ist, und

 den Ofenraum gesdicht zwischen Ofenraumstirnwand 8 und Ke-

gstenrahmen 4 abschlleft.
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Am Tragrahmen 3 sind an den seitlich vertikalen und an sei=~

ner oberen horizontalen. Traverse- mlnde tens eine Justler-

rolle 10 apgebracht.

Die Tur besteht aus einer Tlrplatte 11 mlt einem auf ihrer
dem_Ofenraum abgewendeten Seite befindlichen, auf ihr genk=
recht stehenden, vom duBeren Rand hach.dem Turplattinneren

zuriickgesetzten, rundumlaufenden, geédhlossenen Steg, mit

Bohrungen 33 der mit ihr einen Kasten 32 bildet. An diesem
ist ein mit Bohrungen 11.2 versehener, zur Turplatte 11
parallel und ebenfalls rundunlaufend, geschlossencr nit

den #uBeren Abmessungen der Tlrplatte 11 und den HuBeren Ab-
messungen der Kastendffnung abschlieBender Rahmen 11.3 ange=
schweiBt, der mit Versteifungsblechen gegen die Tﬁrplétﬁa 11

und den Rahmen 11.3 abgestiitzt ist. Innerhalb des Kastens 32

verlaufen vertikal von dessen oberer zu seiner unteren Seite
drel U=-Profile 11.4. Diese sind mit ihrer offenen Seite an
die Tlirplatte 11 angeschweiBit und ‘dienen ihrer Verstelfung°
Die beiden gullenliegenden UesProfile 11.4 besitzen einen
gleichen Abstand vom Rand der Tiirplatte 11, wihrend das mitt-
lere U-Profil 11.4 zur vertikalen Ofenraumachse verschoben
angebracht ist.

An der HuBeren Peripherie der Tirplatte 11, auBerhaTb deq
Kagtens 32 und fluchtend mit den Bohrungen 11 2 des Rahmens
113 ist ein auﬁer@r Kranz von Muffen mit Inncngewznde 22
fest auf der Turplatte 11 angebracht, in die edergehauée

mit AuBengewinde 23 eingeschraubt sind und gemeinsam mit den
Muffen 22 die Druckbolzengehiuse 19 zur Aufnahme von Druck-

bolzen mit Bund 20 und Druckfedern 24 bilden. Die Druckfe=
dern 24 werden zwischen dem Druckbolzenbund 20.1 und dem Fe-

‘dergehfusedeckel’ 25 gespannt, so daB der Druckbolzenbund

201 bei offener Tir durch den Federdruck stets fest auf der
Tirplatte 11 aufliegt. Die Druckbolzen 20 ragen mit einer

" Seéite durch eine Bohrung im Fede*gehausedeckel 25 aus dem

Druckbolzengehaase 19 heraus. Mit ihrer dem Ofenraum zuge-

© wandten Stlrnsalte ragen sie durch Bohrungen 11,1 in der

Tirplatte 11 und driicken gegen die Riickwand der Auflagefli-

che der Dehnungsmanschette 1? fiir den U=~formigen auﬁeren

- 12 -
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Dichtungsrahmen 14. '
Am HuBleren Rand im Inneren des Kastens 32 befindet sich

ein innerer Kranz von Druckbolzengehdusen 19, deren Druck-

- bolzen 21 lénger als die Druckbolzen 20 und an ihrem dem

Ofenraum zugewandten Enden‘rechtwinklig'abgebogen sind.

Mit dem abgebogenen kurzen Schenkel 21.1 driicken sie gegen
die Riickwand der Anlagenfliche des inneren Dichtungsrahmen
' 15. Die Druckbolzen 21 besitzen zusétzlich einen Zapfen 28,

der in Verdrehsicherungsblechen 26 mit»Aussparungen 27 ge~-
gen Verdrehung gesichert wird. Diese gind im Isolierkasten -

12 auf der dem Ofenraum zugewahdten Seite der Tilrplatte 11
- angebracht. An der der Ofenraumdffnung zugewendeten -Seite

der Tiirplaette 11 und innerhalb des inneren Kranzes der
Druckbolzen 21 ist der starre Isolierkasten 12 fest mit dexr
Turplatte 11 verbunden, der mit einer Stopfoffnung 29 mit
VerschluBblech 30 versehen ist.- }

Der Isolierkasten 12 wird von einer umlaufend geschlosse~
nen Dehnungsmanschette 13 mit Dehnungsfalten 13.1 ungeben,

~die einerseits an der Isolierkastenstirnwand 31 mit Schraub-

verbindungen lUsbar und mit der dem Ofenraum zugewandten
Seite der Tirplatte 11 in den Fuhrungsrahmen 4.1 und 14.2
gefithrt wird. .

Die Dehnungsmanschettie 13 ist entsprechend der stufenfop=-
migen Ausbildung des Kastenrahmens 4 ebenfalls stufenformig
ausgebildet, wobei die stufenfdrmigen Absitze des Kasten-
rehmens 4 und der Dehnungsmanschette 13 bei eingefahrener

'Tir in den Tirrahmen sich genau gegeniiberliegen.

- An den Enden der stufenfdrmigen Vorsprunge der Dehnungs-

35

40

manschette 13 sind die Dichtungsrahmen 14, 15 auf diese
aufgeschweifit, deren Mittelachse mit der.Achse der Stahl-
dichtungsleisten 7 fluchten. Die Dichtungsrahmen 14, 15
gind in ihrer Achsrichtung durch die.Dehnungsfalten 13.1
tiber die Druckbolzen 20, 21 verschiebbar.

Der #duBere Dichtungsrahmen 14 liegt zwischen zwei an der
Tirplatte 11 senkrecht,angéschweiﬁten endlos umlaufenden,
in sich geschlossenen Fihrungsrahmen 14.1 und 14.2.

=B
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Im éuﬁereﬁ Winkel des stufenfdrmig abgesetzten Isolier-
kastens 12 sind die Verdrehsicherungsbleche 26 angesetzt, -
wobel stets ein kurzes und ein lédngeres Blech nebeneinan=-
der aufgeschweiffit sind., A

Der Raum zwischen Isolierkasten 12 und Dehnungsmanschette
13 ist wie der Isolierkesten 12 mit Isoliermaterial ausge-~
fiillt. ‘
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Patentanspriiche o :
1+ Tiir und Tirralmen fiir Industriesfen, dadurch gekenn-

10

15

20

25

3

‘zeichnet, daB der Tirrshmen als ein umlaufend geschlos-

sener, iiber Verstellvorrichtungen (1) an der duBeren
Tragkbnstruktiqn (2) des Ofens justierbarer Tragrahmen

(3) ausgebildet ist, an den sich unldsbar mit diesem vere
bunden, in Richtung der Tirrehmentiefe, ein gtufenfdrmig
ausgebildeter, auf geiner dem Ofenraum abgewandten Seitfe
offener und mit Versteifungsrippen versehener und zum
Ofeninnenravm hin geséhlossener Blechteil als unelasti-
scher, umlaufend geschlossener Kastenrahmen (4) an=- -
schlieBt, der an den Enden der zum Ofeninnenraum hin vor-
springenden Stufen (5,6) einen keilftrmig verjiingten

Querschnitt aufweisende, endlose Stahldichtungsleisten (7)
besitzt, uwnd an dem eine federnde, gasdichte, mit der '

vorderen Ofenraumstirnwand (8) fest und mit dem Kasten~—
rahmen (4) 1osbar. verbundene,unleufend geschlogssene Dehw
nungsmenschette (9) angebracht ist und daB die Tiir aus '
einer Tlrplatte (11) mit einem in Richtung der Tiirtiefe
fest mit ihr verbundenen Isolierkasten (12) mit einer
umlaufend geschlossenen Dehnungsmanschette (13) besteht,
die unabhéingig voneinender angeordnete und mit ihr

- unl¥sbar verbundene &uBere und innere Dichtungsrah-

men (14,15) eaus U-formigem Profil mit konisch nach in-
nen verlaufenden Schenkeln (16) und mit elastischer Dich-
tungsmasse (17) gefillt, besitzt und daf suf der der Ofen~
reunSffoung (18) ébgewandtén Seite der Mirplatte (11)

‘mindestens in zwei parellel léngs des &ulleren Randes der

Tﬁrplgtte (11) verlaufenden nebeneinsnder liegenden Rei=-
hen, dem &uBeren und inneren Dichtungsrabmen (14,15) zu-

_geordnet, Druckbolzen (20,21) mit Druckbolzengehiusen

(19) angebracht sind, wobei gerade, federvorgespannte

~ Druckbelzen (20) mit dem &uBeren Dichtungsrabmen (14)

und rechtwinklig abgebogene federvorgespannte Druckbolzen

(21) mit Zapfen (28) mit dem imneren Dichtungsrahmen (15)

zusammenwirken und bBei geschlossener Tir der duBeren und

- 2=
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innere Dichtungsrehmen (14,15) mit den Stahldichtungs-

leisten (7) des Tirrahmens dichtend ineinandergreift.

Tir und Turrahmen nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet,

daB'das keilformig verjiingte Ende der Stahldichtungsleiste
(7) abgerundet ist. .

Tiir und Tirrahmen nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der justierbare Tragrehmen (3) an seiner oberen hori-
zontalen und seinen seitlichen vertikalen Traversen min-
destens eine Justierrolle (10) aufweist.

Tiir und Tlrrahmen nach Pkt. 1,_dadﬁfch gekennzeichnet,
daB die Druckbolzengehiuse (19) aus einer auf der Tiir-
platte (11) fest angebrachten Muffe mit Innengewinde (22),
einen FedergehZuse mit Aullengewinde (23), einem Druckbol-
zen mit Bund (20,21) und einer Druckfeder (24) bestchen

und der Druckbolzen (20,21) in Bohrungen (11.1) der Tiir-

platte (11) und in Bohrungen des Pedergehausedeckels (25)

“lagert.

Tir und Turrahmen nach Pkt. 1 und 4, dadurch gekennzeich~
net, daB die Druckbolzen (20,21) mit ihrer dem Ofenraum
zugewandten Stirnseite an der Riickwand der Anlagenfléche
der Dehnungsmanschette (13) fir den auﬁeren und inneren

'chhtungsrahmen (14,15) anliegen.
6.

Tir uand Tdrrahmen nach Pkt. 1, 4 und 5 dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Isolierkasten (12) Verdreh81cherungs-
bleche (26) mlt Aussparungen (27) aufweist.

Tir und Tirrahmen nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet,
daBl der Isolierkasten (12) mit einer Stopfoffnung (29)

mit VerschluBblech (30) versehen ist.

Tir und Tlrrahmen nach Pkt. 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Isolierkasten (12) gegen die Tirplatte (11) hin
eine Isolation aus Besaltwolle und gegen die dem Ofenraum

.zugewandte Isolierkastenstirnwend (31) hin eine Isoldtlon'

aus Keolinwolle aufweist.
Tir wund Tirrahmen nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Seltﬁannda des Yas+ens \32) Bohrungen (33) be=

31tzen.
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