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DISPOSITIF D’ILLUMINATION D’UNE JANTE D’UN VEHICULE

La présente invention concerne un dispositif d’illumination

d’'une jante d'un véhicule, lequel dispdsitif comprend une premiére
couronne agencée pour étre montée dans une enceinte intérieure
delimitee par ladite jante, lequel dispositif comprend également une
deuxiéme couronne destinée a étre montée sur un essieu dudit véhicule,
ladite deuxiéme couronne étant pourvue d’'une source lumineuse
agencée pour émettre de la lumiére et formée d’au moins une source
lumineuse élémentaire, ladite premiére couronne étant pourvue de
moyens optiques ayant une entrée agencée pour capter la lumiére émise
par la source lumineuse, lesdits moyens optiques étant agencés poUr
transmettre la lumiére captée a ladite entrée et la transporter vers une
surface de sortie, lesdits moyens optiques comportant ‘une pluralité
d’élements optiques agencés pour étre disposés de fagon sécante par
rapport au plan formé par la premiére couronne.

Un tel dispositif est connu de US-A-4.430.692. Suivant le
dispositif connu, la deuxiéme couronne est montée co-axialement par
rapport @ un axe du veéhicule, lequel axe fait partie de l'essieu. La
deuxiéme couronne est pourvue d'une série d’ouvertures disposées
concentriquement par rapport audit axe. Dans ces ouvertures
aboutissent des fibres optiques, elles-mémes reliées a une lampe. Ainsi
la lumiére de la lampe est repartie a la sortie des fibres optiques qui
aboutissent dans les ouvertures. La premiére couronne quant a elle, est
logée a lintérieur de la jante et ses moyens optiques permettent de
capter la lumiére sortant des fibres optiques. Les moyens optiques de la
premiére couronne sont formés de fibres optiques de méme section que
ceux utilisés dans la deuxiéme couronne. Ces fibres optiques
transportent la lumiére captée vers la partie centrale de la jante ou ces
fibres optiques aboutissent. La lumiére qui sort de ces fibres optiques est

alors projetée sur la jante.
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D’autres documents divulguent des dispositifs permettant
d’alimenter électriquement des sources lumineuses se trouvant sur la
jante, partie tournante du dispositif. Ces dispositifs ou procédés
comportent des parties mobiles dans les dispositifs d’alimentation ou des
alimentations autonomes du type batteries ou des générateurs locaux
transformant I'énergie. Ces dispositifs sont lourds, peu fiables dans
F'environnement sévére d'une roue en rotatioh, difficles a monter,
économiquement prohibitifs ou trop peu lumineux.

Un désavantage des dispositifs connus est qu’ils ne
permettent pas de recréer une couronne lumineuse continue et
concentrique a hauteur de la face frontale de la jante et a I'avant de
celle-ci. Si les sources sont latérales par rapport a la roue, elles générent
des réflexions non structurées donc pas un anneau lumineux. De plus,
ces reflexions sont tres atténuées a cause des conditions de réflexion sur
des surfaces souvent souillées de par leur utilisation méme. Si les
sources a l'arriére sont discrétes, 'effet est simplement la vision de ces
mémes sources discrétes au travers des jours de la jante. Si la source a
I'arriére est un anneau continu, I'effet est aussi simplement la vue de la
source derriére la roue au travers des jours. De plus, I'angle de vision de
ces dispositifs est quasi nul a cause de l'effet de hasque des parois de
la jante et des structures se trouvant a l'arriére de la jante.

L’invention a pour but de créer un anneau lumineux qui se
trouve devant les rayons de la roue et qui est visible sous un trés grand
angle.

A cette fin un dispositif suivant I'invention est caractérisé en
ce que chaque élément optique est composé d'un premier matériau
ayant un index de réfraction au moins égal a un, ladite entrée de chaque
élément optique ayant une surface dont la dimension est plus grande
que celle de ladite surface de sortie d’'une source élémentaire de fagon a
capter les rayons lumineux provenant de plusieurs desdites sources
élémentaires, ladite surface de sortie de chaque élément optique étant
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pourvue d’'une couche diffusante, la largeur de la premiére couronne
étant dimensionnée de telle fagon a masquer ladite source lumineuse.
Puisque la premiére couronne masque la source lumineuse, cette
derniére n'est pas visible a travers la jante et ainsi la source lumineuse
ne vient pas perturber I'effet lumineux, produit en partie frontale de la
jante. Puisque chaque élément optique est composé d'un premier
matériau ayant un index de réfraction au moins égal a un et qu'il capte la
lumiére de plusieurs sources élémentaires, la lumiére émise par la
source lumineuse est captée par les éléments optiques sans
pratiquement causer des pertes et est transportée vers la surface de
sortie, permettant ainsi d’obtenir une quantité suffisante de lumiére a
I'avant de la jante. De plus, la couche diffusante crée une surface de
sortie émettrice d’'une lumiére uniforme dans un large angle de vision.

Une premiére forme de réalisation préférentielle d'un
dispositif suivant I'invention est caractérisée en ce que lesdits éléments
optiques sont disposés concentriquement sur la premiére couronne de
telle fagon & pointer chaque fois a travers un jour de la jante. Ainsi la
lumiere est repartie sur tout le pourtour de la jante.

Une deuxieme forme de réalisation préférentielle d’'un
dispositif suivant linvention est caractérisée en ce que les éléments
optiques sont entourés, sur leurs surfaces latérales, d'une gaine formée
par un deuxiéme matériau ayant un index de réfraction inférieur a celui
du premier matériau. Cette gaine permet de protéger le premier
matériau et de garantir ainsi la réflectivité totale interne.

De préférence les élements optiques sont formés par des
polyédres. Cette forme géométrique s’applique particulierement bien a
une jante.

De préférence la source lumineuse est composée d'un
ensemble de LEDs disposés sur le pourtour de la deuxiéme couronne.
Des LEDs offrent 'avantage d'un montage facile dans la deuxiéme
couronne.




10

15

20

25

30

2004/0555

4

Une troisitme forme de réalisation préférentielle d'un
dispositif suivant l'invention est caractérisée en ce que la source
lumineuse est reliée a un boitier de commande agencé pour imposer une
fréquence d’allumage et d’extinction a la source lumineuse. Ceci permet
de faire varier I'effet lumineux.

L'invention sera maintenant décrite plus en détail a 'aide
des dessins qui illustrent des formes de réalisation préférentielles du
dispositif suivant 'invention. Dans les dessins :

la figure 1 montre une vue éclatée en perspective des
éléments du dispositif suivant I'invention;

la figure 2 montre une vue éclatée en perspective d’une
autre forme de réalisation du dispositif suivant I'invention o la _couronne
lumineuse est supportée par I'essieu au moyen d’'un moyeu et par
I'intermédiaire d’'un roulement a billes;

la figure 3 donne une vue éclatée en perspective et en
détail de la jante et des couronnes;

la figure 4 donne une vue éclatée en perspective et en
détail de la jante et des couronnes fixées au moyeu par l'intermédiaire
d’un roulement a billes;

la figure 5 donne une vue en perspective de la position de
la couronne par rapport a la couronne lumineuse fixe;

la figure 6 donne une vue en perspective et éclatée de la
couronne de support des moyens optiques;

la figure 7 montre en coupe le principe de collection des
rayons lumineux d'une source (ici une LED) par un élément bptique a
reéflexion totale interne; et

la figure 8 montre une vue -en perspective d'un élément
optique pyramidal tronqué collectant la lumiére de trois LED’s avec une
couche diffusante sur sa face de sortie.

Dans les dessins une méme référence a été attribuée a un
méme élément ou a un élément analogue.
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La présente invention utilise plusieurs principes physiques
pour obtenir les effets voulus et résoudre les problémes posés.

La figure 1 montre un dispositif suivant I'invention, monté
sur une jante a rayons (2), elle-méme portant un pneu (1). Une premiére
couronne (3) supportant une pluralité d’éléments optiques (4), appelée
mixeur, est fixée a l'intérieur de la jante. Les extrémités des mixeurs (4)
passent par les jours entre les rayons et se trouvent donc arrangés
concentriquement par rapport a la jante et pointent vers I'extérieur de la
roue. Une deuxiéme couronne lumineuse (5) est montée de fagon fixe
par rapport a I'essieu de la voiture. Cette deuxiéme couronne contient,
reparti de fagon uniforme le long de sa circonférence, une source
lumineuse formée par un ensemble de sources lumineuses
élémentaires. Chaque source lumineuse élémentaire ayant une surface
de sortie. Ces sources lumineuses élémentaires sont par exemple
constituées de LED’s ou de terminaisons de fibres optiques. Dans le cas
des fibres, celles-ci sont assemblées en un cordon (7), qui sera illuminé
par une source lumineuse adaptée, se trouvant dans la voiture. Cette
source peut fournir de la lumiére colorée par l'utilisation d’'une roue de
filtres couleurs se trouvant dans le boitier illuminateur. Ces boitiers sont
standards pour l'utilisation de fibres optiques. Dans le cas des LED’s,
celles-ci sont alimentées et commandées par un boitier électronique. Le
cas échéant les sources lumineuses élémentaires peuvent étre
constituées d’'une méme lampe formant ainsi une pluralité de points
lumineux.

La deuxieme couronne peut étre montée de fagon
concentrique avec I'essieu soit en utilisant des pattes de fixations (8)
attachées a un élément fixe soit en utilisant des rayons (9) connectés a
une bague (10) associée au moyeu (12) par lintermédiaire d’un
roulement a billes (11). Ce moyeu est monté sur I'essieu et la deuxiéme
couronne est maintenue fixe par rapport a la rotation de I'ensemble
comme montré sur la figure 4. '
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La premiére couronne supporte (3) les mixeurs (4) et est
solidaire de la jante et est logée dans I'enceinte intérieure délimitée par
la jante et fixée a lintérieur de celle-ci. Elle est positionnée avec les
mixeurs faisant face aux sources lumineuses (6) comme indiqué sur les
figures 5 et 6. Sa largeur sert de cache et masque les sources de sorte
que celles-ci ne peuvent étre vues au travers des jours de la jante.

La premiére couronne, qui est solidaire de la jante en
mouvement et se trouve a l'intérieur de celle-ci, a une double fonction :
premiérement, elle masque la source lumineuse de sorte que celle-ci
soit invisible de I'extérieur, deuxiémement, elle supporte les mixeurs qui
sont des tubes, polyédres ou cones tronqués dont l'axe est
perpendiculaire ou sécant par rapport au plan de la couronne. Ces
mixeurs sont des guides d’ondes transportant la lumiére soit par réflexion
totale interne soit par réflexion simple. A cette fin les mixeurs sont formés
d’'un premier matériau ayant un index de réfraction supérieur & un. Leur
surface d'entrée est plus grande que la surface de chaque source
élémentaire, ce qui permet de collecter efficacement la lumiére incidente
provenant de ces sources élémentaires. Cette lumiére est mélangée en
intensité et en couleur et illumine, de fagon uniforme, la surface de sortie
du mixeur. Si un observateur regarde dans la surface de sortie du
mixeur, il verra suivant son angle de vision, un ensemble d'images
virtuelles de Ia ou des sources de lumiére collectéés par le mixeur. Fixée
sur cette surface de sortie, une couche diffusante déstructure les images
multiples de la source formées par les réflexions dans le mixeur et crée
ainsi une surface originellement émettrice de lumiére, uniforme et ayant
un grand angle de vision. Les mixeurs sortent par les jours de la jante et
leur surface de sortie est donc totalement visible a I'extérieur de la jante.

Les mixeurs peuvent également étre des cylindres
composés d'un matériau transparent & index de réfraction supérieur a
un. Ces mémes mixeurs peuvent étre entourés sur leur surface latérale

par une gaine formée par un deuxiéme matériau ayant un index de
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réfraction inférieur a celui du mixeur. Dans ces cas, la lumiére incidente
(15) sur la surface d’entrée (16 ) se propage a l'intérieur du mixeur par
réflexion totale interne pour autant que les angles d’incidence restent
dans le cone d’acceptance du mixeur, comme indiqué sur les figures 7 et
8. Les rayons lumineux sont conduits par réflexion totale interne et se
mélangent de fagon a créer une illumination uniforme sur la surface de
sortie (17). Les mixeurs sont utilisés pour homogénéiser une source non
uniforme et créer une illumination plus uniforme. De par leur principe,
ces mixeurs ont des surfaces d'entrées plus grandes que les sources et
ne doivent pas étre alignés de fagon parfaite avec I'axe des sources
(figures 5 et 7). Ceci est trés utile pour les montages réels.

Ces mixeurs peuvent étre composés d'un assemblage de
sections de polyédres ou cones ou cylindres pour guider la lumiere d'une
face d'entrée vers une surface de sortie décalée 'une par rapport a
Fautre. Les polyédres réguliers, droits ou non, seront préférablement
utilisés pour leurs caractéristiques supérieures d’uniformisation. Les
surfaces latérales peuvent étre de la forme d’une pyramide tronquée
passant d’'une surface d’entrée plus grande a une surface d’entrée plus
petite ( figure 8). Ceci permet de collecter la lumiére issue de plusieurs
sources lumineuses (6) élémentaires adjacentes et de la mélanger. .

Le rapport de la surface d’entrée a la surface de sortie sera
choisi de fagon a ce que pour une longueur du mixeur donnée, le
principe de constance de I'étendue ne soit pas violé dans n’importe
quelle section transversale du polyédre pour ne pas perdre de la lumiére.
Cette configuration est utile si 'on veut melanger plusieurs sources de
couleurs fondamentales (rouge, vert, bleu) et podvoir, apres melange,
récréer n'importe quelle couleur combinaison linéaire des intensités de
ces trois couleurs fondamentales.

Ces mixeurs peuvent aussi étre réalisés par 'assemblage
de miroirs comme surfaces latérales. Le mixeur est & ce moment un
objet creux et la lumiére se propage non plus par réflexion interne dans
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un matériau transparent, mais par réflexion sur les miroirs formant les
surfaces latérales. Dans ce dernier cas l'index de réfraction des éléments
optique est égal & un. Ce systéme est toutefois moins efficace du point
de vue lumineux mais le principe d’uniformisation et de mélange reste le
méme. Quelle que soit I'implémentation, la surface de sortie sera
pourvue d'une couche diffusante (17). Cette couche peut étre réalisée
par fixation de matériaux diffusants, par variation aléatoire d’index de
réfraction a l'intérieur du matériau (inclusions par exemple de fibres de
verre) ou par de facettes de réfraction, distribuées de fagon aléatoire.
Ces matériaux sont fabriqués par les firmes Bayer et 3M. Cette diffusion
peut aussi étre réalisée par des déformations aléatoires de la surface de
sortie obtenues par sablage ou en appliquant des griffes sur la surface
de sortie. Le but de cette couche de diffusion est de déstructurer les
images de la source d'entrée. En effet, sans cette couche, un
observateur regardant dans la surface de sortie verrait suivant I'angle de
vision un ensemble d’'images virtuelles des sources illuminant I'entrée du
mixeur. La couche de diffusion permet de déstructurer ces images et de
créer une surface de sortie émettrice d’'une lumiére uniforme dans un
large angle de vision.

En tournant avec la roue, le ou les mixeurs échantillonnent
la lumiére créée par la couronne lumineuse. La ou les sorties de mixeurs
créent grace a la persistance rétinienne [lillusion d’'une couronne
lumineuse brillante et uniforme, se trouvant a l'avant de la jante et
concentrique de celle-ci. En tournant solidairement avec la jante, les
mixeurs échantillonnent le champ lumineux émis par la couronne fixe.
Par le phénoméne de persistance rétinienne, l'oeil reconstruit I'image
d’'une couronne lumineuse fixe située a I'endroit de la surface de sortie
du ou des mixeurs qui peut étre a ’extérieur de la roue.

En allumant et éteignant la lumiére de la couronne fixe a un
frequence proche de celle de la rotation de la roue, des effets d’aliasing
sont crées, donnant I'impression d’'une couronne formée de segments
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lumineux tournant plus lentement que la roue ou méme a I'envers du
sens de rotation de celle-ci.

Les sources lumineuses peuvent étre commandées par un
boitier de commande et suivre une fréquence dallumages et
d’extinctions. Dans le cas de LED’s ceci est simplement commandé
électroniquement en allumant ou éteignant I'alimentation des LED's.
Dans le cas des fibres optiques ceci est obtenu par la rotation d’'une roue
obturatrice, ayant une partie ouverte et une partie opaque. Cette roue se
trouve entre la lampe d'illumination et le faisceau de fibres optiques
illuminées par cette lampe. En changeant la vitesse de rotation de la
roue, on change la fréquence d’allumage/extinction des fibres. Si la
frequence d’allumage/extinction des sources est proche de celle de la
rotation de la jante, il se passe un phénoméne de battement qui
techniquement est un phénoméne d'aliasing. En effet, les mixeurs en
rotation sont des échantillonneurs du champ lumineux. Si celui-ci varie
dans le temps & une fréquence supérieure a la moitié de la fréquence de
rotation de la roue, des effets d'aliasing sont crées a la sortie des
mixeurs. Visuellement cela se traduit par une couronne lumineuse
composée de segments qui tournent plus lentement que la roue. Si la
synchronisme est correct ces segments peuvent se figer et méme
tourner en arriére.

En inscrivant consécutivement un bout de message ou de
logo publicitaire sur chaque sortie de mixeur, on peut aussi récréer le

message dans le segment lumineux formé par ces mixeurs tournants.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'illumination d'une jante d'un véhicule, lequel

dispositif comprend une premieére couronne (3) agencée pour étre
montée dans une enceinte intérieure délimitée par ladite jante, lequel
dispositif comprend également une deuxiéme couronne (3) destinée a
étre monte sur un essieu dudit véhicule, ladite deuxiéme couronne étant
pourvue d’'une source lumineuse agencée pour émettre de la lumiére et
formée d'au moins une source lumineuse élémentaire, chaque source
lumineuse élémentaire ayant une surface de sortie, ladite premiére
couronne étant pourvue de moyens optiques ayant une entrée agencée
pour capter la lumiére émise par la source lumineuse, lesdits moyens
optiques étant agencés pour transmettre la lumiére captée a ladite
entrée et la transporter vers une surface de sortie, lesdits moyens
optiques comportant une pluralité d’éléments optiques agencés pour étre
disposés de fagon sécante par rapport au plan formé par la premiére
couronne, caractérisé en ce que chaque élément optique est composé
d'un premier matériau ayant un index de réfraction au moins égal a un,
ladite entrée de chaque élément optique ayant une surface dont la
dimension est plus grande que celle de ladite surface de sortie d'une
source élémentaire de fagon a capter les rayons lumineux provenant de
plusieurs desdites sources élémentaires; ladite surface de sortie de
chaque élément optique étant pourvue d'une couche diffusante, la
largeur de la premiére couronne étant dimensionnée de telle fagon a
masquer ladite source lumineuse.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que lesdits éléments optiques sont disposés concentriquement sur la
premiére couronne de telle fagon a pointer chaque fois a travers un jour
de la jante. ‘

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que les éléments optiques sont entourés, sur leurs surfaces latérales,

e
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d'une gaine formé par une deuxiéme matériau ayant un index de
réfraction inférieur a celui du premier matériau.

4. Dispositif suivant l'une des revendication 1 a 3,
caractérisé en ce que les éléments optiques sont formés par des
polyédres.

9. Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 3,
caractérise en ce que les éléments optiques sont formés par des cénes
tronqués.

6. Dispositif suivant I'une des revendication 1 a 3,
caractérisé en ce que les éléments optiques sont formés par des
cylindres. '

7. Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que les éléments optiques sont creux et formés par un
assemblage de miroirs formant les surfaces latérales internes.

8. Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que la source lumineuse est composée d'un ensemble
de LEDs disposés sur le pourtour de la deuxiéme couronne.

9. Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que la source lumineuse est formée par des éléments
transparents disposés sur le pourtour de la deuxiéme couronne, lesdits
éléments transparents étant reliés par une ou des fibres optiques a une
lampe:-

10. Dispositif suivant la revendication 8 ou 9, caractérisé en
ce que la source lumineuse est reliée a un boitier de commande agencé
pour imposer une fréquence d’allumage et d'extinction & la source
lumineuse.

11. Dispositif suivant le revendication 10, caractérisé en ce
que la fréquence d'allumage et d’extinction est contrélée par la vitesse
de rotation de la jante.

A
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FIG. 7

FIG. 8
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ABREGE

Dispositif d’illumination d’une jante d’un véhicule

Dispositif d’illumination d’'une jante d'un véhicule, lequel dispositif
comprend une premiére couronne agencée pour étre montée dans une
enceinte intérieure délimitée par ladite jante, lequel dispositif comprend
egalement une deuxiéme couronne destinée a étre monte sur un essieu
dudit véhicule, ladite deuxiéme couronne étant pourvue d’'une source
lumineuse agencée pour émettre de la lumiére et formée d’au moins une
source lumineuse élémentaire, chaque source lumineuse élémentaire
ayant une surface de sortie, ladite premiére couronne étant pourvue de
moyens optiques ayant une entrée agencée pour capter la lumiére émise
par la source lumineuse, lesdits moyens optiques étant agencés pour
transmettre la lumiére captée a ladite entrée et la transporter vers une
surface de sortie, lesdits moyens optiques comportant une pluralité
d’élements optiques agencés pour étre disposés de fagon sécante par
rapport au plan formé par la premiére couronne, chaque élément optique
est composé d'un premier matériau ayaht un index de réfraction au
moins égal a un, ladite entrée de chaque élément optique ayant une
surface dont la dimension est plus grande que celle de ladite surface de
sortie d’une source élémentaire de fagon a capter les rayons lumineux
provenant de plusieurs desdites sources élémentaires, ladite surface de
sortie de chaque élément optique étant pourvue d’une couche diffusante,
la largeur de la premiére couronne étant dimensionnée de telle fagon a

masquer ladite source lumineuse.

Figure 1
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