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63 Abdichtbare Tastvorrichtung, insbesondere fiir elektrische Schalter.

67 Eine abdichtbare Tastvorrichtung, insbesondere fiir T
elektrische Schalter, mit einer Fihrungshtilse (1) und

einem darin bewegiichen Stéssel (7), der durch Eindriik- S\ <]
ken in die FUhrungshise entgegen einer Federkraft-beté- ””/f/?/// '?/\
tigbar ist, wird insofern verbessert, als die Abdichtung ein- ! é ’ \

AN

fach und sicher, nicht unbefugt entfernbar und bei Stds-

seln (7) mit rundem und mit eckigem Querschnitt verwend- ////' R
bar ist. Dazu dient eine in die Fihrungshilse einsteckbare y/%/jh u
Dichtkappe, bestehend aus einem steifen Stiitzrahmen Ao

(20} und einer dessen Aussenrand Ubergreifenden dehn- AN

baren Membran (19), wobei der Stitzrahmen (20) den
Stésselkopf (10, 13) umfangt und fiihrt, Die Membran (19) -
ist mit dem Stitzrahmen (20) verklebt und liegt auf dem
Stosselkopf (13) lose auf. Zur noch besseren Abdichtung
des radial eingeklemmten Abschnitts (22) der Membran
kann dessen Aussenfliche mit geeigneten Umfangswiil-
sten oder -rillen versehen sein,
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine abdichtbare Tastvor-
richtung, insbesondere fiir elekirische Schalter, mit
einer Fuhrungshiilse und einem darin beweglichen
Stossel, der aus einer Ruhelage durch Eindriicken
in die Flhrungshilse entgegen einer Federkraft be-
tatigt wird. )

Tastvorrichtungen dieser Art bilden als Teile
kompletter Befehlstaster die Bedienungselemente
von Maschinen aller Art. Die Tastvorrichtungen
sind in die Aussenhaut des Maschinengehauses
oder in eine Schalitafel eingebaut und miissen ge-
gen teilweise agressive Arbeitsmittel, Wasser, Ole,
Staub und Schmutz abgedichiet werden in der
Weise, dass diese Stoffe nicht durch den Bewe-
gungsspalt zwischen dem Stossel und der Fih-
rungshulse in das betreffende Gehéduse eindringen
oder die Beweglichkeit des Sttssels beeintrachti-
gen kénnen.

Bekannt sind von aussen nicht sichtbare, den
Stossel umgebende Dichtringe, die wie eine Kolben-
dichtung wirken, oder einer Rollmembran &hnliche
Dichtanordnungen. Diese haben den Nachteil, dass
sich der Schmutz in den &usseren Hohlrdumen vor
der Dichtung sammelt, was z.B. bei Zementstaub
schnell zu einem Verklemmen des Stdssels filhrt.

Bekannt sind ferner flexible Kappen, welche den
ausseren Teil der Tastvorrichtung komplett einhil-
len und bei der Befestigung der Fihrungshiilse zwi-
schen deren Auflagebund und der Schalitafel ein-
geklemmt werden. Derartige Kappen verlangen je-
doch ein grosseres Einbauraster fiir die Tastvor-
richtung und sind relativ verletzlich, vor allem
seitlich ungeschiitzt. Femer &ndert sich nachteili-
gerweise die Einbautiefe der Tastvorrichtung, je
nach dem; ob eine Kappe angebracht ist oder nicht.

Bekannt sind ferner flexible Abdichtfolien, die le-
diglich den St6sselkopf Gberspannen und am Rand
mit Hilfe eines Uberwurf-Schraubrings festge-
klemmt werden. Diese Dichtanordnungen sind zwar
durch den Schraubring seitlich geschiitzt. In der un-
vermeidlichen Kehle am Klemmrand des Schraub-
rings kann sich jedoch Schmutz festsetzen, was
2.B. die Verwendung bei hygienisch empfindlichen
Apparaten ausschliesst. Vor allem aber erfordert
der Schraubring und das am Aussenteil der Fih-
rungshiilse anzubringende Gewinde einen nicht un-
erheblichen Kostenaufwand. Der Schraubring kann
sich lockern oder von Unbefugten abgeschraubt
werden. Schliesslich bedingt ein Schraubring eine
runde Form jedenfalls des Stossels, wahrend héu-
fig ein eckiges Design bevorzugt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Aussendichtanordnung vorzuschlagen, die durch
seifliche Bewegungen unveretzlich ist, keine
Schmutzkehle aufweist, ohne Zerstdrung nicht ent-
fernt werden kann sowie preisgiinstig und bei prak-
tisch jedem Design einer Tastvorrichtung verwend-
bar ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Tast-
vorrichtung der einleitend bezeichneten Art erfin-
dungsgemass dadurch geldst, dass eine in die Fiih-
rungshiilse einsteckbare Dichtkappe vorgesehen
ist, bestehend aus einem steifen Stiitzrahmen und
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einer dessen Aussenrand {ibergreifenden dehnba-
ren Membran, wobei der Stiitzrahmen den Stdssel-
kopf umféngt und fihrt.

Da eine solche Dichtkappe von der Fiihrungshiil-
se aufgenommen ist, droht der Membran, die, wenn
itberhaupt, nur wenig tbersteht, keine seitliche Ver-
letzung. Der Stiitzrahmen ist prazise auf die Innen-
form des &Ausseren Abschnitts der Fihrungshiilse
abgestimmt und kiemmt die Membran in radialer Rich-
tung zwischen sich und der Fihrungshiilse ein. Da-
durch ist jegliche harte Schmutzkehle vermieden.
Die geschitzte und abgedichtete Tasivorrichiung
hat vielmehr eine ebene und leicht zu reinigende
Stirnfiache. Die Dichtkappe kann im Falle der Be-
schadigung der Membran oder durch absichtliche
Zerstrung von aussen weggenommen und durch ei-
ne neue Dichtkappe ersetzt werden. Diese bedarf
keines zustzlichen Befestigungsteils, sie wird viel-
mehr einfach eingedriickt.

Aus diesem Grund kann die Dichtkappe rund
oder eckig sein oder eine beliebige andere Grund-
rissform haben. Es kommt also weder auf den Innen-
querschnitt der Fihrungshiilse noch auf deren
Aussenform an.

Da bei den bisher verwendeten Tastvorrichtun-
gen der &ussere Teil der Fithrungshiilse eine im ma-
thematischen Sinne, d.h. bei beliebigem Quer-
schnitt, zylindrische Innenfofm hat, lassen sich so-
gar bereits montierte Tastvorrichtungen mit einer
Dichtkappe entsprechenden Querschnitts nachrii-
sten. Es bedarf dazu lediglich eines Stdssels mit ei-
nem kleineren Kopf, um fiir den Stiitzrahmen Platz
zu schaffen. Dabei ist es natiiich voreilhaft,
wenn auch der Stdssel, wie an sich bekannt, von
vorne her austauschbar ist. Der Aussenrand des
Sitsselkopfes wird wahrend der Stdsselbewegung
an der Innenflache des Stiitzrahmens gefiihri, wo-
durch die Membran selbst vor Abnutzung durch
den Stdssel geschiitzt ist.

Ein weiterer Vorteil der beschriebenen Dichtkap-
pe besteht darin, dass sie auch bei bekannten Tast-
vorrichtungen verwendbar ist, die einen den inne-
ren Teil des Stossels umgebenden Dichiring aufwei-
sen. Eine solche Tastvorrichiung ist dann doppelt
abgedichtet. Bei Verwendung bekannter Hiuillkap-
pen scheitert eine solche Doppelabdichtung meist
an dem sog. Saugeffekt. Dieser besteht darin, dass
durch die Verformung der Kappe &in verhélinismas-
sig grosses Luftvolumen komprimiert wird, von dem
ein Teil durch den inneren Dichtring ausblést. Nach
dem Loslassen kann sich dann die Hiillkappe nicht
mehr voll aufrichten, wodurch auch der Stdssel bei
seiner Rickbewegung behindert werden kann. Die
erfindungsgemasse Dichtkappe ist demgegeniiber
so gestaltet, dass bei der Stdsselbewegung kaum
ein erhdhter Luftdruck entsteht und somit ein inne-
rer Dichtring als zusétzliches Sicherheitsmerkmal
Verwendung finden kann.

Eine besonders zweckméassige Form der Mem-
bran und des zugehdrigen Stlitzrahmens ist im An-
spruch 2 angegeben. Die Membran kann aus einem
weichgummiartig elastischen Werkstoff bestehen,
der eingefarbt oder durchsichtig sein kann, um nam-
lich im letzteren Fall ein an der Stdsselkappe befe-
stigtes Bezeichnungsschild sichtbar zu machen.
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Der Stiitzrahmen schliesst vorzugsweise mit der
Stimflache der Fiihrungshlilse biindig ab. Der
Klemmabschnitt der Membran sollte vorzugsweise
in Langsrichtung ein wenig tber den Stiitzrahmen
iiberstehen, um durch die Verformung dieses Uber-
standes eine grossere Auslenkung des Dehnab-
schnitts der Membran und somit einen ausreichen-
den Hub des Stdssels zu ermaglichen. Zweckmassi-
gerweise liegt der Dehnabschnitt der Membran auf
der Tastfliche des Stbsselkopfes auf, vor allem
wenn die Tastiléiche eben ist.

Die Membran wird vorzugsweise bei der Monta-
ge mit dem Stiitzrahmen verklebt. Dadurch entste-
hen einfach handhabbare komplette Dichtkappen.
Um eine besonders gute Klemmung und Abdichtung
zwischen Fihrungshiilse und Stiitzrahmen zu bewir-
ken, wird vorgeschlagen, dass an der Aussenfld-
che des Klemmabschnitts der Membran, insbeson-
dere im Bereich des Randwulstes, ein Umfangswuist
vorgesehen ist. An der Aussenflache kénnen aber
auch zum gleichen Zweck eine oder mehrere Dicht-
lippen oder Umfangsrillen verschiedenen Quer-
schnitts angeformt sein.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung erldutert. Im
einzelnen zeigt

Fig. 1 einen Langsschnitt einer Tastvorrichtung in
Ruhelage,

Fig. 2 einen entsprechenden Léngsschnitt des
oberen Teils der Tastvorrichtung wahrend der Beié-
tigung,

Fig. 3 bis Fig. 5 Teillingsschnitte grésseren
Massstabes des zylindrischen Abschnitts der
Membran mit verschiedenen Aussenformen.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Fihrungshiilse 1, die
in einen Aussenabschnitt 2 und einen innenab-
schnitt 3 gegliedert ist. Wenn die Tastvorrichtung in
einer Schalttafel oder eine Gehdusewand montiert
ist, durchsetzt der Innenabschnitt 3 eine Aus-
sparung dieser nicht gezeigten Tafel, wobei die
Schulterfiiche 4 des Aussenabschnitts aus der
Sichiflache der Tafel auffiegt. Die Befestigung er-
folgt beispielsweise mittels eines Schraubrings, der
den Innenabschnitt 3 umgibt und von innen an der
Tafel anliegt. Mittels eines zwischengelegten
Dichtrings, der ebenfalls nicht dargestellt ist, kann
die Montagedffnung der Tafel gegentiber der Fiih-
rungshiilse 1 einwandfrei abgedichtet werden.

Die Innenform der Fihrungshiilse 1 gliedert sich
im wesentlichen in drei Abschnitte unterschiedli-
chen Durchmessers: Der obere Abschnitt, der sich
{iber den gréssten Teil des Aussenabschnitls 2 er-
streckt, hat den gréssten Durchmesser. Er dient
bei bekannten Tastvorrichtungen zur Fihrung der
Stosselkappe. Der mittlere Abschnitt, der eine
Riickstellfeder 5 aufnimmt, hat einen Kkleineren
Durchmesser und kann als Gleitflache fir einen
Dichtring des Stdssels dienen. Der innere Ab-
schnitt schliesslich hat den Kleinsten Durchmesser.
Auf der zwischen dem mittleren und dem inneren Ab-
schnitt gebildeten Schulter liegt die Riickstelifeder
5 auf. Im Bereich dieser Schulter sind {iber den Um-~
fang verteilt mehrere nach innen stehende Rast-
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und Anschlagnasen 6 angeordnet, von denen nur
eine beispielsweise dargestellt ist.

Von der Fithrungshiilse 1 ist ein Stdssel 7 aufge-
nommen, dessen untere Stirnfliche 8 einen nicht
dargestellien Schaltapparat betatigt. Der Stdssel
ist hohl, um eine Beleuchtungsquelle aufnehmen zu
kénnen, und an der Aussenseite durch eine Sfirn-
wand 9 abgeschlossen, die ggf. nach optischen Ge-
sichtspunkten geformt sein kann. Ausserdem
schliesst sich am Stirnende ein flanschartiger Auf-
lagerand 10 an, auf den ein Bezeichnungsschild 11
aufgelegt ist. Dieses wiederum ist durch eine ggf.
durchsichtige Deckscheibe 12 abgedecki, welche
auf den Auflagerand 10 aufgeklipst ist. Der Aufla-
gerand ist aus diesem Grunde an verschiedenen
Stellen seines Umfangs ausgespart und wird an die-
sen Stellen von nach unten greifenden Rastfingern
13 der Deckscheibe 12 umgriffen. Schragflachen an
den Rastfingern erlauben ein einfaches rastendes
Aufdriicken und Abheben der Deckscheibe 12. Eine
der Befestigungsstellen mit einem Rastfinger 13 ist
auf der linken Seite der Figuren gezeigt.

Der Stossel 7 hat ferner einen &usseren Bund
14, an dem sich die Riickstellfeder 5 abstiitzt und ei-
ne Ringnut, in welche ein Lippendichiring 15 einge-
legt ist. Dieser dichiet gegeniiber dem mittleren Ab-
schnitt der Innenform der Fuhrungshiilse 1. Um den
Stdssel 7 in der Fithrungshiilse 1 zu haltern und sei-
nen Hubbereich festzulegen, sind am inneren Ende
durch mehrere zum Rand offene Langsschlitze Zun-
gen 16 von verringerter Wandstarke abgeteilt. Die
sich dadurch ergebenden &usseren Léngsnuten 17
des Stossels nehmen die Rast- und Anschlagnasen
16 der Fiihrungshiilse auf und bewirken dadurch
auch eine Drehsicherung des Stossels. An den En-
den der Zungen 16 ist je eine radial nach aussen ste-
hende Noppe 18 ausgehildet, welche mit der zugehd-
rigen Rast- und Anschlagnase 6 zusammenwirkt.
Der Sttissel kann also von aussen her mit etwas er-
hohtem Kraftaufwand eingedriickt und auch wieder
herausgezogen werden, wobei jeweils die Noppe 18
tiber die entsprechende Rast- und Anschlagnase 6
schnappt.

Die insoweit bekannte Tastvorrichtung isi zur
weiteren oder alleinigen Abdichtung mit einer ein-
steckbaren Dichtkappe versehen, die aus einer
Membran 19 aus einem weichelastischen Werkstoff
und einem steifen Stiitzrahmen 20 besteht. Die
Membran zeigt einen ebenen Dehnabschnitt 21, ei-
nen anschliessenden in diesem Beispiel kreiszylin-
drischen Klemmabschnitt 22 und an dessen Rand ei-
nen radial nach innen weisenden Randwulst 23. Die-
se Membran 19 ist iiber den Stiitzrahmen bzw.
dessen &usseren Rand gezogen, wobei die kreiszy-
findrische Aussenfliche des Stiltzrahmens 20 der-
art ausgespart ist, dass sie den Klemmabschnitt 22
und den Randwulst 23 der Membran aufnimmt und
dadurch wieder zu einer insgesamt zylindrischen
Aussenfiache ergénzt wird. Der Stlitzrahmen passt
mit enger Toleranz genau in den oberen Abschnit
der Fuhrungshillsen-Innenform und der &ussere
Rand des Stiitzrahmens 20 schliesst mit der Stirn-
fiache 24 der Fihrungshiilse biindig ab. Die eben-
falls kreiszylindrische Innenfliche des Stitzrah-
mens 20 fihrt den Stossel in der Weise, dass radia-
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le Auslenkungen des Auflagerandes 10 bzw. der
Deckscheibe 12 verhindert werden. Der Kiemmab-
schniit 22 der Membran steht noch ein wenig tber
die Klemmstelle hinaus und geht erst dann in den
Dehnabschnitt 21 iiber. Dadurch erhélt die Mem-
bran mehr Bewegungsfreiheit, um sich, wenn sie mit
dem Finiger 25 betétigt wird, besser in der in Fig. 2
dargesteliten Weise verformen zu kénnen.

Um die Dichiwirkung zu verbessern und unum-
gangliche Fertigungstoleranzen besser beherr-
schen zu konnen, kann am Klemmabschnitt 22’ der
Membran ein Umfangswulst 26 vorgesehen sein,
wie Fig. 3 zeigt. Geméss Fig. 4 kénnen anstelle des
Umfangswulstes auch mehrere Umfangstillen 27 an-
gebracht sein, beispielsweise in Wellenform oder,
wie nicht dargestellt, in Trapezform. Fig. 5 gibt hier-
2u ein weiteres Beispiel einer ségezahnartigen Aus-
bildung, wobei die Wiilste als Dichtlippen wirken und
einerseits das Eindriicken der Dichtkappe erleich-
tern und andererseits das Eindringen von Schmutz
und das Herausziehen der unbeschédigten Dicht-
kappe aus der Fidhrungshdilse 1 verhindern.

Patentanspriiche

1. Abdichibare Tasivorrichtung, insbesondere
fur elekirische Schalter, mit einer Fiihrungshiilse
und einem darin beweglichen Stossel, der aus einer
Ruhelage durch Eindriicken in die Fihrungshiilse
entgegen einer Federkraft betdtigt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass eine in die Fiihrungshiilse (1)
einsteckbare Dichtkappe vorgesehen ist, beste-
hend aus einem steifen Stiitzrahmen (20) und einer
dessen Aussenrand {ibergreifenden dehnbaren
Membran (19), wobei der Stiitzrahmen (20) den Stos-
selkopf (10, 13) umféngt und fhrt.

2. Tastvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Membran (19) einen ebenen,
zur Stosselachse quersichenden Dehnabschniit
(21), einen an dessen Rand anschliessenden, abge-
winkelten Klemmabschnitt (22) und einen radial nach
innen stehenden Randwulst (23) aufweist, wobei der
Randwulst (23) und wenigstens ein Teil des Klemmab-
schnifts (22) von einer enisprechenden Aus-
sparung an der Aussenfliche des Stiitzrahmens
{20) aufgenommen sind.

3. Tastvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stiitzrahmen (20) mit der
Stirnflache (24) der Fithrungshiilse (1) biindig ab-
schliesst.

4. Tastvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Klemmabschnitt (22) der
Membran (19) in Langsrichtung ein wenig Uber den
Stiitzrahmen (20) tibersteht.

5. Tastvorrichiung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dehnabschnitt (21) der
Membran (19) auf der Tastflache (12) des Stdssel-
kopfs aufliegt.

6. Tastvorrichfung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Membran (19) mit dem Stiitz-
rahmen (20) verklebt ist.

7. Tastvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Aussenfliche des
Klemmabschnitts (22) der Membran ein Umfangs-
waulst (26) vorgesehen ist.
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8. Tastvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Aussenfliche des
Klemmabschnitts (22') der Membran eine Dichtlippe
vorgesehen ist.

9. Tastvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Aussenfliche des
Klemmabschnitts (22') der Membran Umfangsrillen
(27) vorgesehen sind.
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