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64 Regel-und Steuerungsgerét fiir ein vorzugsweise gasbeheiztes Wassererhitzergerit.

) Die Erfindung betrifft ein Regel- und Steuergerét fiir Pommm——e————m - T
einen Wassererhitzer (1), das als zentrale Regeleinheit 1‘(2) }/ 8 g
einen Mikrocomputer (12) aufweist. Eine Eingabe-Abfrag- { I [P~ @

steuereinheit (13) ist mit einer Tastatur (14) und einer min-
destens dreistelligen Anzeigevorrichtung (15) versehen und
tiber Steuerleitungen (16) sowie Datenleitungen (17) mit
dem Mikrocomputer (12) verbunden. Zumindest eine Wahl-
taste (14') der Tastatur (14) dient der Umschaltung von
Normalbetrieb auf Eingabe- bzw. Servicebetrieb. Mit den
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Regel- und Steuerungs-
gerit geméss dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei bekannten gasbetriebenen Wasserheizern, in
denen Mikroprozessoren bzw. Mikrocomputer fir
die Geratesteuerung des Gerétes eingesetzt sind,
besteht deren Aufgabe darin, die von Sensoren des
Gasgerates gelieferten Betriebsdaten auszuwerten
und die Aktoren, d.h. Ventile, Zindung etc., gege-
benenfalls in Abhangigkeit von extern vorgegebe-
nen Sollwerten, z.B. vorgewshite Temperatur eines
Raumthermostaten, nach bestimmten Algorithmen
zu steuern und zu (iberwachen. Die Darsteliung von
Betriebsdaten auf einer Anzeigevorrichtung ist bei
einer solchen Geratesteuerung von der Aufgaben-
stellung her nicht notwendig und daher auch nicht
vorgesehen. In der EP-B1 73 717 ist eine solche
Regelung eines Gasheizkessels durch einen Mikro-
prozessor beschrieben. Eine visuale Darstellung
von Betriebszustdnden durch eine Anzeigeeinheit
weist die Anlage nicht auf.

Weiters ist es Ublich, in Heizgeraten Mikrocompu-
ter-Regler zu verwenden, die der Gerétesteuerung
Uibergeordnet sind. Diese Regelgerdte geben der
Gerétesteuerung Sollwerte vor, die in Abhédngigkeit
von vom Beniitzer vorgewdhlten Zeitprogrammen
oder anderen Parametern wie Aufheizzeit, Absenk-
zeit usw. ermittelt werden. Zur Wahl dieser Para-
meter miissen solche Regelgeréte in den Dialog mit
dem Beniiizer treten und benétigen aus diesem
Grund eine Anzeigeeinheit mit Bedienelementen,
wobei die Ansteuerung der Anzeige vom Mikropro-
zessor bzw. Mikrocomputer (ibernommen werden
kann.

Schliesslich sind Gasgerétesteuerungen be-
kannt, die eine Fehlercode- und Statusanzeige auf-
weisen. Diese Steuerungen besitzen lediglich eine
einstellige Siebensegment-Anzeige, die nur wenige
Statusmeldungen bzw. Fehlermeldungen, z.B. Bren-
ner ein, Feuerungsautomaten-Stérung etc. darstel-
len kdnnen.

Nachteilig an den bekannten Geriten ist, dass
eine nachirgliche Einstellung von Heizgerdten auf
neue Sicherheitsbestimmungen, energieeinsparen-
den Betrieb, Abgastemperatur, eine Anpassung an
den ortlich gegebenen Gasdruck und &hnliche Ser-
vicearbeiten bzw. eine Fehlerdiagnose und Fehler-
behebung nur unter erheblichem Aufwand méglich
ist. Zumeist miissen externe Messgeridte verwendet
werden, was unter anderem fiir den Zugang zu
Messstellen die Demontage des Gerdtegehduses
erfordert. Bei vorhandener Fehlercode- und Status-
anzeige wiederum sind die gebotenen Informatio-
nen, insbesonders bei aussergewdhnlichen Fehlern,
fur eine rasche und sichere Diagnose nicht ausrei-
chend.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die ange-
fiihrten Nachteile zu beheben.

Erfindungsgeméss wird dies bei dem eingangs
genannten Regel- und Steuerungsgerét durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teiles des Anspru-
ches 1.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist ein Festwertspeicher, insbesonders pro-
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grammierbar und I8schbar, vorgesehen, der geréte-
spezifische Grenzwertdaten flir eine Fehlererken-
nung enthalt, die in Zeitmultiplex mit aktuellen
Betriebszustandgréssen verglichen werden, wobei
eine kritische Anndherung derselben an die Grenz-
wertdaten im Festwertspeicher eine entsprechende
Fehlermeldung an der Anzeigevorrichtung mit Priori-
tat vor anderen Darstellungen bewirkt.

Um Gerétefehler besonders hervorzuheben ist
schiiesslich im Rahmen der Erfindung vorgesehen,
dass einer an sich bekannten Mehrfarben-Beleuch-
tung der Anzeigevorrichtung und der Wahltaste eine
Blinkschaltung zugeordnet ist, welche beim Auftre-
ten eines Gerétefehlers die Stromversorgung fiir die
Beleuchtung bei Servicebetrieb intermittierend un-
terbricht.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den abhéngigen Anspriichen hervorge-
hoben.

Durch die Erfindung ist somit eine eindeutige
Darstellung einer Vielzahl von Betriebszustéanden
moglich und eine Fehlinterpretation von Betriebsda-
ten ist ausgeschlossen, da jeder Gerédtekomponente
und Messstelle des Heizgerdtes ein eigener Code
zugeordnet sein kann oder bei mehrstelligem, al-
phanumerischem Anzeigefeld Messstellen und Ge-
ratekomponenten sogar im Klartext bezeichnet wer-
den kénnen. Im Normalbetrieb werden im Anzeige-
feld z.B. Ist-Zustdinde wie Raumtemperatur,
Speicherfiillstand etc. fiir den Benlitzer angezeigt.
Bei Umschaltung mit der Wahltaste auf Eingabebe-
trieb ist es dem Benltzer durch Betétigung der (ib-
rigen Tasten ermdglicht, bestimmte Betriebswerte
einzustellen bzw. zu &ndern, wobei die entspre-
chenden Werte im Anzeigefeld in klarer und ver-
sténdlicher Weise dargestellt werden.

Die Umschaltung auf Servicebetrieb ermdglicht
dem Fachmann einen ausftihrlichen Dialog mit dem
Regelsystem. Insbesonders Zusténde einzelner Ge-
rétekomponenten wie die des Feuerungsautomaten,
der Liftersteuerung, Stellung der Abgasklappe etc.
sowie aktuelle und statistische Daten, z.B. mittlere
Ziindzeit, Anzahl von Stdrungen usw., kénnen ab-
gerufen bzw. eingestellt werden. Ein gesonderter
Schornsteinfeger-Messbetrieb, d.h. eine vorge-
schriebene Uberpriifung bestimmter Betriebszustén-
de ist einfach realisierbar. Fehlermeldungen sind
detailliert, wodurch eine langwierige Fehlersuche
entfallt.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestelit.

Ein Wassererhitzergerat 1 weist als Warmequelle
einen Gasbrenner 2 auf, der Uber ein Ventil 4, 4,
beispielsweise ein Magnetventil, an eine Gasleitung
3 angeschlossen ist und dem ein Wéarmetauscher 8
zugeordnet ist. Der Warmetauscher 8 ist iiber eine
Vorlaufleitung 10 und Ricklaufleitung 9, in der eine
Umlaufpumpe 11 angeordnet ist, mit dem Heizkreis-
lauf eines Umlauf-Wasserheizers verbunden. Das
Regel- und Steuerungssystem des Wassererhitzer-
gerétes 1 besitzt als zentrale Regeleinheit einen Mi-
krocomputer 12, an den ein Vorlauftemperaturfiihler
18, ein Flammenwéchter 7* mit zugeordneter Flam-
mensonde 7, eine Ziindeinrichtung 5, welche eine
Ziindelektrode 6 mit Hochspannung versorgt und
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der Antrieb 4 des Ventils 4 angeschlossen sind.
Vom Mikrocomputer 12 fithren Datenleitungen 17
und Steuerleitungen 16 zu einer Eingabe-Abfrage-
steuereinheit 13, die mit einer Tastatur 14 und ei-
ner dreistelligen, digitalen Anzeigevorrichtung 15
versehen ist. Die Tastatur 14 besteht aus drei Ta-
sten 14, 14~, 14", wobei eine Wahltaste 14’ fir die
Umschaltung vom Normal- auf den Eingabe- bzw.
Servicebetrieb dient. Die beiden Ubrigen Tasten
147, 14 sind fiir die Anderung von Betriebsdaten
bei Eingabebetrieb bzw. zur Geréteparameterein-
stellung, Fehlerdiagnose, Messstellenabfrage etc.
im Servicebetrieb vorgesehen.

Patentanspriiche

1. Regel- und Steuergerét fiir einen Wassererhit-
zer das als zentrale Regeleinheit einen Mikrocom-
puter aufweist, dem sémiliche wasserfiihrenden so-
wie einer Warmequelle zugehtrigen Gerdtekompo-
nenten und Sensoren wie Umlaufpumpe, Liifter,
Ventile, Ziindeinrichtung bzw. Feuerungsautomat,
Temperaturfihier, Flammeniiberwachung efc. rege-
lungsméssig zugeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Eingabe-Abfragesteuereinheit
(13) mit einer Tastatur (14) und einer mindestens
dreistelligen, alphanumerischen Anzeigevorrichiung
(15) versehen ist und iber Steuerleitungen (16) so-
wie Datenleitungen (17) mit dem Mikrocomputer
(12) verbunden ist, wobei die Tastatur (14) wenig-
stens drei Tasten (14, 14”7, 14'") besitzt, von denen
zumindest eine Wahitaste (14') flr die Umschaltung
von der Anzeige aktueller Betriebsdaten wie Vor-
lauf- oder Raumtemperatur im Normalbetrieb auf
Eingabebetrieb bzw. Servicebetrieb vorgesehen ist
und die {brigen Tasten (14, 14*) zur Anderung
von Betriebsdaten bei Eingabebetrieb bzw. zur Ge-
rateparametereinstellung, Fehlerdiagnose, Messstel-
lenabfrage im Servicebetrieb dienen.

2. Regel- und Steuergerét nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Festwertspeicher,
insbesonders programmierbar und l6schbar, vorge-
sehen ist, der geratespezifische Grenzwertdaten fiir
gine Fehlererkennung enthalt, die in Zeitmultiplex
mit aktuellen Betriebszustandgréssen verglichen
werden, wobei eine kritische Anndherung derselben
an die Grenzwertdaten im Festwertspeicher eine
entsprechende Fehlermeldung an der Anzeigevor-
richtung (15) mit Prioritat vor anderen Darstellungen
bewirkt.

3. Regel- und Steuergerét nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass einer Mehrfarben-
Beleuchtung der Anzeigevorrichtung (15) und der
Wahltaste (14’) eine Blinkschaltung zugeordnet ist,
welche beim Auftreten eines Gerétefehlers die
Stromversorgung fiir die Beleuchtung bei Service-
betrieb intermittierend unterbricht.

4. Regel- und Steuergerét nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung
(15) immer dann, wenn der Beniitzer die Tastatur
(14) nicht bedient und auch weder Fehlerzusténde
noch besondere Betriebszusténde im Gerét vorlie-
gen, die Vorlauftemperatur als Zahlenwert, gefolgt
von einem Gradzeichen, angezeigt wird.

5. Regel- und Steuergerét nach Anspruch 1, da-
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durch gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung
(15) bei Vorliegen des Schornsteinfeger-Messbe-
triebs, einen entsprechenden Schriftzug zeitfich ab-
wechselnd mit der Vorlauftemperatur darstellt.

6. Regel- und Steuergerét nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung
(15) bei Vorliegen eines Fehlerzustandes des Was-
sererhitzergerates (1), die Vorlauftemperaturanzeige
und gegebenenfalls ein den Schornsteinfeger-Mess-
betrieb kennzeichnender Schriftzug, verdréngt wird
und statt dessen ein durch ein Fehlersymbol ge-
kennzeichneter Fehlercode angezeigt wird.

7. Regel- und Steuergerét nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass durch Betétigen einer
Wahltaste (14’) auf der Anzeigevorrichtung (15) der
akiuelle Betriebszustand des Wassererhitzergerétes
(1) angezeigt wird, wobei dieser Anzeigemodus
durch ein Symbol charakterisiert ist und mittels der
Wahltaste (14°) wieder verlassen werden kann.

8. Regel- und Steuergerat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass durch gleichzeitiges
Betitigen der Einstelltasten (14~, 14) ein Diagno-
semodus aktiviert wird, in welchem mittels der Ein-
stelltasten (14”, 14) eine Diagnosenummer ange-
wahlt werden kann und die dieser Nummer zugehs-
rige Information durch anschliessendes Betétigen
der Wahltaste (14') angezeigt wird, wobei diese,
falls es sich um einen verstellbaren Systemparame-
ter handelt, mit den Einstelltasten (14”7, 14) ver-
stellt werden kann, und dass der Diagnosemodus
durch gleichzeitiges Betétigen der beiden Einstelita-
sten (14~, 14"”) beendet werden kann.

9. Regel- und Steuergerat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass durch gleichzeitiges
Betatigen der Einstelltasten (14, 14*) ein Diagno-
semodus aktiviert wird, in welchem mittels der Ein-
stelltasten (14~, 14") eine spezielle Diagnosenum-
mer angewshlt werden kann, die durch Betétigen
der Wahltaste (14') in einen speziellen Diagnose-
modus fiihrt, in welchem mit Hilfe der Einstelltasten
(147, 14") alle Adressen des Mikrocomputerdaten-
speichers anwahlbar sind, deren Informationsinhalte
dann durch die Wahltaste zur Anzeige gebracht
werden, und dass dieser spezielle Diagnosemodus
durch gleichzeitiges Betétigen der beiden Einstelita-
sten beendet werden kann.

10. Regel- und Steuergerdt nach den Anspri-
chen 1 und 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anzeigemodi automatisch beendet werden,
wenn seit der letzten Betétigung der Tastatur (14)
eine Maximalzeit vergangen jst.
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