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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von flisRfahigen, graphitfreien, glykolhaltigen Weichenschmierfetten
durch Vermigchen von Fettsduren der Kettenlange C22 bis C 28, entsprechend einem Seifengehalt
von maximal 6,5Ma.-% im Fertigprodukt, mit 28 bis 35Ma.-%, bezogen auf das Fertigprodukt, eines
Mineraldles im Viskositétsbereich von 45 bis 56 mm?/s~" bei 50°C, Verseifen der im Gemisch
enthaltenen Fettsduren mit Natronlauge bei gleichzeitigem Erwérmen auf 80 bis 90°C,
gegebenenfalls Hinzuflgen von 20 bis 30 Ma.-% weiteren Mineraléls, Zugabs von 1,5 bis 2,56 Ma.-%
Calciumstearatin der Warme, Zugabe wiahrend der Abkiihlphase, unter 100°C beginnend, von 4 bis
5,5Ma.-% Triethanolamin, anschlieBend 1,5 bis 2,5 Ma.-% einer 45- bis 55%igen dligen Lésung von
Zinkalkyldithiophosphat und danach ein Glykolgemisch aus 20 bis 40 Ma.-% 1.3-Butylenglykol und
80 bis 60Ma.-% Oktandioliscumerengemisch, das bis zu 20 Ma.-% Verunreinigungen, wie Acetale
und/oder Hexantriolisomere sowie Wasser enthaiten kann und anschlieBend gegebenenfalls
Zugabe von 4,5 bis 5,5 Ma.-% weiterem Mineral6l, gekennzeichnet dadurch, daR fiir den
Verseifungsprozeld zu den im Mineral6l enthaltenen Fettsduren soviel Natronlauge hinzugegeben
wird, daB eine Teilverseifung stattfindet und soviel Fettsaure im UberschuB verbleibt, daB die
Neutralisationszahl des Ol-Seifen-Fettsaurakonzentrates 3,0 bis 9,0 mg KOH/g betrégt, dal® das
Calciumstearat bei Temperaturen von Giber 90°C bis maximal 115°C zugegeben wird und von den
Zusétzen das Glykolgemisch als letzter bei einer Temperatur zwischen 80 und 70°C zugegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Neutralisationszahl des Ol-Sgifen-
Fettsdure-Konzentrates 3,5 bis 7 5mg KOH/g betragt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR dem O|-Fettsiure-Seifen-Konzentrat
zwischen 92und 98°C 1,8 bis 2,2Ma.-% Calciumstearat, bezogen auf das Fertigpredukt, hinzugefiigt
und das Gemisch auf 110°C erhitzt wird.

Anwendungsgebiet dur Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von flieRfanigan, graphitfreien, ylykolhaltigen Weichenschmierfetten, die im
Temperaturbereich von ~8°C bis +50°C einsetzbar sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Konsistente Seifenschmierfette auf MineralSlbasis werden allgemain durch Auflésen oder Quellen von Salzen organischer
Sauren (Seifen) im Mineralol hergestellt. Bei einem anderen, weitvesbreiteten Verfahren werden organische S3uren in dem
betreffenden Ol gelést und anschlieBend bei hoher Temperatur mit einer entsprechenden Lauge oder festem Hydroxid
neutralisiert (verseift).

Haufig wird dabei ein Uberschuf an Lauge dazugegeben, so daB anschlieRend eine alkalische Reaktion verbleibt.
Féischlicherweise wird dabei von einer Teilverseifiing gesprachen, abwohl eine vollstindige Salzbildung (Verseifung) stattfindet
und nur die Lauge nicht véllig neutralisiert werden kann, so daB ein pH-Wert Giber 7 resultiert (DE-PS 8652). Graphit- und
glykothaltige Weichenschmierfette werden bereits in DD-PS 144069 und DD-PS 157913 vorgeschlagen. Spezieile
Herstellungsverfahren zur Erzielung besonderer an die Spezifik der Weichenschmierung angepaiiter Eigenschaften werden in
diesen PS nicht beschrieben.

Entsprechende Herstellungsverfahren sind in DD-PS 144070 und DD-PS 225434 angegeben. In DD-PS 144070 wird die
Herstellung von glykolhaltigen Fettan durch Einarbeiten von Glykol bai Temperaturen zwischen 15°C und 25°C beschrieben.
Dieses Verfahren gestattet awa: die Herstellung eines geschmeidigen Fettes, ist abar in der Praxis nur beschrinkt anwendbar, So
kénnen damit gut Gefrierschutzfette hergestellt werden, fiir die ein fertiges Seifenschmierfett als Grundlage verwendet wird. Fiir
die Herstellung eines giykoihaltigen Sommerfettes ist dieses Verfahren nicht geeignet, da die Abkiihlung von der
Kochtemperatur 2uf 25°C viel zu iange dauert und im Sommerhalbjahr oft nicht zu verwirklichen ist.

Nach dem Verfahren zur Herstellung von glykolhaltigen Weichenschmierfetten gemaR DD-PS 225434 wird ein heiRes élhaltiges
Saifenkorizentrat in kaltes, in erheblichem UberschuB vorliegendes Glykol eingeriihrt. Prinzipiell erhélt mian nach diesem
Verfzhren Fette, die eine glatte Struktur besitzen. Das Verfahren eignet sich jedoch nur fiir Fette, die einen Glykolanteil Giber
60Ma.-% besitzen, da ein groBer UberschuB an kaltern Glykol vorgelegt warden muB, undist somit zur Herstellung von weichen,
flieBfahigen Sommerfetten ungeeignet.

Nach DD-PS 144069 wird ein graphithaltiges Sommerfett derart hergestellt, daR die im Ol geléste PC-Saure VZ bei Temperaturen
von 110 bis 130°C mit Natronlauge so neutralisiert wird, daB eina Nautralisationszahi von 1 bis 3,5 mg KOH/g ,alkalisch*
resultiert.

Das Fett enthélt stwa 27'% wasserlosliche Glykole und ist 2zur Schmierung der Weichen oberhalb 0°C gut gesignet. Bei den
schmalen Spalten der Gleitflachen, inshesondere auch bei den Weichenwurzein, ergeben sich jedoch bei Temperaturen
unterhalb 0°C Schwierigkeiten beim Auftragen des Fettes, und die Kriechwirkung ist nicht mehr ausreichend. AuBerdem treten
die bei graphithaltigen Fetten bekannten Probleme durch Schichtbildung des Graphitzusatzes auf, woraus Schwergang der
Weichenzungen entstehen kann, der zu Betriebsstérungen fiihrt. Um dem entgegenzuwirken, wird in der Praxis oft mit Petroleum
verdiinnt, was zu Lasten einer sacngeméRen Schmierung geht,
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AuBerdem muB bei Temperaturen um den Gefrierpunkt bereits das ebenfalls nach DD-PS 144069 hergestelite Winterfett mit
ainem Glykolanteil von etwa 70Ma.-%erwendet werden. Dadurch resultieren auf Grund der groBeren Wasserléslichkeit kitrzere
Schmierfristen und damit pagenilber dem Sommerfett ein erhchter Wartungsaufwand. Ein waeitere: Nachteil ist die bei dem
Sommerfett nach DD-PS 144069 sowie DD-PS 157913 notwendige Zugabe des schwer verfiigbaren Rohstoffes Graphit zur
Erzielung von durchschnittlichen Schmierfristen von 3 Tagen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines Verfahrens zur Herstellung von fliedfahigen, glykolhaltigen Weichenschmierfetten,
die sowohl unter Sommerbedingungen als auch bei Temperaturen bis —8°C problemlos auftragbar sind, mit denen
Betriebsstérungen durch Schmierungsmangel, insbesondere bei engen Spalten, wirkungsvoll verhindert und Schmierfristen
von durchschnittlich 4 Tagen erreicht werden knnen, aus verfiigharen Rohstoffen.

Darlegung des Wasens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu schaffen, wonach flieBféhige, graphitfreie, glykolhaltige
Waeichenschmierfette (Sommerfette) erhalten werden, die insbesondsre bei engen Schmierspalten der Weichenwurzeln oder
Gleitplatten eine gute Kriechféhigkeit auch bei Temperaturan Lis —8°C aufweisen.

srfindungsgemaR ist das Verfahren zur Herstellung von flieRfi higen, graphit(reien, glykolhaltigen Weichenschmierfetten durch
Vermischen von Fettsduren der Kettenlinge C 22 bis 28, entsprechend einem Sei'engehalt von maximal 6,5Ma.-% im
Fertigprodukt, mit 28 bis 35 Ma.-%, bezogen auf das Fertigprodukt, eines Mineraléles im Viskositédtsbereich von 45 bis 65 ram?/s™!
bei 50°C, Verseifen der im Gemisch enthaltenen Fettsauren mit Natronlauge bei glaichzeitigem Erwdrmen auf 80 bis 80°C,
gegebenonfalls Hinzufiigen von 20 bis 30Ma.-% weiteren Mineraléls, Zugabe von 1,5 bis 2,5 Ma.-% Calciumstearet in dur Wirme,
Zugabe wihrend der Abkiihlphase, unter 100°C beginnend, von 4 bis 5,5 Ma.-% Triethanolamin, anschlieBend 1,5 bis 2,5Ma.-%
einer 45- bis 55%igen 6ligen Lésung von Zinkalkyldithiophosphat und danach ein Glykolgemisch aus 20 bis 40Ma.-%
1,3-Buty'englykol und 80 bis 60 Ma.-% Oktandiolisomerengemisch, das bis zu 20 Ma.-% Verunreinigungen, wie Acetale und/oder
Hexantriolisomere sowie Wasser enthalten kann und anschlieBend gegebenenfalls Zupabe von 4,5 bis §,5 Ma.-% weiterem
Mineraidl im wesentlichen dadurch charakterisiert, daf8 fiir den VerseifungsprozeB zu den im Mineral6l enthaltenen Fettsiuren
soviel Natronlauge hinzugegeben wird, daR eine Teilverseifung stattfindet und sovisl Fettsiure im UberschuB ve rbleibt, daB die
Neutralisationszahl des Ol-Seifen-Fettsiurekonzentrates 3,0 bis 9,0mg KOH/g betriigt, daR das Calciumstearat bei Temperaturen
von iiber 90°C bis maximal 115°C zugegeben wird und von den Zuséizen das Glykolgemisch als letzter bei einer Temperatur
2wischen 80 und 70°C 2ugegeben wird.

Vorteilhafterweise soll die Neutralisationszahl des Ol-Seifen-Fettsiure-Konzentrates 3,5 bis 7,5mg KOH/g betragen, soll dem
Ol-Fettsdure-Seifen-Konzentrat zwischen 92 und 98°C 1,8 bis 2,2Ma.-% Calciumstearat, bezogen auf das Fertigprodukt,
hirzugefiigt und das Gemisch auf 110°C erhitzt werden.

Aus diesem Verfahren resultiert ein sehr weiches, geschmeidiges, flieBfihigas Fett, das keinen Graphitzus_atz 2ur Erreichung sehr
guter Schmiereigenschaften im Mischreibungsgebiet und zur Erzielung langar Schmierfristen bendtigt. Uberraschend ist, da
trotz des Weglassens des Festkdrperschmierstoffes Graphit sogar léngere Schmierfristen als mit dem bisherigen graphithaltigen
Weichenschmierfett erreicht werden. .
Die Anwendung der erfindungsgem&R hergestellten Weichenschmierfette erbringt die Vorteile, daf3

— eine Verldngerung der Schmierfristen um 1 bis 2 Tage, im Durchschnitt um 30% resultiart,

— die Kriechfahigkeit wesentlich verbessert wird,

— die Auftragbarkeit bis ~8°C problemlos méglich ist und

— der Verbrauch an Schmiermittel geringer ist als beim graphithaltigen Sommerfett,

Auf Grund dieser fiir die Praxisanwendung wesentlichen Veroesserungen kann bei unbeheizten Weichen das Fett von Mérz bis
November, in milden Wintern sogar ganzjéhrig verwendet werden. Bei Schneefillen ist iedoch der Einsatz von Winterfett
vorteilhafter.

Bei beheizten Weichen ist ein ganzjihriger Einsaiz méglich, wie die Versuchsergebnisse guzeigt haben. Daraus resultiert ein
weiterer Vorteil, daB in diesen Fillen keine Verwechslungen der Fettsorten (Sommer- und Winterfett) mehr auftreten kénnen und
dadurch Anwendungsfehler und Weichenstérungen vermieden werden,

Weiterhin wird der schwer verfiigbare Rohstoff Graphit eingespart.

Vergleichsweise anders hergestelite Fette gleicher Rezeptur beweisen, daB die angegebenen Verfahrensschritte wichtig sind. So
wurde ein Sommerfett entsprachender Temperatur derart hergestelli, daB cer gesamte Ansatz erhitzi wurde. Das Fett hatte eine
anders, zur Trennung des Glykol-Ol-Seifen-Gemisches neigende Konsistenz und brachte bei der Erprobung keine Verbesserung
gegeniiber dem graphithaitigen Sommerfett, sondern Erschwernisse, da zum ordnungsgemiBen Aufiragen sin Umriihren
erforderlich war. Ein weiteres Versuchsprodukt, das anstelle der Fettsure. C22 bis C28 Tierkbrperfettsiure enthielt und
ansonsten erfindungsgeman hergestelit wurde, war ebenfalls nicht von glatter, geschmeidiger Beschaffenheit und wurde daher
nicht erprobt.

Bedeutunqsvoll ist bei dem erfindungsgemaRen Verfahren auch, daB8 bei Anwesenheit von Kalziumseife riur bis maximal 115°C
erhitzt zu werden braucht, um eine Struktur zu erhalten, die nicht zur ibermiBigen Fliissigkeitsabgabe trotz der extrem weichen
Konsistenz (etwa 350 .< 10" mm bei —10°C) neigt. Weiterhin ist es wichtig, daB von den Zusitzen das Glykolgemisch zuletzt
zugegeben wird, um eine glatte Struktur zu erreichen. Fiir den Schmierfetthersteller ist es dabei von Bedeutung, daB auf Grund
der beschriebenen Zusammensetzung des erfindungsgemaR hergestellten Sudes das Glykolgemisch wihrend der
Abkiihlungsphase bereits bei 80°C hinzugegeben werden kann, ohne da8 QualitétseinbuBen befiischtet werden miissen.

Eine Zugabe des Glykolgemisches obernalb dieser Temperatur oder gar wiihrend der Aufheizphase bewirkt in jedem Falle gine
Qualitétsminderung. Das Hinzufiigen geringer Mangen Grundél als Abschlu® hat ebenfalls einen positiven EinfluB auf die glatte,
flieRfahige Beschaffenheit des Fettes.
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Ausfdhrungsbeisplele
Die Erfindung soll nachstehend an einigen Ausfihrungsbeispielen néher erléutert werden.

Beisplel 1

Mit 28,12Ma.-% Schmierdl mit einer Viskositiit von 49mm?/s bei 50°C werden 2,77 Ma.-% PC-S#ure VZ der Kettenlénge C22 bis
26 vermischt, das Ganze wird erhitzt und ab 80°C werden 0,20 Ma.-% NaOH (zugegeben als 50%ige wiBrige Lésung)
hinzugefiigt, beim Erreichen von 90°C werden 1,52 Ma.-% Kalziumstearat hinzugegeben, das erhaltene Gemisch wird auf 110°C
erhitzt und eine halbe Stunde geriihrt. Das Gemisch hat eine Neutralisationszahl von 5,5mg KOH/g ,sauer”. Danach werden
26,02Ma.-% waeiteres Szhmierdl der Viskositét von 49 mm?/s bei 50°C hinzugefiigt und der Sud auf unter 100°C abgekdhit.
Danach werden 4,08 Ma.-% Triethanolamin und 2,53 Ma.-% einer 50%igen Lésung von Zinkdialkyldithiophosphat (HypreB P,
Hersteller VEB Hydrierwerk Zeitz) und nach weiterer Abkiihlung bel 70°C 29,95 Ma.-% eines technischen Glykolgemisches
(Glykolgemisch DS, Hersteller VEB Chemische Werke Buna) bestehend aus 30 Ma.-% 1,3-Butylenglykol und 70Ma.-%
Oktandiolisomerengemisch zugegeben.

Zum SchiuB werden weitere 4,81 Ma.-% Schmierd| der Viskositét von 49 mm?¥/s bei 50°C hinzugefiigt.

Das erhaltene Fett wird unter 60°C abgekiihlt und abgefiillt. Es hat trotz des geringen Seifengehaltes eine glatte Struktur und ist
mehrerc Monate lagers::L.il.

Mit dem Produkt werden die bereits beschriebenen Vorteile erreicht.

Beispiei 2

Mit 32,51 Ma.-% Schmierdl mit einer Viskositét von 50 mm?/s bei 50°C werden 3,25 Ma.-% PC-Séure VZ der Kettenléinge C22 bis
C26 vermischt, das Ganze wird erhitzt und ab 80°C werien 0,3Ma.-% NaOH (zugsegeben ais 60%ige wiBrige Natronlauge)
hinzugefiigt, beim Erreichen von 90°C werden 2,17 Ma.-% Kalziumstearat hinzugegeben und das erhaltene Gemisch weiter auf
108°C erhitzt.

Nach Erreichen dieser Temperatur wird eine halbe Stunda geriihrt. Das Gemisch hat eine Neutralisationszahl von 3,9mg KOH/g
sauer”. Danach werden 21,67 Ma.-% weiteres Schmierdl der Viskositéit von 501am?/3 bei 50°C dazugegeben und auf unter 100°C
abgekiihit. AnschlieBend erfolgt die Zugabe von 5,42 Ma.-% Triethanolamin und 2,17 Ma.-% einer 50%igen Losung von
Zinkdiulkyldithiophosphat gem&R Beispiel 1in Absténdenvon 15 bis 20 Minuten und bei 75°C von 27,09 Ma.-% sines technischen
Glykolgamisches gemaR Beispiel 1. AnschlieRend werden noch einmal 5,42 Ma.-% Schmier6l der Viskositét von 50mm?/s bei
50°C hinzugefiigt, das Ganze wird unter 60°C abgakiihlt und abgefillt.

Das erhaltene Fett hat die bereits beschriebene sehr weiche Konsistenz und weist die genannten vorteilhaften Eigenschaften auf.

Beispiel 3

Mit 34,95 Ma.-% Schmierd! mit einer Viskositét von 46 mm?/s bei 50°C werden 3,96 Ma.-% PC-Séure VZ der Kettenldr.ge C22 bis
€26 vermischt, das Ganze wird erhitzt und ab 85°C waiden 0,27 Ma.-% NaOH (als 50%ige wiirige Natronlauge) hinzugefigt,
beim Erreichen von 96°C werden 2,5 Ma.-% Kalziumstearat hinzugegeben und das erhaltene Gemisch weiter bis 115°C erhitzt
und eine halbe Stunde geriihrt. Die Neutralisationszahl betrégt 8,8mg KOH/g ,sauer”. Danach werden 20,52 Ma.-% weiteres
Schmierdl der Viskositat von 46mm?/s bei 50°C dazugegeben. Nach Abkiihlen auf unter 100°C werden auRerdem in Absténden
von 15 bis 20 Minuten 5,5 Ma.-% Triethanolamin, 1,54 Ma.-% einer 50%igen oligen Losung von Zinkdialkyldithiophosphat gemaf
Beispiel 1 und 25,30 Ma.-% eines technischen Glykolgemisches gem#R Beispiel 1, letzteres erst ab 80°C hinzugefiigt. Zum
SchiuB werden nochmals 5,46 Ma.-% des Schmierbles mit einer Viskositiit von 46 mm?/s bei 50°C dazugegeben. .
Trotz des hoheren Seifengehaltes hat das Fett die bereits beschriebenen vorteilhaften Eiggnschaften.

Tabelle: Vergleich eines nach dem erfindungsgeméfien Verfahren hergesteliten graphitfreien Schmierfettes mit einem
graphithaltigen Schmierfett des Standes der Technik

Kriterium gemdB Ausfithrungs- graphithaltiges
beispiel 2 ProduktgemdR
hergestelites DD-PS 144069
graphitfreies Produkt

Schmierfristen 3bis4Tage 2bis3Tage

jahrrszeitliche

Anwendung Mérzbis November Mérz bis Oktober
{beibeheizten
Weichen ganzjéhrig)

untere Anwendungs-

temperatur -10°C -6°C

Kriechvermdgen sehrgut befriedigend

Auftragarbeit bei

engen Spaltenund

Feuchtigkeit gutbissehrgut befriedigend

Verbrauch durchschnittlich durchschnittlich
32gproWeichen- 35¢g proWeichen-
einheitund Nach- einheitund Nach-
schmierung schmierung
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