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Filtre rotatif du type comprenant un tambour.

@ Linvention concerne un filtre rotatif semi-submersible
pour séparer des liquides et des solides; le filtre comprend un
tambour formé d'une pluralité de fils espacés l'un de l'autre et
d'éléments porteurs longitudinaux 20, ces éléments porteurs
Stant répartis longitudinalement sur la circonférence du tam-
bour, avec une distance de séparation non inférieure a 75 mm
entre des éléments porteurs adjacents; les fils ont une section
en forme de coin et les éléments porteurs peuvent éire fixés
sur les bases des fils & l'intérieur du tambour et ils ont de
préférence une épaisseur, mesurée dans une direction radiale
du tambour, qui n'est pas inférieure 4 15 mm.
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La présente invention concerne des filtres rotatifs
qui sont utilisés pour la séparation de liquides par fapport
d des solides, pour l'épuration de liquides ou pour la
récupération de solides 3 partir de boues.

Des filtres de ce genre sont typiquement utilisés
dans des processus industriels par exemple pour enlever des
déchets d'effluents avant la décharge des effluents dans
des systémes de drainage ainsi que pour la récupération de
solides tels que de la pulpe de bois 3 partir de boues in-
dustrielles, et &galement dans des installations industriel-
les sanitaires, comme des installations de filtration d'eaux
usées.

Les filtres rotatifs se présentent sous la forme de
tambours comportant des parois circonférentielles perforées
permettant le passagede liquide et montés de fagoni tourner autour
d'axes qui sont sensiblement horizontaux. Il est bien connu
de construire de tels filtres rotatifs pour un fonctionnement
"8 sec", c'est-3d-dire un fonctionnement oll une boue a filtrer
est amenée sur le coté@ intérieur du filtre par un moyen d'a=
limentation et ol le liquide extrait de la boue est collecté
a partir du coté extérieur du filtre, le fitre proprement dit
n'étant pas immergé dans la boue. Cependant dans de nombreuses
circonstances, il peut &tre préférable de créer un filtre ro-
tatif qui soit capable de fonctionner en étant partiellement
immergé dans la boue a filtrer. _

Des tentatives ont ét& faitespar le passé& pour conce-
voir un filtre rotatif qui convienne pour un tel mode opéra-
toire et on se référera 3 cet &gard au brevet US 2 664 204
et 3 979 289 qui décrivent de tels filtres. Les filtres dé-
crits dans ces brevets sont pourvus de parois de filtrage
formées d'une matiére en feuille perforée mais des conceptions

plus récentes ont favorisé& l'utilisation de fils i section
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droite en forme de coin espacés l'un de l'autre, les fils
s'étendant généralement dans la direction longitudinale du
tambour et étant reliés entre eux par des anneaux pdrteurs
s'étendant dans la direction circonférencielle du tambour.

Une telle structure est connue par exemple d'aprés
le brevet britannique n® 2 076 307 déposé par la scciété
"Alchaldean International Pty Limited".

Dans la plupart des applications d'un filtre ro-
tatif, les solides 3 séparer des liquides par le filtre
se composent au moins partiellement de fibres. Lorsque de

" telles fibres sont arrétées par un filtre rotatif, elles ont

tendance 3 s'enrouler autour de parties solides de la paroi
de filtre qui se déplacent par rapport & la boue. Ces fibres
peuvent s'accumuler 3§ un degré& tel qu'elles obturent les
orifices du filtre et empéchent une filtration efficace. Cette
difficulté se fait particuli&rement sentir quand le filtre est
partiellement immergé dans la boue de sorte que la boue ne
peut pas s'écouler par rapport au filtre. Le rendement de
filtres connus dans lesquels la paroi de filtrage est formée
d'une matiére en feuille perforée ou de fils en forme de coins
qui s'@tendent dans la direction longitudinale du filtre est
trés mauvais lorsque les filtres opérent en &tant partielle-
ment immergés dans la boue. x

Les brevets mentionnés ci-dessus décrivent des types
classiques de moyens de support et d'entrainement de filtres
rotatifs, dans lesquels le filtre est au moins monté et
parfois entrainé par des moyens qui sont dispos&s en partie
ou en totalité en dessous du point le plus bas de l'axe de
rotation du filtre. Lorsque le filtre doit opérer en étant
partiellement immergé dans la boue 3 filtrer, de tels moyens
de support et d'entrainement doivent &tre soit protégés par
rapport & la boue soit congus de manidre & pouvoir opérer
dans la boue. Ces impératifs de conception augmentent sensi-
blement les frais de conception et de fabrication des filtres.
Le mode préféré de réalisation décrit dans cette demande de
brevet résout ce probl&me en prévoyant d'autres moyens de sup-
port et d'entrafiement pour un filtre rotatif.
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L'invention a pour but d'apporter des perfectionne-
ments & des filtres rotatifs en vue de résoudre le probléme
de l'obturation des filtres par de la matidre fibreuse.

la présente invention concerne un filtre rotatif du
type comprenant un tambour monté de maniére 3 tourner autour
d'un axe sensiblement horizontal et qui est au moins partiel-
lement formé par une pluralité de fils 3 section droite .en
forme de coin qui sont espacés l'un de l'autre et par une
pluralité d'éléments porteurs orientés transversalement au:
fils et assurant leur liaison, le filtre étant caractérisé
en ce que :

[a]les fils s'&tendent circonférenciellement autour du tambour,

[lea base de la section droite en forme de coin de chaque fil
est dirigée vers 1'intérieur du tambour, et

[cjles €léments porteurs sont espacés autour de la circonfé-
rence du tambour d'un distance non inférieure a 75 mm
entre des &éléments porteurs adjacents de chaque paire.

Pour résoudre le probléme conformément 3 l'invention,
de préférence 1l'épaisseur de chaque &lément porteur, mesurde
dans une direction radiale du tambour, n'est pas inférieure
d 15 mm; 1'espaceient entre des fils adjacents de chaque pai-
re n'est pas supérieur i la largeur de ladite base de chaque
fil; et le rapport entre l'épaisseur de chaque fil, mesurée
dans une direction radiale du tambour, et la largeur de ladite
base de chaque fil n'est pas inférieure 3 2 : 1.

Pour réduire les inconvénients résultants des moyens
classiques de support et d'entrainement, le tambour peut &tre
au moins partiellement supporté par un palier en un point situs
pius haut que le point le plus bas de 1l'axe de rotation du
filtre, le palier &tant de préférence une roue qui est en con-
tact avec une surface intérieure du tambour; le tambour peut
étre au moins partiellement supporté par un palier axial monté
d l'extérieur du tambour i une extrémité de celui-ci; et le
palier axial peut supporter de fagon tournante un &l&ment du
tambour qui est reli&& unmoteur par un moyen de transmission en

vue d'un entrainement en rotation du tambour par le moteur,
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ladite extémité du tambour étant pourvue d'une barridre em-
péchant un &coulement de liquide au travers de celle-ci.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'inven-
tion seront mis en &vidence dans la suite de la description,
donnée 3 titre d"exemple non limitatif, en référence aux des-
sins annexés. dans lequels :

La figure 1 est une vue en élé&vation et en bout d'un
filtre rotatif conforme & l'invention, la vue étant faite 3
partir de son extrémité d'entrée dans la direction I-I de la
figure 4, ' '

La figure 2 est une coupe axiale verticale du filtre

La figure 3 est une vue en é&lévation et en bout du
filtre, cette vue étant faite 3 partir de 1l'extrémité opposée
a 1l'extrémité d'entré&e dans la direction III-TII de la figure
4, et

La figure 4 est une vue en plan du filtre dans la di-
rection IV-IV de la figure 1.

Le filtre est fondamentalement constitué par un
tambour rotatif formé d'une pluralité de fils paralléle & la
section en forme de coin s'étendant circonférentiellement au-
tour du tambour, et d'une pluralité d'éléments d'entretoise-
ment ou de support qui s'é@tendent dans la direction longitu-
dinale du tambour. Pour clarifier le dessin, les é&léments
individuels 3 section en forme de coin n'ont pas &té repré-
sentés sur les dessins et on les a simplement mis en évidence
par la référence 10 sur la figure 4. Dans ce mode de réalisa-
tion, le diamétre et la longueur axiale du tambour ont une
valeur approximative de 1,5 m et le tambour est destiné &
filtrer des solides contenus dans des eaux us@es. Les Spé—
cialistes en la matiére se rendront compte que les dimensions
et l'espacement des fils 3 section en forme de coin dépendent
de la nature de la matiére 3 filtrer. Dans cette demande de
brevet, les fils en forme de coin ont une largeur de base de
4,8 mm, une hauteur entre la base et le sommet du coin
d'environ 10 mm, et ils sont espacée 1l'un de l‘aﬁtre de 2,5 mm

minimum.
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Le tambour est pourvu de douves de levage essentiel~
lement classiques, dont une est indiquée en 11 (figuresl et 2,
Quatre douves de ce genre &tant réparties & intervallesé&gaux
autour de la circonférence du tambour et s'é&tendant radiale-
ment vers l'int@rieur du tambour sur une distance de 100 mm
conformément 3 une pratique courante. Le tambour est en outre
pourvu d'un auget collecteur 12 (figures 1 et 2), qui est
disposé en dessous du point le plus haut du tambour afin de
collecter des solides tombanis des douves de levage et facili-
tant leur évacuation par des moyens appropriés en fonction
de l'application du tambour.

Le tambour est ouvert i une extrémité, comme indiqué
sur la figure 1, et il est complétement fermé par une plaque
extréme 13 & l'extrémité opposée comme indiqué sur la figure
3. L'extremité d'entrée du tambour est entourde par une paroi
14 dont 1'étanchéité par rapport au tambour peut é&tre assurée
par un joint en néopréne classique afin d'empécher la boue
a8 filtrer de s'échapper & l'extérieur du filtre. La paroi
comporte des orifices 15, 16 qui constituent des déversoirs
limitant le niveau maximal 17 de la boue dans le tambour &
une hauteur correspondant & un niveau situé& en-dessous de
l'axe 18 de rotation du tambour. En conséquence, l'ensemble
de filtre peut &tre monté a une extrémité d'un canal de
transport de la boue 3§ filtrer de telle sorte gue la boue
remplisse partiellement en permanence le tambour et soit
filtrée par celui-ci.

Pour produire une action de filtrage, le tambour
est entrainé en rotation autour d'un axe horizontal 18 par
le moteur 19. Du fait que les fils 3 section en forme de coin
s'étendent circonférentiellement autour du tambour et non
dans la direction longitudinale de ce dernier, ils ne consti-
tuent pas des faces massives se déplagant au travers de la
boue et autour desquelles s'enrouleraient les matidres fibreu-
ses contenues dans cette boue. On a trouvé, au cours d'essais,
que la boue a tendance 3 &tre soulevée & un certain degré

par les faces intérieures lisses des fils & section en forme
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de coin de telle sorte que la boue s'écoule de fagon conti-
nue sur une partie de la longueur des fils i mesure qu'ils
montent 3 partir de la boue, en améliorant ainsi le contact
entre la boue et les fils et en augmentant le rendement du
filtre.

Les fils 3 section en forme de coin sont supportés
partiellement par les douves de levage 11 qui sont soudées
transversalement aux faces intérieures des fils, et addition-
nellement par des barres porteuses longitudinales, comme
indiqué par exemple en 20, sur les figures 1 et 2, une barre
étant placée 3 mi-distance entre les douves de chaque paire.
L'espacement entre les douves adjacentes et les barres porteu-
'ses est par conséquent approximativement de 590 mm. On a
trouvé que cet espacement ne doit pas &tre inférieur a 75 mm
pour &viter une obstruction du filtre par l'enroulement des
fibres autour des corps longitudinaux qui se déplacent au
travers de la boue quand le filtre tourne. Lorsque des corps
s'étendant dens la direction longitudinale du filtre sont
plus étroitement espacés, comme par exemple lorsqu'on utilise
des fils 3 section en forme de coin orienté&s longitudinale-
ment, on a trouvé que le filtre &tait rapidement obturé et que
le rendement de filtrage &tait trés mauvais. Pour ré&duire
encore l'effet d'enveloppement, les &léments longitudinaux,
c'est-i~dire les douves de lévage et les barres porteuses,
ne doivent pas avoir une 8paisseur,mesurée dans une direction
radiale du tambour, inférieure 3 15 mm. Les douves de levage
ont obligatoirement une profondeur bien supérieure, cette
profondeur &tant mesurée dans une direction radiale du tambour,
et les barres porteuses 20 doivent &galement avoir une épais-
seur d'au moins 15 mm. Un tel espacement et une telle épais-
seur emp&chent dans unelarge mesure un enroulement de fibres
comme celles qui se trouvent couramment dans des eaux usées et
des boues industrielles. Il s'est avéré possible de monter des
barres porteuses conformesd l'invention sur le c6té& intérieur
du tambour, comme indiqué sur la figure 1, ol il est possible

de les souder commodément sur les faces de base des fils a
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section en forme de coin.

Du fait du rendement du filtre résultant 3 la fois
de la résistance i une obstruction par enroulement des fibres
et également de 1l'augmentation d'efficacité obtenue par écou-
lement de la boue le long des fils quand le filtre tourne, il
s'est avéré possible de réduire la vitesse du filtre 3 une
valeur inférieure aux vitesses adoptées dans des filtres de
l'art antérieur. Dans cette demande de brevet, le moteur et
le moyen de transmission du filtre sont de préférence choi-
sis de fagon 3 produire pour la paroi du tambour une vitesse
de 25 cm/s, ou bien dans ce cas une vitesse de rotation
approximativement de 3,2 t/min. cela simplifie grandement
l'agencement du joint d'é&tanchéité entre le tambour et la
paroi 14, en permettant d'utiliser des joints d'étanchéité
classiques et approprids pour des vitesses relativement
faibles.

Les performances et la facilité d'installation du
filtre sont &galement améliorées en montant le filtre de tel-
le sorte qu'il ne soit pas nécessaire d'utiliser un arbre
axial placé a l'intérieur. Le filtre est supporté en partie
par un arbre axial 21 s'@tendant i 1'extérieur du filtre 3
partir de l'extrémité fermée 13 et supporté par un palier 22
monté sur un &lément de chissis 23 , ainsi que par une paire
de roues 24, 25 qui sont montées de fagon réglable sur une
Ossature portante (non représentée) et qui supportent 1l'extré-
mité d'entrée du filtre par le cBté intérieur. Le cas échéant,
le filtre pourrait &tre complétement supporté par des roues
telles que 24, 25 de fagon que les éléments'supportant le
filtre soient placés entidrement au-dessus de l'axe de rota-
tion du filtre et au-dessus du niveau de la boue se trouvant
d l'intérieur du filtre. En association avec les roues 24, 25,
il est prévu une roue folle 26 qui est poussée vers le bas
par un organe élastique 27 placé sur le coté extérieur du
filtre afin d'empécher celui-ci de monter en s'@cartant des
roues 24, 25.

Dans ce mode de réalisation, l'arbre 21 est égale-
ment utilisé& pour entrainer le filtre. L'arbre 21 supporte
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une poulie 28 qui est disposée de manire 3 étre entrainée
par le moteur 19 par un moyen de transmission approprié,
comme une chaine ou une courroie crantée 29. La poulie 28 et
le'moyen de transmission peuvent &tre enfermés dans un carter,
le cas échéant, pour amé&liorer la protection contre une
entrée de la boue 3 filtrer ou d'autres liquides. Le tambour
est par conséquent entrainé en rotation autour d'un axe qui
est sensiblement horizontal. L'expression "sensiblement hori-—
zontal" se rapporte &galement i des inclinaisons de 1l'axe
autres qu'une orientation strictement horizontale.

Ce procédé de montage et d'entrainement du filtre
simplifie grandement le probléme de 1'immersion du filtre dans
la boue, en éliminant 1l'obligation de protéger les moyens
de montage et d'entrainement contre la boue. '

Le filtre est également pourvu de pulvérisateurs de
lavage 30 placés en haut et d'un type classique.
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REVENDICATIONS

1. Filtre rotatif du type comprenant un tambour qui
est monté de maniére & tourner autour d'un axe sensiblement
horizontal etqui est au moins partiellement formé par une
pluralité de fils (10) de section droite en forme de coin et
espacés l'un de l'autre et par une pluralité d'éléments por-
teurs (20) orientés transversalement aux fils et assurant
leur liaison, caractérisé en ce que :

[a]les fils (10) s'étendent circonférentiellement autour du
_ tambour,
[lea base de la section droite en forme de coin de chaque
£fil (10) est dirigée vers l'intérieur du tambour, et
[c]les éléments porteurs (20) sont répartis‘autour de la cir-
conférence du tambour avec une distance d'espacement non
inférieure 3 75 mm entre les &léments porteurs adjacents
de chaque paire.

2. Filtre rotatif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que 1l'épaisseur de chaque élément porteur (20),
mesurée dans une direction radiale du tambour n'est pas
inférieure a 15 mm.

3. Filtre rotatif selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que lesdits é&léments porteurs (20) sont montés
longitudinalement § 1l'intérieur du tambour.

4. Filtre rotatif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'espacement entre les fils adjacents (10) de
chaque paire n'est pas supérieur 3 la largeur de ladite base
de chaque fil.

5. Filtre rotatif selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que le rapport entre la profondeur de chaque fil
(10), mesurée dans une direction radiale du tambour, et la
largeur de ladite base du fil n'est pas inférieure a3 2 : 1.

6. Filtre rotatif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le tambour est supporté au moins par un palier
(22) en un point situé plus haut que, ou aligné horizontale-

ment avec le point central dudit tambour.
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7. Filtre rotatif selon la revendication 6, caractéa-
risé en ce que ledit palier est une roue (24, 25) en contact
avec une surface intérieure du tambour.

8. Filtre rotatif selon la revendication 6, caracté-
risé en ce gque le tambour est supporté au moins en partie
par un palier axial (22) monté & l'extérieur du tambour &
une extrémité de ce dernier.

9. Filtre rotatif selon 1la revendication 8, caracté-
risé en ce que le palier axial supporte de fagon tournante
un élément (21) du tambour qui est relié Zunmoteur (19) par
un moyen de transmission (29) en vue d'un entrainement en
rotation du tambour par le moteur (19) et en ce que ladite
extrémité du tambour est pourvue d'une barridre emp&chant
un écoulement de liquide au travers d'elle.
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