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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad uno sta-
tore per motori elettrici del tipo a rotore interno
e statore esterno. Pid in particolare, 1l'invenzione
riguarda uno statore dotato di un rivestimento elet-
tricamente isolante che, oltre ad isolare gli avvol-
gimenti dal ferro di statore, forma anche delle pa-
retli in forma di flange che individuanoc le sedi di
avvolgimento di una pluralitd di matasse disposte
secondo due o piu corone radialmente separate.

Un problema che si verifica nelle soluzioni di
questo tipo riguarda l'isolamento e l'integritad del

filo elettrico delle corone di avvolgimenti perife-
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riche o comungue radialmente esterne alla prima co-
rona interna. Come noto, l'operazione di bobinatura
prevede 1'avvolgimento sequenziale delle corone a
partire da quella pid interna. Percid, mentre per la
prima corona i tratti di filo di passaggio da una
matassa a quella del dente di statore successivo so-
no tesi contro la parete radialmente pit interna del
rivestimento isolante, i tratti analoghi delle coro-
ne esterne alla prima sono liberi. Per esigenze di
bobinatura, infatti, attorno alle flange intermedie
tra due corone radialmente adiacenti deve essere
previsto uno spazioc vuoto tale da permettere la di-
stribuzione del filo attorno a ciascun dente di sta-
tore.

A causa delle vibrazioni cui & inevitabilmente
soggetto il motore elettrico durante il suo funzio-
namento, tali tratti di filo libero possono allen-
tarsi nel tempo e di consequenza contattare parti
elettricamente conduttive del motore, provocando co-
81 dispersioni di corrente fino a compromettere la
funzionalita del motore; le vibrazioni prolungate
nel tempo provocano in certi casi la rottura del fi-
lo in corrispondenza di uno di questi tratti liberi.

Scopo della presente invenzione & di realizzare

uno statore di tipo perfezionato in grado di ovviare
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agli inconvenienti sopra discussi.

Questo ed altri scopi e vantaggi, che saranno
compresi meglio in seguito, sono raggiunti secondo
la presente invenzione da uno statore per un motore
elettrico a rotore interno, del tipo comprendente
una pluralitd di scarpe polari con denti radiali sui
quali €& costampato un rivestimento elettricamente
isolante che forma su ciascun dente una serie di pa-
reti sostanzialmente perpendicolari al dente stesso
e radialmente distanziate per definire le sedi di
avvolgimento di una pluralitd di matasse disposte
secondo almeno due corone radialmente separate, ca-
ratterizzato dal fatto che le pareti intermedie tra
due corone adiacenti portanoc elementi isolanti a
forma di parete in grado di assumere due posizioni
alternative: una prima posizione inattiva, in cui
detti elementi isolanti sono orientati in senso ra-
diale per permettere 1l'avvolgimento di una corona di
matasse nelle sedi delimitate esternamente da dette
pareti intermedie, ed una seconda posizione attiva,
in cui detti elementi isolanti sono orientati in
senso tangenziale e vincolati alla parete intermedia
del dente adiacente per isolare i tratti di filo
elettrico che collegano due matasse adiacenti appar-

tenenti alla medesima corona di avvolgimenti delimi-
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tata internamente dalle pareti intermedie.
Verranno ora descritte le caratteristiche
strutturali e funzionali di una forma di realizza-
zione preferita ma non limitativa dello statore se-
condo l'invenzione; si fa riferimento ai disegni al-
legati, in cui:
la FIG. 1 & una vista in sezione radiale dello sta-
tore completo di mantello esterno;

la FIG. 2 & una vista frontale dello statore secondo
la traccia II-II di FIG. 1;

la FIG. 3 & una vista frontale dello statore secondo
la traccia II-II di FIG. 1, privo del man-
tello esterno;

la FIG. 4 & una vista prospettica della parte dello
Statore di FIG. 3 in una prima configura-
zione per 1l'avvolgimento della corona di
matasse piu interna;

la FIG. 5 & una vista in scala ingrandita di un det-
taglio di FIG. 4;

la FIG. 6 & una vista prospettica della parte dello
statore di FIG. 3 in una seconda configu-
razione per 1l'avvolgimento di una corona
di matasse piu esterna; e

la FIG. 7 & una vista in scala ingrandita di un det-

taglio di FIG. 6.

Ing. Barzand & Zanardo
Milano S.p.A.



10

15

20

25

Facendo inizialmente riferimento alle figure 1
e 2, con il numero di riferimento 10 sono indicate
le scarpe polari di statore, in numero di sei
nell'esempio illustrato, costituite ciascuna da una
pila di lamierini metallici sostanzialmente a forma
di T in cui si distingue una porzione a forma di
dente radiale 11, diretta verso 1'esterno.

Le scarpe polari vengono rivestite per costam-
paggio con un materiale plastico elettricamente iso-
lante 12 che oltre a trattenere le scarpe nella con-
figurazione a stella ed isolare gli avvolgimenti dal
ferro di statore, forma attorno a ciascun dente ra-
diale 11 una pluralitd di pareti 13, 14, 15 in forma
di flange radialmente distanziate, perpendicolari ai
denti stessi. Tali pareti definiscono le sedi di av-
volgimento per una pluralitd di matasse di filo di-
sposte secondo almeno due corone radialmente distan-
ziate: una corona interna 16 ed una corona esterna
17. Nonostante le figure siano riferite ad un esem-
pio di statore comprensivo di due sole corone, si
intende che la préesente invenzione pud essere analo-
gamente applicata a statori con un numero di corone
superiore a due, a seconda delle esigenze di proget-
to. Piu in particolare, nel presente esempio la pla-

stica di costampaggio 12 forma su ciascun dente una
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prima parete radialmente pid interna 13, una seconda
parete o flangia intermedia 14 che separa ed isola
elettricamente la corona di avvolgimenti interna 16
da quella esterna 17, ed una terza parete radialmen-
te pil esterna 15.

I1 filo della corona di avvolgimento pid inter-
na 16, nel passaggic da una matassa a quella del
dente successivo, si appoggia alla parete piu inter-
na 13 del corpo costampato 12, la quale isola cosi
il filo dalla parte centrale 18 delle scarpe, allar-
gata a forma di T.

Secondo la presente invenzione, il passaggio
del filo della corona di avvolgimento esterna 17 da
una matassa 17a a quella contigua 17b & guidato,
protetto ed isolato da una pluralita di pareti ri-
baltabili o palette 20 inteqgrali con 1l'isolante co-
stampato. Nel costampaggio delle palette si forma
una tratto pit sottile 21, qui definito verticale,
di collegamento ad uno dei lati verticali della
flangla intermedia 14; il tratto sottile 21 ha fun-
zione di cerniera che permette di ribaltare la pa-
letta stessa da una prima posizione inattiva, illu-
strata nelle FIGG. 1, 2, 4 e 5, ed una seconda posi-
zione attiva, mostrata nelle FIGG. 3, 6 e 7. Nella

prima posizione le palette 20 sono orientate in sen-
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so radiale per non interferire con la macchina av-
volgitrice che realizza l'avvolgimento della corona
di matasse interna 16 nelle sedi delimitate esterna-
mente dalle flange intermedie 14. Una volta termina-
to 1l'avvolgimento della corona di matassa interna,
le palette vengono ribaltate di circa 90°, orientan-
dole in senso tangenziale, ed agganciate alla flan-
gia intermedia 14 del dente adiacente per fare da
supporto isolante ai tratti di filo elettrico che
congiungono matasse adiacenti appartenenti alla co-
rona di avvolgimenti esterna 17. Per meglio isolare,
proteggere e contenere questi tratti di filo elet-
trico sulla faccia radialmente esterna di ciascuna
paletta & preferibilmente formata una tasca 22, van-
taggiosamente inclinata nella direzione che congiun-
ge il punto di uscita del filo da una matassa al
punto di ingresso del filo nella matassa adiacente.

Come illustrato in FIG. 5, sull'estremitad libe-
ra di ciascuna paletta & formato un dente di aggan-
cio 23 che, nella posizione tangenziale delle palet-
te, si aggancia a scatto impegnandosi sul bordo del-
la flangia intermedia adiacente.

Preferibilmente le palette 20 vengono costampa-
te nella posizione radiale inattiva (FIG. 5) unite

alla flangia radialmente pii esterna 15 del medesimo
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visorio (non illustrato) che viene facilmente spez-
zato quando si ribaltanc le palette dalla prima alla
seconda posizione come sopra discusso.

Ovviamente non & prevista alcuna paletta tra le
flange dei denti di statore 1la e 11b (FIG. 1) in
corrispondenza dei quali si trovano i1 terminali 24
degli avvolgimenti.

Infine, con riferimento alla FIG. 3, allo scopo
di agevolare l'operazione di bobinatura della corona
di matasse interne 16, la geometria delle palette e
delle loro flange intermedie di supporto 14 & oppor-
tunamente scelta in modo tale che, nella posizione
agganciata, l'ingombro determinato dalle palette nei
piani di giacitura tangenziali sia contenuto nel

raggio R del cerchio C circoscritto alla flangia 14.
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RIVENDICAZIONI

1. Statore per un motore elettrico a rotore
interno, del tipo comprendente wuna pluralita di
scarpe polari (10) con denti radiali (11) sui quali
é costampato un rivestimento elettricamente isolante
(12) che forma su ciascun dente (11) una serie di
pareti sostanzialmente perpendicolari al dente stes-
80 e radialmente distanziate per definire le sedi di
avvolgimento di una pluralita di matasse disposte
secondo almeno due corone radialmente separate (16,
17), caratterizzato dal fatto che le pareti interme-
die (14) tra due corone adiacenti (16, 17) portano
elementi isolanti (20) a forma di parete in grado di
assumere due posizioni alternative: una prima posi-
zione inattiva, in cui detti elementi (20) sono
crientati in senso radiale per permettere
l'avvolgimento di una corona (16) di matasse nelle
sedi delimitate esternamente da dette pareti inter-
medie (14), ed una seconda posizione attiva, in cui
detti elementi (20) sono orientati in senso tangen-
ziale e vincolati alla parete intermedia (14) del
dente adiacente per isolare i tratti di filo elet-
trico che collegano due matasse adiacenti apparte-
nenti alla medesima corona (17) di avvolgimenti de-

limitata internamente dalle pareti intermedie (14}).
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2. Statore secondo la rivendicazione 1, ca-
ratterizzato dal fatto che detti elementi isolanti
{(20) sono dotati di mezzi di contenimento a tasca
(22) per contenere i tratti di filo tra due matasse
adiacenti.

3. Statore secondo la rivendicazione 2, ca-
ratterizzato dal fatto che detti mezzi a tasca (22)
formano una guida inclinata nella direzione che con-
giunge il punto di uscita del filo da una matassa al
punto di ingresso del filo nella matassa adiacente.

4, Statore secondo la rivendicazione 1, ca-
ratterizzato dal fatto che detti elementi isolanti
(20) sono realizzati per costampaggio integralmente
a detto rivestimento (12).

5. Statore secondo la rivendicazione 4, ca-
ratterizzato dal fatto che detti elementi isolanti
(20) sono collegati a dette pareti intermedie (14)
mediante porzioni verticali costampate piu sottili e
flessibili (21).

6. Statore secondo la rivendicazione 1, ca-
ratterizzato dal fatto che ciascuno di detti elemen-
ti isolanti (20) & dotato di mezzi (23) per
l'aggancio a scatto alla parete intermedia (14) del
dente (11) adiacente.

7. Statore secondo le rivendicazioni 5 e 6,
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caratterizzato dal fatto che detti mezzi (23) di ag-
gancio a scatto sono i disposti su ciascuno di detti
elementi isolanti (20) in corrispondenza
dell'estremitad libera dal lato opposto a quello di
collegamento (21) alle pareti intermedie (14).

8. Statore secondo la rivendicazione l, ca-
ratterizzato dal fatto che, in detta prima posizio-
ne, l'ingombro di detti elementi isolanti nei piani
di giacitura tangenziali & contenuto nel raggio (R)
del cerchio (C) circoscrittoc a detta parete interme-
dia (14).

9. Statore secondo la rivendicazione 4, ca-
ratterizzato dal fatto che detti elementi isclanti
(20) sono costampati in detta prima posizione uniti
alla flangia radialmente pii esterna (15) del mede-
simo dente tramite un lembo sottile di collegamento
provvisorio.
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