[RRRTRNANANMINY cH 679801 A5

UV AEERE

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 679 801 A5
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

gy
J[WJ.

61 Int.ClL.5: F28F 19/06

BO1J 8/00
Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein ca3cC 4/06
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978
@ PATENTSCHRIFT »s
@ Gesuchsnummer: 245/90 @ Inhaber:
Vaillant GmbH, Dietikon
@ Anmeldungsdatum: 24.01.1990
Prioritét(en): 02.02.1989 AT 210/89
@3 Patent erteilt: 15.04.1992
_ @2 Erfinder:
@ Patgntschnft Plate, Joachim, Wermelskirchen (DE)
verdffentlicht: 15.04.1992 Tenhumberg, Jiirgen, Dr., Radevormwald (DE)

@ Verfahren zur Neutralisation des sé@urehaltigen Kondensates eines Abgases.

@ Um korrosionsgefahrdete Bestandteile der Abgasfiih-

rung eines Warmetauschers gegen saurehaltiges Kon-
densat zu schiitzen, wird ein solches Kondensat zwecks
Neutralisation im Strémungsweg des Abgases mit einem
Metalloxid, das mit Wasser alkalisch reagiert, in Kontakt
gebracht.

Zu diesem Zweck wird die Oberfléche eines Bestand-
teiles der Abgasfiihrung mit einer ein solches Metall, vor-
zugsweise Aluminium, enthaltenden Beschichtung (6) ver-
sehen, die insbesondere auf die gussrauhe Oberflache
eines als Gussglied gefertigten Bestandteiles im Flamm-
spritzverfahren aufgebracht werden kann und auf der rau-
hen Oberfldche eines solchen Gussstiickes eine gute Haf-
tung findet sowie selbst eine rauhe Struktur mit grosser
spezifischer Oberflache aufweist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Neutra-
lisation des saurehaltigen Kondensates eines Gber
die Abgasflihrung eines Warmetauschers gefithr-
ten heissen Abgases, wobei dieses Kondensat mit
einem Metalloxid eines Metalles, dessen Oxid mit
Wasser alkalisch reagiert, in Kontakt gebracht wird.

Die Filhrung solcher Abgase schafft hinsichtlich
der Korrosionsgefahr besonders kritische Bedin-
gungen, weil zur thermischen Beanspruchung der
Bestandteile der Abgasfiihrung noch die chemische
Aggressivitat des sdurehaltigen Kondensates hin-
zukommt. Es hat sich gezeigt, dass unter diesen
Verhéltnissen die Schutzwirkung und Bestandigkeit
tiblicher Beschichtungen, die eine Korrosion zu ver-
hindern vermdgen, nicht immer ausreicht.

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf der Er-
kenntnis, dass eine Schicht, die aus einem Metall-
oxid besteht, das mit Wasser alkalisch reagiert, ei-
ne Neutralisation des sdurehaltigen Konensates so
weitgehend zustandebringt, dass die Korrosionsge-
fahr gebannt werden kann.

Erfindungsgemass ist bei einem Verfahren der
eingangs bezeichneten Gattung vorgesehen, dass
das Kondensat zwecks Neutralisation im Stro-
mungsweg des Abgases mit dem Metalloxid eines
Metalles, dessen Oxid mit Wasser alkalisch rea-
giert, in Kontakt gebracht wird.

Ein solches Metall bildet durch Oxidation alsbald
eine aus dem Oxid bestehende, wirksame und be-
sténdige Schutzschicht gegen das s&urehaltige
Kondensat des Abgases.

Diese Schutzwirkung ist bei einer vorzugsweisen
Verwendung von Aluminium offenbar folgenden
chemischen Reaktionen zu verdanken:

Al + 3 HCI - AlCl3 + 1,5 Hz (1)
oder
Al203 + 6 HCl » 2 AlCI3 + 3 H20 (2)

In wéssriger Losung unterliegt Aluminiumchlorid
(hygroskopisch) der Hydrolyse

AlCla + 3 H20 — Al (OH)s + 3 HCI, d.h. (3)

Aluminiumchlorid hydrolisiert zu Aluminiumhydroxid
und Salzséure.

Aluminiumhydroxid ist eine schwache Base und
ausserdem amphoter, es l0st sich also sowohl in
Séauren als auch in Basen. Gegeniiber einer starken
Lauge verhdlt es sich als S&ure, gegeniiber einer
starken Séaure als Base. Dieser Vorgang kommt ei-
ner Neutralisation gleich.

Somit vermag das gemass Gleichung (3) entstan-
dene Aluminiumhydroxid die freiwerdende Salzsau-
re {iber den sich andernden pH-Wert gewissermas-
sen zu neutralisieren.

Der einmalige Eintrag von Chlor in die Verbren-
nung kann ausreichen, einen Korrosionsschaden
zu verursachen; beispielsweise ist ein solcher Ein-
trag in der Bauphase denkbar, in der hé&ufig mit
chlorhaltigen Luft-Begleitstofien gerechnet werden
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muss. Die sich bildende Salzsaure verbleibt dann
auf der Oberflaiche abgasfiihrender Bestandteile
der Abgasfilhrung. Folgender chemischer Ablauf
der Eisenkorrosion ist denkbar.

(1) 3 HCl + H20 -3 HCI - H20 (Salzsure)

(2) 3HCl + Fe — FeClz + 1,5 H2
(hygroskopisches Eisenchlorid)

(3) FeClz + 3 H20 — FeO (OH) + 3 HCI (Hydrolyse)
(4) 2 FeO(OH) — Fe203 + H20 (Eisenoxid, Rost)

Das in der Reaktion (3) freiwerdende HCI kann
wiederum zu einer weiteren Eisenkorrosion nach
den Reaktionen (1) und (2) fihren.

Die Neutralisationswirkung des Aluminiumhydro-
xides verhindert die weitere Korrosion des tieferen
Bereiches der Aluminiumoxid-Schutzschicht.

Analog kdnnten auch andere Materialien mit die-
ser Wechselwirkung den angestrebten Effekt ein-
treten lassen, so weit sie zu den angegebenen Re-
aktionen beféhigt sind, z.B. andere Metalle mit am-
photeren Oxiden, die gleichfalls eine Neutralisation
nach dem erlduterten Muster zur Folge haben kon-
nen.

In vorteilhafter Weiterbildung des erfindungsge-
méassen Verfahrens ist vorgesehen, dass die Ober-
flache eines Bestandteiles der Abgasfithrung des
Warmetauschers mit einer ein solches Metall ent-
haltenden Beschichtung versehen wird.

Bei einem als Gussglied gefertigten Bestandteil
wird die gussrauhe Oberflache nach dem Guss mit
einer ein solches Metall enthaltenden Beschichtung
beschichtet. Es hat sich gezeigt, dass die Beschich-
tung sich mit einer solchen gussrauhen Oberflache
besonders innig verbindet und dadurch eine optima-
le Bestandigkeit erhalt.

Die spezifische Oberflache der Beschichtung
und damit deren angesirebte Wirkung lasst sich im
Rahmen der Erfindung auch noch dadurch erhdhen,
dass die Beschichtung im Flammspritzverfahren
aufgebracht wird, vorzugsweise in einer Dicke von
100 bis 200 Mikrometer.

Nachstehend ist der Erfindungsgegenstand an
Hand von Zeichnungen erlautert, die ein Ausfiih-
rungsbeispiel veranschaulichen.

Im einzelnen zeigt

Fig. 1 einen Teil-Schnitt durch die Wandung eines
mit Rippen profilierten Kesselgliedes und

Fig. 2 das Detail Il aus Fig. 1 in grosserem Mass-
stab.

Das wasserfilhrende Kesselglied 1, dessen In-
nenseite 3 den wasserfiihrenden Hohlraum 4 und
dessen mit Rippen 2, Noppen oder dgl. den Warme-
tausch begiinstigenden Vorspriingen ausgestattete
Aussenseite die Abgasfiihrung 5 begrenzi, ist an
dieser Aussenseite mit einer Schicht 6 aus Alumini-
um oder einer Aluminiumlegierung beschichtet, die
deutlicher im vergrosserten Ausschniit [I nach
Fig. 2 ersichilich ist. Diese rauhe Schicht 6 bildet
nach ausreichendem Kontakt mit dem Sauerstoff
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der Luft eine Haut aus Aluminiumoxid, die das Metall
des Kesselgliedes 1 gegen eine durch das saure
Kondensat der Abgase verursachte Korrosion
schiitzt.

Die Herstellung dieser Beschichtung 6 erfolgt
nach dem Sandstrahlen des Gussteiles durch
Flammspritzen, wobei sich dadurch eine besonders
gute Haftung der Schicht 6 auf der rauhen Oberfl&-
che des Grundwerkstoffes des Gussteiles ergibt.

Aber auch die Schicht 6 selbst weist infolge ihrer
Herstellung durch Flammspritzen eine rauhe und
zerkluftete Strukiur auf und bietet somit eine ver-
gleichsweise grosse spezifische Oberflache, die
fur die anzustrebende intensive Neutralisation be-
sonders gut verwertbar ist.

Die sich bildende, aus Aluminiumoxid bestehende
Beschichtung 6 ist — wie sich erwiesen hat — ausser-
ordentlich bestindig und hoch wirksam, indem sie
aus der schwachen Saure des Kondensates eine
Base (pH > 7) bildet. Uber den sich @ndernden pH-
Wert vermag das Aluminiumhydroxid die nach Glei-
chung (3) freiwerdende Salzséure gewissermassen
zu neutralisieren.

Neben Aluminium gibt es aber auch noch andere
Metalle, insbesondere Erdalkalimetalle mit amphote-
ren Oxiden, die gleichermassen wie Aluminium als
Beschichtung die erfindungsgeméss angesirebte
Wirkung zu zeitigen vermogen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Neutralisation des s&durehalti-
gen Kondensates eines Uber die Abgasfiihrung ei-
nes Warmetauschers gefiihrten heissen Abgases,
wobei dieses Kondensat mit einem Metalloxid eines
Metalles, dessen Oxid mit Wasser alkalisch rea-
giert, in Kontakt gebracht wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass letzteres im Strdmungsweg des Ab-
gases geschieht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflache eines Bestandteiles
(1) der Abgasfiihrung des Wérmetauschers mit ei-
ner ein solches Metall enthaltenden Beschichtung
(6) versehen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gussrauhe Oberfléiche eines als
Gussglied gefertigten Bestandteiles nach dem Guss
mit einer ein solches Metall enthaltenden Beschich-
tung versehen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beschichtung im Flammspritzver-
fahren aufgebracht wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beschichiung in einer Dicke von
100 bis 200 Mikrometern aufgebracht wird.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als Metall,
dessen Oxid mit Wasser alkalisch reagiert, Alumini-
um verwendet wird.
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