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69 Dispositif d’horlogerie 2 mécanisme commutateur de réveil.

@ Le dispositif comporte une roue de réveil (18) mon- 0,

tée coaxialement autour du moyeu (44) de la roue
des heures (40) et pouvant étre réglée au moyen d’un
bouton extérieur par I'intermédiaire d’un pignon de ré- i o
glage de ’heure de réveil (45). La roue (18) est connec- Mo /
tée dans un circuit comportant un circuit électronique
de commande (14) et une pile (36) connectée 3 la roue

des heures (40) pour commander le générateur de signal 19y
sonore (16). Le circuit est complété par un balai de con- Lo

tact solidaire de la roue (40) et un plot de contact (24)

de la face inférieure de la roue (18) et faisant partie d’un s

anneau conducteur (20). La roue des heures (40) est en-
trainée par le mouvement d’horlogerie (46) et un inter-
rupteur commandé manuellement (34) peut étre utilisé
pour couper le circuit (14).
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’horlogerie comportant une roue de chro-
nométrage, de laquelle est solidaire une aiguille destinée & in-
diquer les heures se déplagant en regard d’un cadran sous
P'action d’un mécanisme d’entrainement, et des moyens élec-
tro-acoustiques aptes & produire un signal  la fermeture -
d’un connecteur électrique qui est constitué, d’une part,
d’une roue de réveil dont la position est réglable en rotation
et dont une face au moins est isolante et comporte un élé-
ment conducteur relié électriquement au circuit électro-

acoustique et, d’autre part, d*un contact glissant frottant sur .

ladite face, relié électriquement au circuit électro-acoustique
et apte a entrer en contact avec I’élément conducteur de fa-
¢on a fermer le circuit électrique du connecteur, caractérisé
en ce que la roue de réveil est réalisée en un matériau métalli-
que dont au moins la susdite face est recouverte au moins en
partie d’'un matériau isolant.

2. Dispositif d’horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la roue de réveil est une roue en aluminium
anodisé ayant un premier coté plan et un second c6té opposé
plan portant un anneau conducteur disposé dans une rainure
circulaire du second c6té de la roue de réveil ainsi que dans
un trou partant du premier coté au second coté pour former
une surface conductrice pratiquement dans le méme plan
que ce premier coté.

3. Dispositif d’horlogerie selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la surface conductrice sur le premier
coté de la roue de réveil est une bande conductrice radiale
ayant une largeur prédéterminée proportionnelle & la durée
du signal sonore.

La présente invention concerne un dispositif d’horlogerie
selon le préambule de la revendication 1.

Des pendulettes et des montres-bracelets a réveil com-
portant un circuit de sonnerie pour engendrer un signal de
sonnerie 4 une heure prédéterminée sont bien connues. Des
mécanismes largement dimensionnés et encombrants com-
portant des cames ou des tiges pour actionner les contacts
des interrupteurs sont en général utilisés dans ’'ensemble
commutateur du circuit de réveil. Le brevet des Etats-Unis
d’Amérique no. 3 774 967 décrit la construction d’un circuit
de réveil de dimensions faibles. Des lames de contact sur une
roue d’enregistrement de ’heure et sur un indicateur de ré-
glage viennent sur des surfaces conductrices sélectionnées
d’un circuit intégré combiné pour exciter un générateur de si-
gnal pour un nombre trés important de points d’heures de
réveil. Il doit étre compris que le circuit intégré peut consom-
mer de I"énergie d*une source de courant telle qu'une pile,
méme quand le générateur de signal n’est pas activé. Il est
par suite désirable d’obtenir une construction de commuta-
teur de dimensions faibles pouvant ne pas consommer de
courant électrique jusqu’a ce que le générateur de signal soit
activé a une heure prédéterminée. Le brevet des Etats-Unis
d’Amérique no. 3 611 702 décrit un interrupteur électrique
comportant un premier contact interrupteur monté pour
tourner en méme temps que la roue des heures. Un second
contact interrupteur fait partie d’une roue de contact com-
portant deux parties: un moyeu métallique et un disque en
maticre plastique isolante de I’électricité qui couvre partiel-
lement un bord annulaire du moyeu. La roue des heures et la
roue de contact sont montées coaxialement sur un axe creux
a pignon de fagon que le premier contact interrupteur se
trouvant sur la roue des heures puisse glisser sur le disque en
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matiére plastique pour venir toucher le second contact inter-
rupteur 4 une heure prédéterminée.

Le modéle d’utilité DE-U-1 994 386 décrit un mécanisme
de réveil d’une piéce d’horlogerie dans laquelle la roue des
heures porte un contact électrique glissant sur une face d’une
roue de réveil présentant un plot de connexion relié électri-
quement & un anneau conducteur porté par 'autre face de la
roue de réveil, la position de cette derni¢re déterminant
I’heure de réveil.

La forme et la construction des interrupteurs du type
connu pour des mouvements d’horlogerie demandent une
roue de contact ou de réveil relativement épaisse susceptible
de subir un déplacement angulaire quand elle est soumise &
un choc mécanique ou a des vibrations. Par suite, il est dési-
rable de disposer d’un ensemble interrupteur ayant une roue
de réveil relativement mince, d’une fabrication facile et
moins sensible aux chocs et aux vibrations mécaniques que
les interrupteurs électriques antérieurs.

A cette fin, le dispositif d’horlogerie selon I'invention
comporte les particularités mentionnées dans la partie carac-
térisante de la revendication 1.

L’invention permet de réaliser une roue de réveil qui,
puis métallique, 4 encombrement égal posséde une résistance
mécanique bien supérieure a celle de la technique antérieure
ou, inversement, qui a résistance mécanique égale est d’un
encombrement moindre. Ce dernier avantage étant particu-
liérement intéressant dans le cas ot ’on désire réaliser des
mouvements de montre particuliérement compacts. Elle per-
- met de plus de faire appel pour recouvrir la roue de réveil &
30 des matériaux réputés pour leur exceptionnelle résistance
aux frottements et qui n’avaient pas jusqu’a présent &té utili-
sés en raison de leur caractére isolant tels que par exemple
Palumine, les oxydes, les nitrures et les carbures de titane et
ce, sans augmentation sensible du prix de revient ni compli-
cation du procédé de fabrication. 11 est ainsi possible de
simplifier les dispositifs connus.

Une forme d’exécution du dispositif d’horlogerie objet de
I'invention sera décrite, en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels:

—1la fig. 1 représente schématiquement un dispositif
d’horlogerie selon un mode de mise en ceuvre de I'invention,
—1la fig. 2 est une vue en plan du c6té supérieur d’une

montre-bracelet a réveil, le cadran et les aiguilles enlevés
pour montrer le circuit de réveil et le commutateur de réveil,
—la fig. 3 est une coupe suivant la ligne IT-II de la fig. 2,
avec le cadran et les aiguilles,
—la fig. 4 est une vue en plan du c6té supérieur de la roue
de réveil,
—la fig. 5 est une vue en plan du c6té inférieur de la roue
so de réveil, et
—la fig. 6 montre schématiquement les différentes formes
tendant a agir sur la roue de réveil quand la montre-bracelet
de 1a fig. 2 est soumise & une force extérieure ou a une vibra-
tion.
La fig. 1 représente schématiquement, avec son circuit,
un ensemble de réveil 10 comportant un nouveau commuta-
teur de sonnerie 12 combiné pour exciter un circuit de son-
nerie comportant un circuit électronique de commande 14 et
un générateur de signal audible 16, pour produire un signal
60 audible A une heure prédéterminée. Suivant ce mode de mise
en ceuvre préfére, le commutateur de réveil 12 est sous la for-
me d’une roue de réveil 18 dont toutes les surfaces sont revé-
tues d’une matiére isolante, a I’exception d’une surface con-
tinue conductrice 20 essentiellement dans le méme plan que

65 la surface du c6té supérieur 22 de la roue de réveil 18 et d'un
plot radial 24 formant un segment de contact essentiellement
dans le méme plan que la surface du c6té inférieur 26 de la
roue de réveil 18.
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Une connexion électrique 28 connecte la surface conduc-
trice 20 du coté supérieur 22 au plot 24 du c6té inférieur de
la roue de réveil 18. La surface conductrice 20 du cdté supé-
rieur 22 de la roue de réveil est connectée électriquement par
un conducteur 30 4 une premiére borne 32 d’un circuit élec-
tronique de commande 14, 4 travers un interrupteur 34 ac-
tionné manuellement, quand celui-ci est fermé. La borne de
sortie 35 du circuit électronique de commande 14 est connec-
tée electriquement au générateur de signal audible 16. Le cir-
cuit électronique de commande 14 est combiné, d’une fagon
connue, pour faire fonctionner le générateur ou émetteur de
signal sonore 16 en réponse a un signal électrique. Le généra-
teur de signal sonore 16 peut étre du type décrit dans le bre-
vet suisse 497 760.

Une source de courant électrique telle qu’une pile 36
pour produire des signaux pour les circuits électroniques de
commande 14 est connectée entre la seconde entrée 38 du
circuit électronique de commande 14 et une roue de minute-
rie conductrice 40, telle qu’une roue de chronométrage de la
montre. La roue de réveil 18 et la roue de chronométrage 40
sont montées coaxialement sur un axe d’entrainement 41 dé-
passant du mécanisme tel que le mouvement 46 de la mon-
tre, de fagon que la roue 40 puisse tourner angulairement in-
dépendamment de la roue de réveil 18. Le moyeu 43 de la
roue de réveil est isolé électriquement de I’axe 41. Par exem-
ple, le moyeu 43 peut avoir un revétement en matiére isolan-
te électriquement. La pile 36 fournit le signal entrant pour le
circuit électronique de commande 14 quand un trajet con-
ducteur de courant est complété entre la pile 36 et la premieé-
re borne d’entrée 32 du circuit électronique de commande 14
a travers la roue de réveil 18 et 1a roue de chronométrage 40.

Un balai de contact 42 est fixé au c6té supérieur 44 de la
roue 40 pour étre en contact glissant sur le c6té inférieur 26
de la roue de réveil 18. La roue 40 est entrainée en rotation
par le mouvement d’horlogerie 46 de la montre, tandis que la
roue de réveil 18 reste immobile. Le balai de contact 42 est
entrainé en glissant sur la surface isolée du coté inférieur 26
de la roue de réveil 18 jusqu’a ce qu’a une heure prédéter-
minée le balai de contact 42 arrive sur la surface conductrice
ou plot de contact 24 du c6té inférieur 26 de la roue de réveil
18. Un trajet conducteur de courant entre la pile 36 et la pre-
miére borne 32 du circuit électronique de commande 14,
comportant les surfaces conductrices 20 et 24 est alors com-
plété et le générateur de signal sonore 16 engendre un signal
sonore de réveil.

Un pignon d’entrée de ’heure de réveil 45 engréne avec
la roue de réveil 18, et ce pignon d’entrée est freiné par un
élément élastique 47 pour empécher tout mouvement indési-
rable de rotation de la roue de réveil 18 en cas de choc méca-
nique ou de vibrations résultant de la chute du mouvement
d’horlogerie 10. A titre d’exemple, I'élément élastique 47
peut étre un cylindre en chloropréne placé entre le cadran 56
de la montre et un trou du pignon d’entrée de I’heure de son-
nerie 45 pour exercer une force suffisante de freinage pour
tenir le pignon 45 et la roue de réveil 18 en place, prati-
quement sans déplacement angulaire, si I'ensemble interrup-
teur tombe. La fonction de freinage du pignon d’entrée 45
est décrite plus en détail ci-apres.

Les figs 2 et 3 représentent respectivement en plan et en
coupe une montre comportant un circuit de réveil 14, 16 et le
commutateur de sonnerie 12. Un mouvement de montre 46
est monté dans une boite conductrice 48 qui & son tour est
montée dans un boitier de montre 50. La boite conductrice
48 du mouvement 46 est isolée électriquement du boitier de
montre 50. Le mouvement 46 peut &tre combiné d’une fagon
connue pour faire tourner la roue d’indication de I'heure,
par exemple la roue des heures 40, d’un angle de 360°, a la
fin d’une durée prédéterminée. Les aiguilles 52 et 53 sont
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situées au-dessus du cadran 56 et sont fixées aux moyeux 58,
60 respectifs de la roue des heures et de la roue de réveil 40,
18, traversant un trou 66 du cadran 56. Les aiguilles 52, 53
sont situées au-dessus du cadran 56 pour indiquer ’heure
par leurs positions relatives d’aprés les inscriptions du
cadran 56. Par exemple, I'aiguille 52 indique les heures et elle
est fixée au moyeu 58 de la roue des heures, ce moyeu '
tournant sur ’axe des minutes 41. L’aiguille 53 indique les
minutes et elle est fixée a ’axe des minutes 41 solidaire de la
roue des minutes, non représentée, d’une fagon classique.

La roue des heures 40 est en matiére conductrice et elle
est montée sur I’axe des minutes 41 pour étre en contact élec-
trique avec la boite conductrice 48 du mouvement 46. Le
contact glissant 42 du commutateur de sonnerie est connecté
électriquement & la roue des heures 40 et il est cambré pour
&tre en contact a friction sur le c6té inférieur 26 de la roue de
réveil 18 et de son plot de contact 24 décrit ci-dessus. Le con-
tact glissant 42 peut étre une lame €élastique indépendante
montée sur la roue des heures 40 de la fagon décrite dans le
brevet des Etat-Unis d’Amérique no. 3 611 702 précité.

La roue de réveil 18 est montée coaxialement sur le
moyeu 58 de la roue des heures de fagon que ’extrémité libre
du balai de contact 42 soit en contact & friction sur le coté
inférieur 26 de la roue de réveil 18. Pour simplifier la fabrica-
tion et I’assemblage, le moyeu 60 de la roue de réveil est
monté directement sur le moyeu 58 de la roue des heures,
mais la roue de réveil 18 et la roue des heures 40 peuvent
tourner librement 1"une par rapport 4 ’autre. La roue de ré-
veil 18 est isolée électriquement de la roue des heures 40 et
du mouvement 46, sauf quand le balai de contact 42 est pla-

~ cé par le mouvement 46 contre ie plot de contact relative-
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ment petit 24 sur le c6té inférieur 26 de la roue de réveil 18.
Par exemple, la roue de réveil 18 peut étre isolée électri-
quement de Ia roue des heures 40 par anodisation ou bien en
formant sur les surfaces d’une roue de réveil 18 en alumi-
nium et sur la surface intérieure du moyeu 60 de la roue de
réveil, une couche de matiére isolante, par exemple en oxyde
d’aluminium.

Les figs 4 et 5 montrent respectivement le coté supérieur
et le coté inférieur de la roue de réveil 18. Le c6té supérieur
22 de 1a roue de réveil 18 en aluminium anodisé comporte
une rainure circulaire 21 et un trou 23 partant de la rainure
21 et traversant la roue. Un anneau mince conducteur 25 est
serti dans le trou 43 et la rainure 21 pour former une surface
continue conductrice 20 essentiellement dans le méme plan
que le coté supérieur 22 de la roue de réveil 18. Une partie de
I’anneau conducteur 25 est refoulée a travers le trou 23 pour
former le segment ou plot de contact 24 dans le plan du coté
inférieur 25 de la roue de réveil 18. La largeur W du plot 24
détermine la durée du signal de réveil.

Ainsi que le montre la fig. 3, un élément en feuille mince
conductrice 68 est fixé au coté inférieur 70 du cadran 56.
L’élément en feuille 68 est un anneau comportant une ner-
vure circulaire emboutie 72 €lastique pour venir en contact
¢lectrique avec la roue de réveil 18 quand cette nervure em-
boutie circulaire 72 est serrée contre 'anneau conducteur 25
du coté supérieur de la roue de réveil 18 au moment de Ias-
semblage.

Si désiré, un interrupteur MARCHE-ARRET 34 peut
étre connecté en série avec I’anneau élastique 68 et la premié-
re borne d’entrée 32 du circuit électronique de commande 14
pour permettre de déconnecter le circuit de réveil 14, 16 dela
pile 36. L’interrupteur 34 peut étre actionné en poussant ou
en tirant le bouton 74, fixé & une tige 76 d’une fagon connue.
Une petite pile en forme de disque 36 appelée aussi pile bou-
ton couramment utilisée dans les appareils de correction au-
ditive et les montres électroniques est connectée en série en-
tre la seconde borne d’entrée 36 du circuit électronique de



commande et la roue des heures 40 par I'intermédiaire de la
boite conductrice 46 du mouvement 48. Le circuit électroni-
que de commande 14 comporte une premiére borne de sortie
33 connectée électriquement au boitier 50 de la montre et
une seconde borne de sortie 35 connectée électriquement au
générateur de signal de réveil 16 qui peut comporter un cris-
tal piézoélectrique ou un transducteur électro-acoustique
couplé 4 une membrane fixée au boitier 50 de la montre.

Le pignon de réglage de I'heure de réveil 45 peut &tre
couplé a I'ensemble de réglage 4 trois positions 77 compor-
tant un bouton 78 situé a extérieur du boitier 50 et utilisé
d’une fagon générale pour la remise 4 I'heure, le réglage du
jour et de la date ou bien pour étre placé en position de re-
pos. L’ensemble de réglage 77 comporte une tige 79 isolée
électriquement du boitier 50 et une combinaison de pignons
pouvant étre sélectivement placés dans I'une des trois posi-
tions, c’est-a-dire une position de remise a ’heure, une posi-
tion de réglage de ’heure de sonnerie et une position de re-
pos. Dans les conditions d’utilisation, Ia position de remise &
Iheure est établie quand ["utilisateur pousse ou tire le bouton
78 jusqu’a ce que la roue 80 du dispositif de réglage 77 en-
gréne avec la roue des heures 40. La tige de commande 79 et
la roue des heures 40 sont tournées quand le bouton 78 est
tourné. Quand I'ensemble de commande 77 est en position
de remise 4 I’heure, I'aiguille des heures 52 et I'aiguille des
minutes 53 peuvent étre tournées jusqu’a la position désirée.

La position de réglage de I’heure de réveil est atteinte
quand le bouton 78 est poussé ou tiré jusqu’a ce que le pi-
gnon 80 de I'ensemble 78 engréne avec le pignon de réglage
de I'heure de réveil 45. Le bouton 78 est ensuite tourné pour
faire tourner le pignon 45, la roue de réveil 18 et une aiguille
d’heure de réveil 54 fixée au moyeu 60 de la roue de réveil 18.
Par exemple, "aiguille de réveil 54 peut s’étendre radialement
a partir du moyeu 60 de la roue de réveil sensiblement au-
dessus du plot de contact 24 du coté inférieur 26 de la roue
de réveil 18 et I'aiguille des heures 52 peut dépasser radiale- -
ment du moyeu 58 de la roue des heures substantiellement
au-dessus du balai de contact 42 de la roue des heures 40. En
observant la position de I'aiguille de réveil 54 sur le cadran
56, I'utilisateur peut ainsi régler ’heure a laquelle le balai de
contact de sonnerie 42 de la roue des heures 40 doit arriver
en contact électrique sur le plot 24 du c6té inférieur 26 de Ia
roue de réveil 18.

Le bouton 78 peut étre poussé ou tiré jusqu’a ce que I’en-
semble de commande 77 soit en position de repos et quela
roue 80 ne soit en prise ni avec la roue des heures 40 ni avec
la roue de réveil 18.

La fig. 6 montre schématiquement certaines des forces
ayant tendance 4 agir sur le commutateur de réveil, ces for-
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ces comportant une force de freinage F, appliquée au pignon
de réveil 45 par l'intermédiaire de I'élément élastique 47 et la
force de frottement F; résultant du contact 4 friction entre la
roue de réveil 18 et le pignon de réveil 45. Si I’ensemble com-
mutateur de réveil 10 et le mouvement 46 de la montre sont
soumis 4 une force extérieure ou a des vibrations F. tendant
a faire tourner le mouvement 46 de la montre, des couples
induits sur la roue de réveil 18 et le pignon 45 peuvent pro-
voquer un déplacement angulaire de la roue de réveil 18 &
partir d’une position désirée, en provoquant ainsi un signal
de réveil anormal 4 une heure non désirée. Il est considéré
que le déplacement angulaire de la roue de réveil 18 peut étre
minimisé si I'accélération angulaire de la roue de réveil 18 est
minimisée. Il a été déterminé que par accouplement de la
roue de réveil 18 au pignon de réveil 45 de la fagon décrite ci-
dessus, I'accélération angulaire w, de la roue de réveil 18 par
rapport au mouvement 46 est:

. R1 R1
-w[e, -6, (R'é') ]+'I‘1+T2 (RZ )
(b
2°R2

91+O

expression dans laquelle w est I'accélération angulaire du

—
mouvement 46 du fait de la force extérieure F., ©, est le mo-
ment d’inertie de la roue de réveil 18, 0, est le moment
d’inertie du pignon 45, T est le couple de frottement résul-

—_
tant des-forces de frottement F, agissant contre la roue de ré-
veil 18, T, est le couple de frottement résultant de la force de

—

freinage Fy appliquée au pignon 45 par I'élément élastique
47, R, est le rayon de la roue de réveil 18 et R, le rayon du
pignon 45. Le déplacement angulaire et Paccélération an-
gulaire w; de la roue de réveil 18 peuvent ainsi &tre diminués
en proportion inverse au rapport (R,/R,)?. Autrement dit,
en disposant le pignon de réveil 45 de petit diamétre pour
qu’il engréne avec un pignon de réveil 18 de plus grand dia-
meétre, il est obtenu I'avantage mécanique d’une tendance a
la réduction du déplacement angulaire de la roue de réveil 18
quand I’ensemble commutateur de réveil 10 et le mouvement
46 de la montre subissent la force extérieure F.. De plus, la
force de freinage F, agissant sur la roue de réveil 18 est ren-
forcée en combinant le pignon de réveil 45 pour qu’il soit ac-
couplé 4 friction avec le cadran 56 par 'intermédiaire de
I’élément élastique 47, au lieu du couplage 4 friction d’une
surface de la roue de réveil 18 au cadran 56 de la fagon habi-
tuelle suivant la technique antérieure.
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