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"Générateur & rayons X 3 correction automatique d'un paramétre

d'exposition déterminant la dose"

_ L'invention concerne un générateur 3 rayons X présentant un
dispositif de correction pour 1a correction automatique d'au moins un
paramétre d'exposition déterminant la dose en fonction de 1'écart d'une
grandeur par rapport & une valeur prédéterminée agissant sur un organe de
réglage du paramétre d'exposition. Un tel générateur a rayons X est connu
du brevet allemand 19 44 u81.

Dans le générateur 2 rayons X connu, 1'importance de la dose
est mesurée pendant 1'exposition et, suivant 1'écart de la valeur de
mesure par rapport a une valeur prédéterminée, 1la dose de déclenchement
(également la tension appliquée au tube 3 rayons X) & laquelle le rayon-
nement X est arrété par un dispositif d'exposition automatique, est modi-
£i4. De ce fait, les jeux de paramétres d'exposition prédéterminés pour
plusieurs organes humains peuvent 8tre adaptés automatiquement &
1'absorption ou 1'épaisseur du patient.

Des examens ont révélé que, sur une plus longue période -
quelques jours - la qualité des photographies n'est pas reproductible, ce
qui se traduit par exemple par le fait que lorsqu'une exposition convena-
blement obtenue du méme patient est répétée avec les mémes parametres
d'exposition, il peut en résulter une exposition fausse danswcertaines
conditions. Cet effet est provoqué par des fluctuations se produisant
dans un systeme d'enregistrement d'image constitué par le film, la
feuille et le processus de traitemént. De telles fluctuations peuvent se
produire dans la composition chimique des divers bains nécessaires pour
le traitement du film, dans des fluctuations de température du bain de
développement, par exemple dans le niveau des bains ou dans des fluctua-
tions de la durée de passage du film. Sur une plus courte période,
clest-a~-dire un jour, ces fluctuations sont relativement faibles, de sor-
te que leurs effets ne provoquent pas de perturbations; toutefois, de
jour en jour, ces paramétres peuvent fluctuer de fagon qu'il en résulte
des expositions fausses. De plus, il se produit des fluctuations de la
sensibilité du film, par exemple, lorsqu'un nouveau paquet de film est
utilisé ou dans le cas de passage au £i1lm d'un autre fabricant. D'une

fagon générale, ces fluctuations
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ne se pergoivent qu'apres plusieurs expositions fausses et ne peuvent
8tre compensées qu'incompldtement conformément a 1'état actuel de la
teéhnique.

La présente invention vise & fournir un générateur a rayons X
dans lequel de telles fluctuations de parametre, se produisant pendant
les expositions de films & rayons X, peuvent &tre enregistrées et leurs
conséquences peuvent étre éliminées automatiquement, au moins approxima-
tivement. Dans un générateur 2 rayons X du genre mentionné dans le préam-
bule, ce but est atteint du fait qu'il est prévu un dispositif de mesure
de densité servant & mesurer la densité d'une exposition d'essai d'un
objet présentant une absorption définie et'fournissant un signal tribu-
taire de la densité, qui est combiné dans un circuit logique avec une
valeur prédéterminée du paramétre d'exposition.

L'invention est basée sur 1'idée qu'une exposition d'essai,
clest-a-dire une exposition (qui peut &tre également une radiographie)
d'un corps présentant une absorption définie et des paramétres d'exposi-
tion définis (tension de tube, produit mAs ) ou une bande sensitométrique
est sujette aux conséquences desdites fluctuations de pafamétre dans une
méme mesure qu'une radiographie d'un objet arbitraire présentant des
paramétres d'exposition pouvant 8tre choisis librement, si 1'exposition
d'essai et la radiographie sont effectuées avec des films de la méme
charge de films. Ces fluctuations se traduisent par des fluctuations de
la densité de lfexposition d'essai, qui sont converties, par le disposi-
tif de mesure de densité, en un signal électrique qu'un paramétre d'expo-
sition - de préférence le produit mAs (dans le cas de fonctionnement 2

deux ou a trois boutons) ou la dose de déclenchement (dans le cas de

. fonctionnement avec des dispositifs d'exposition automatiques) modifie

par 1'intermédiaire du dispositif logique de fagon que 1'influence desdi-
tes fluctuations soit réduite sinon complétement éliminée. Lorsqu'une
exposition d'essai est réalisée selon des intervalles de femps déterminés
- d'une Facon générale, au début d'une journde de travail suffit - puis,
développée dans un systéme de développement correspondant et introduite
dans le dispositif de mesure de densité, la correction ainsi obtenue des
paramétres d'exposition subsiste pour les expositions suivantes.

Une réalisation appropriée de 1'invention comporte une mémoire
dans laquelle est emmagasinée la valeur du signal de sortie du
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dispositif de mesure de densité. Ainsi, le film d'essai n'est pas conti-
nuellement mesuré par les dispositifs de mesure de densité du fait que la
valeur déterminée par le dispositif de mesure de densité est emmagasinée
dans la mémoire.

La description ci-apres, en se référant au dessin annexé, le
tout donné a titre d'exemple non limitatif, fera bien comprendre comment
1'invention peut &tre réalisée.

La figure montre une source de rayons X 1, irradiant un objet
2, aprés quoi le rayonnement atténué par l'objet 2 passe par un conver-
tisseur 3 et atteint une cassette de film contenant un film 5 servant i
1'enregistrement du relief de rayonnement derriére-1l'objet 2.

Le convertisseur 3, par exemple’ﬁne chambre d'ionisation,
produit un signal électrique, qui est tributaire de 1'importance de la
dose et qui est amené & un intégrateur 6, dont le signal de sortie
constitue une mesure de la dose derriére 1l'objet - et, de ce fait, égale-
ment de la densité moyenne produite sur le film 5. Lorsque le convertis-
seur 3 est réalisé de fagon que s n signal de sortie électrique corres-
ponde directement & la dose, 1'intégrateur 6 peut, évidemment, étre omis.
Le signal de sortie électrique de l'intégrateur 6 correspondant a la dose
derriére l'objet 2 est amené & une entrée d'un circuit comparateur 7,
dont 1'autre entrée 8 présente un signal correspondant a la dose de
déclenchement. - X

La source de rayonnement 1 est alimentée par une unité d'ali-
mentation de puissance 9, qui comporte un générateur a haute tension,
ainsi que ‘les organes de réglage requis pour le réglage des parametres
d'exposition et des organes de commutation pour 1'enclenchement et le
déclenchement du rayonnement X. L'unité d'alimentation de puissance 9 est
commandée par le circuit comparateur 7 de fagon que le rayonnement X soit
interrompu des que le signal & la sortie de 1'intégrateur 6, correspon-
dant & la dose, a atteint la valeur du signal présente a 1'entrée 8 et
correspondant & la dose de déclenchement. Jusqu'a ce point le générateur
4 rayons X est connu du brevet allemand 19 44 481.

La grandeur du signal & l'entrée 8 correspondant a la dose de
déclenchement est tributaire d'un cdté du choix de l'utilisateur et, de
1'autre coté, d'une valeur de correction, dont la grandeur est telle que
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1'influence des fluctuations de paramétre du systéme de développement dans
lequel est traitée la feuille de film aprés l'exposition, est éliminée
dans une grande mesure. A cet effet est prévu un dispositif de mesure de
densité 10 dans lequel beut étre introduite une expositioﬁ d'essai 11,
c'est-a-dire un film prise dans la méme charge Que le film 5 et qui repré-
sente une exposition d'un objet présentant une absorption définie, par
exemple une échelle d'aluminium, exposition qui est réalisée avec des
paramétres d'exposition prédéterminés et qui a traversé le méme systéme de
développement auquel est amenée le film 5 apres exposition. L'exposition
d'essal peut étre une radiographie d'un objet - cas dans lequel la tension
de tube et le produit mAs doivent &tre déterminés d'avance - ou une
exposition effectuée avec la lumiére visible.

Le dispositif de mesure de densité 10 contient une source de
lumiére 101, qui est agencée de fagon que 1'exposition d'essai soit irra-
diée dans la zone d'un pas de densité,*de préférence dans une zone de den-
sité homogéne dans le cas de pas de densité enregistrés & 1'aide d'une
échelle d'aluminium. La lumiére affaiblie par l'exposition d'essai est
mesurée par un détecteur approprié, par exemple une photodiode 102, et
convertie en un signal électrique qui constitue une mesure de la densité
ou de la transparence de i'exposition d'essai.

Le signal électrique fourni par le dispositif de mesure de den-
sité 10 est converti par un convertisseur analogique numérique 12 en un
signal numérique qui_est emmagasiné dans une mémoire 13. Le contenu de la
mémoire 13 est combiné dans un cireuit logique 14 avec un signal corres-
pondant & la dose de déclenchement riormale Dy (c'est-a-dire la dose de
déclenchement pour le cas ou la densité de 1'exposition d'essai ou les

~divers paramétres pendant le développement de film correspondent'é,la nor-

me) de telle manidre, que la dose de déclenchement soit augmentée a
1'entrée 8 lorsque la densité de l'exposition d'essai est plus faible

“qu'une valeur standard prédeterminée et que la dose de déclenchement soit

réduite lorsque la dénsité dépasse la valeur standard. Le signal numérique
Dy peut 8tre prélevé de fagon connue de la mémoire du générateur de
rayons X (non représentée en détail sur le d&ssin) et pouvant &tre
programmée par l'utilisateur. _ ,

Lorsque le signal de sortie du dispositif de mesure de densité
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est tributaire de fagon linéaire de la transparence qui est proportionnel-
le au logarithme de la densité, le circuit logique 14 peut &tre réalisé
sur la forme d'un circuit additionneur (dans ce cas, le signal de sortie
du dispositif de mesure de densité doit présenter la valeur zéro pour la
densité standard ou la transparence standard de 1l'exposition d'essai).
Toutefois, il est en principe possible de réaliser le circuit logique 14
de fagon qu'il délivre un signal de sortie tributaire du produit de ces
grandeurs de sortie (dans ce cas, le signal de sortie du dispositif de
mesure de densité doit différer de la valeur zéro pour la densité standard
ou la transparence standard).
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Revendications :

1. Générateur i rayons X présentant un dispositif de correction
pour la correction automatique d'au moins un parametre d'exposition déter-
minant la dose en fonction de 1técart d'une grandeur par rapport a une
valeur prédéterminée agissant sur un organe de réglage du paramétre d'eﬁ—
position, caractérisé en ce qu'un dispositif de mesure de densité (10),
servant 3 la mesure de la densité d'une exposition d'essai (11) d'un objet
présentant une absorption définie, est prévu et délivre un signal
tributaire la densité, qui est combiné, dans un circuit logique (14) avec
une valeur prédéterminée du paramétre dfexposition.

5+  Générateur 3 rayons X selon la revendication 1, caractérisé
par la présence d'une mémoire (13) dans laquelle est emmagasinée la
valeur du signal de sortie du dispositif de mesure de densité (10).

3. _ Générateur 3 rayons X selon 1'une des revendications
précédenteé, caractérisé en ce que, lors du fonctionnement avec un
dispositif d'exposition automatique, la dose de déclenchement peut étre
modifide en fonction du signal de sortie du dispositif de mesure de
densité (10).

4, Générateur 3 rayons X selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, lors d'un fonctionnement & deux ou

3 trois boutons, le réglage d'un organe de réglage déterminant le

produit mAs peut étre modifié en fonction du signal de sortie du

dispositif de mesure de densité.”

ORIGINAL
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