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Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia giroskopowego, ktére wskazuje kieru-
nek lotu lub zmiany kierunku lotu samolo-
tu lub innego statku powietrznego oraz
(najlepiej) ustawienie samolotu co naj-
mniej w plaszczyZnie pionowej, przepro-
wadzonej przez o§ podiuzng samolotu (kat
natarcia). Dotychczas do wskazywania
tych polozen stosuje sie dwa odrebne
przyrzady, mianowicie giroskop kierunko-
wy, wskazujacy kierunek lotu wzglednie
zmiany kierunku lotu, oraz horyzont sztu-
czny, czyli giroskop wskazujacy kat natar-
cia. Przyrzad wedlug wynalazku niniej-
szego nie tylko kojarzy ze sobg czynnosci
tych dwoéch przyrzadéw, lecz ponadto po-
siada wyrazng wyzszo§¢ w poréwnaniu z

kazdym ze wzmiankowanych przyrzadéw,
poniewaz na jego dzialanie nie wplywaja
szkodliwie rozmaite manewry lotnicze,
wykonywane przez lotnika, ani tez nie po-
woduja one nawet chwilowego zatrzymy-
wania sie jego dzialania.

Jedng z postaci wykonania wynalazku
stanowi urzadzenie, wskazujgce przebieg
lotu samolotu 1 zawierajace widoczne
wskazniki, zespét giroskopowy, osadzony
tak, aby moégl wykonywaé ruch precesyj-
ny podczas skrecania samolotu, oraz me-
chanizm, poruszany czynnikiem, znajduja-
cym sie pod ci$nieniem i rozrzadzany ru-
chem precesyjnym wzmiankowanego ze-
spolu giroskopowego, w celu przestawia-
nia wymienionych wyzej wskaznikéw w



kierunku oraz z szybko$cia, odpowiadaja-
cymi ruchowi precesyjnemu zespolu giro-
skopowego.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada
dwa giroskopy, wykonywajace ruchy pre-
cesyjne w zalezno§ei od skrecania w bok
wzglednie zmiany kata natarcia, dwa me-
chanizmy, poruszane czynnikiem znajduja-
cym sie pod ciSnieniem i rozrzadzane zgo-
dnie ruchem precesyjnym odpowiednich
giroskop6éw, oraz dwa obserwowane w ze-
stawieniu ze sobg wskazniki, z ktérych
kazdy jest osadzony tak, aby mdégt poru-
sza¢ sie w tej plaszezyznie, w ktérej od-
bywa sie¢ ruch samolotu, powodujacy ruch
tego wskaznika. Kazdy z tych wskaznikow
najlepiej jest wykonaé w postaci zespolu
pretéw réwnolegltych, widzialnych jedno-
czeSnie i tworzacych plaszezyzne wskazni-
kowa, podobng do pola szachownicy. Me-
chanizm, poruszany czynnikiem, znajduja-
cym sie pod ci$nieniem, najlepiej jest wy-
konaé¢ w postaci silniczka hydraulicznego
lub silniczkéw hydraulicznych, najlepiej
zanurzonych w cieczy roboczej.

Na rysunku fig. 1 przedstawia widok
z przodu urzadzenia wskaznikowego we-
dlug wynalazku, fig. 2 — widok z boku te-
go urzgdzenia, przy czym oslona zewnetrz-
na, zostala uwidoczniona w przekroju, fig.
3 — widok z géry urzadzenia, fig. 4 —
widok tegoz urzadzenia z tylu, fig. 5 —
widok czolowy jednego z malych silnicz-
kéw hydraulicznych w zwiekszonej po-
dzialce, fig. 6 — przekréj w przyblizeniu
wzdtuz linii 6 — 6 na fig. 5, fig. 7T —
przekrdj poprzeczny w przyblizeniu wzdtuz
linii 7 — 7 na fig. 6, fig. 8 — widok czo-
lowy odmiany urzadzenia, uwidocznionego
na fig. 1, nieco réznigcej sie od postaci,
podanej na fig. 4, fig. 9 — szczegblowy
widok z boku wahadla, poruszajacego na-
rzad wskazujacy kat natarcia, fig. 10 —
widok z géry jednej z odmian giroskopu,
fig. 11 — szczegblowy przekroéj podluzny
jednego z suwakéw tloczkowych urzadze-

nia, a fig. 12 — szczegét umocowania
sprezynujacych przewodéw elektrycznych,
zagilajgcych silnik uruchomiajgcy giro-
skop. . ’

W urzadzeniu zastosowane sg dwa gi-
roskopy, z ktérych kazdy posiada swobode
ruchu w dwéch kierunkach i jest zmusza-
ny do wykonywania ruchu precesyjnego
w razie skrecania,samolotu dookola jed-
nej z osi, a mianowicie o kat proporcjo-
nalny do szybkoS$ci skrecania samolotu. A
wiec zastosowany jest jeden giroskop, re-
agujacy na skrecanie samolotu w plasz-
czyznie azymutu, oraz drugi — reaguja-
cy na obracanie sie samolotu w plaszezyz-
nie pionowej dookola jego osi poprzecznej.
OczywiScie, w razie zyczenia moze by¢ za-
stosowany trzeci giroskop, reagujacy na
obracanie sie samolotu dookola jego osi
podluznej.

Jeden z tych giroskopéw jest oznaczo-
ny cyfra 5. W przypadku, gdy to jest gi-
roskop, wykazujacy zmiany kata natarcia
samolotu, to wat 1, przechodzacy przez
czopy giroskopu powinien byé osadzony w
przedniej i tylnej czeSci samolotu, a o ob-
racania sie¢ wirnika - powinna by¢ usta-
wiona normalnie pionowo tak, iz w razie
zmiany kata natarcia giroskop zaczyna
wykonywaé ruch precesyjny. Wirnik gi-
roskopu jest umieszeczony w oslonie, najle-
piej szczelnej na ciecze, poniewaz oslona
zewnetrzna 6 urzadzenia jest napelniona
(najlepiej) olejem. Komora rozprezajaca
sie czyli puszka aneroidowa jest oznaczona
liczbg 78.

Giroskop jest utrzymywany w poloze-
niu. wlaSciwym, czyli centrowany, za po-
mocg odpowiednich narzadéw sprezynuja-
cych. Na fig. 10 narzady te przedstawiono
w postaci sprezyny plaskiej 73, przymoco-
wane]j do jednego z czop6éw giroskopu i za-
haczajacej o jeden z czopébw 74, W razie
precesji giroskopu. Moze by¢ zastosowana
réwniez dodatkowa wygieta sprezyna pié-
rowa, 75, ktéra przylega normalnie do



$rubki nastawnej 76 w celu przeciwdziala-
nia sprezynowaniu przewodow zasilajacych
77, doprowadzajacych prad w celu nape-
dzania wirnika. Przewody te sa uwidocz-
nione w postaci kawatkéw drutu, zgietych
w ksztalcie litery L w celu wytwarzania
nieznacznego momentu obrotowego,; dzia-
lajacego w kierunku odwrotnym do kierun-
ku dziatania sprezyny 75, przy czym Sruba
nastawna 76 pokreca sie dopéty, az osia-
gnie si¢ réwnowage tych dwéch momen-
téw obrotowych (patrz réwniez fig. 12).
Podczas wykonywania ruchu precesyj-
nego giroskopu uruchomia drazek 16 su-
waka rozrzadezego (fig. 4). Wzmianko-
wany drazek dogodnie jest polgezyé za po-
mocg czopa, przegubowego z dzwignia wa-
hliwa, sprzezona za pomocg czopa i otwo-
ru szczelinowego z giroskopem. DZiwignia
wahliwa moze byé osadzona nastawnie,
aby suwak mozna bylo ustawiaé¢ w potoze-
nie wlasciwe wzgledem giroskopu.
Wzmiankowany suwak rozrzadczy 23,
posiadajacy postaé suwaka tloczkowego
(fig. 6) rozrzadza dzialaniem malego wie-
locylindrowego silniczka hydraulicznego 24
(fig. 6 jest wykonana w podziatce mniej
wiecej dwukrotnie zwigkszonej). Gdy su-
wak znajduje si¢ w potozeniu §rodkowym,
uwidocznionym na fig. 6, silniczek nie
dziala. Jezeli suwak 238 zostanie przesu-
niety do géry, to olej, doplywajacy rurka
25, bedzie przeplywal przez otwoér 26 do
gérnego konca suwaka rozdzielczego 27
i bedzie napedzatl silniczek w jednym kie-
runku; jezeli za§ suwak 23 zostanie prze-
suniety w dét to odsloniety zostaje dolny
otwér 26 i olej zacznie doplywaé do dol-
nego konca suwaka rozdzielczego w celu
napedzania silniczka w kierunku odwrot-
nym. Silniczek posiada cylindry, rozmie-
szczone w gwiazde, ktérych tloczki sa
sprzezone ze wspdlnym czopem korbowym
28 watka korbowego 29, zréwnowazonym
za pomocy przeciwwagi 80, rd6wnowazace]j
réwniez ttoczyska 31 i tloczki 32.

Suwak rozdzielezy 27 najlepiej jest wy-
konaé w postaci suwaka o dzialaniu obu-
stronnym w celu doprowadzania cieczy ro-
boczej do cylindréw i napedu silniczka w
obu kierunkach. Na rysunku silniczek jest
umieszeczony wewnatrz ostony cylindrycz-
nej 33 w ktérej powierzchni obwodowej
wykonanych jest pie¢ par otworéw 34.
Otwory kazdej pary otworéw 34 sg umie-
szczone w pewnej odlegloSci od siebie w
kierunku osiowym, lecz w tej samej plasz-
czyznie; oba te otwory prowadza do kana-
16w poprzecznych 35 i przez nie do odpo-
wiednich cylindréow. Suwak rozdzielczy 27
posiada wyciecie 86 na swym koncu gér-
nym oraz wyciecie 37 na swym koncu dol-
nym, przestawione wzgledem wyciecia 36
0 180°. Wyciecie 36 stuzy do laczenia otwo-
ru wpustowego 38, polaczonego z gérnym
otworem 26, kolejno z otworami 34 szere-
gu goérnego, podczas gdy wyciecie 37 Ilg-
czy w ten sam sposéb dolny otwor wpu-
stowy 38 kolejno z otworami 34 szeregu
dolnego, wskutek czego silniczek zostaje
uruchomiony w jednym z kierunkéw w
zaleznoSei od polozenia suwaka 23. Jak
uwidoczniono na fig. 7 jednocze$nie moze
dziataé jeden, dwa lub trzy tloczki, co za-
pewnia doskonalg i skuteczna prace sil-
niczka. Suwaki 27 réwniez kierujg z po-
wrotem olej do pompki przez otwory,
przeciwlegle otworom, przez ktére olej
doplywa do silniczka, przy czym olej wy-
plywa do wnetrza ostony kolejno z otwar-
tych koncéw oslony 95 suwaka 23. Gdy
suwak 23 znajduje sie w polozeniu uwidocz-
nionym na fig. 6, to silnik jest nieczynny.
Jezeli za§ suwak 23 zostanie przesuniety
do gory, to olej plynie pod ci$nieniem z
przewodu 25 przez otwér 38, wyciecie 36
i otwér 34 do cylindra, popychajac tlok ku
dotowi. Jednocze$nie tlok 32 zostanie prze-
suniety w kierunku na zewnatrz wytlacza-
jac olej z cylindra przez kanal 35, dolny
otwér 34, wyciecie 37 oraz dolne otwory
38 i 26 z powrotem do masy oleju, w kto-



rym jest zanurzone cale urzadzenie. W
miare przekrecania sie wycie¢ 36 i 37 cy-
linder zostaje nastepnie polaczony z prze-
wodem doprowadzajacym ciecz tloczng, a
cylinder przeciwlegly — ze studzienks.
Olej jest doprowadzany do silniczkéw
za pomocg pompki dowolnej odpowiedniej
budowy np. napedzanej elektrycznie pom-
pki P, utworzonej z kot zebatych i uwi-
docznionej na fig. 3 i 4. Olej jest zasysa-
ny do pompki przez sito i jest tloczony za

pomoca zazebiajacych sie ze sobg koélek

zebatych przez rurke 43 do poszczegdl-
nych silniczkéw.

Na fig. 4 giroskop, wykazujgcy zmia-
ny kata pochylenia, jest oznaczony cyfra
5, a giroskop, wykazujacy obracanie sie
w plaszezyinie azymutu jest osadzony za
pomocg czopéw poziomych 44, ulozonych
w kierunku podluznej osi samolotu, przy
czym o§ obrotu wirnika tego giroskopu
jest ustawiona w kierunku poprzecznym.
Silniczek, napedzany giroskopem 5 jest
oznaczony liczbg 24, a drazek suwaka —
liczbg 16, podczas gdy silniczek, porusza-
ny giroskopem azymutowym, jest ozna-
czony liczba 241, a odpowiedni drazek su-
wakowy — liczbg 161. Silniczek 24, jak
uwidoczniono na rysunku, napedza pas bez
korica 45 za poSrednictwem koétka zebate-
go 46 (fig. 6) osadzonego na waltku kor-
bowym 29, ktére zazebia sie z wigkszym
kétkiem zebatym osadzonym na walku, na
ktéorym znajduje sie koétko zebate 48, na-
pedzajace za pomoca przekladni pomocni-
czej 49 koétko zebate 50, umieszczone na
walku 51, na ktérym znajduje sie kélko
pasowe 52, opasane pasem 45. Pas ten
réwniez obiega dookola dolnego jalowego
koétka pasowego 53. Wzmiankowany pas
bez konca jest uwidoczniony na rysunku
w postaci dwéch sznuréw, umieszezonych
w pewnej odlegloSci od siebie, lub linek
o malej Srednicy, zaopatrzonych w prety
poprzeczne 55. Podobnie silniczek 241
napedza kétko pasowe 521 za pomocg kél-

ka zebatego 48, oraz podobnej do opisanej
poprzednio przekladni 491, ktéra obraca
kétko zebate 501, osadzone na watku kél-
ka pasowego.521. Wzmiankowany pas bez
konca moze byé zbudowany w podobny
sposéb i zaopatrzony w ustawione piono-
wo prety 551; pas ten jest umieszczony
wewnatrz pasa 45.

Fig. 1 przedstawia widok z przodu
urzadzenia po umieszczeniu oslony ze-
wnetrznej. Na tej figurze rozmieszczenie
wzgledem siebie pretéw poprzecznych jest
nieco zmienione, mianowicie sg one umie-
szczone w grupach po trzy w celu ulatwie-
nia liczenia ich podczas ich przesuwania
sie w poprzek powierzchni czolowej urza-
dzenia. Odmiana ta jest réwniez uwidocz-
niona na fig. 8 z odjeta pokrywka.

Urzadzenie powyzsze jest wykonane
tak, iz znajdujace sie w tyle poprzecznice
przesuwaja sie w kierunku, wskazujacym
jak przesuwa sie horyzont rzeczywisty
podczas skrecania samolotu lub zmiany
jego kata natarcia, z szybkoScig propor-
cjonalng do szybkoSci np. skrecania, samo-
lotu. Jezeli oba te ruchy zachodzg jedno-
czeSnie, to oba pasy bez koica poruszaja
si¢ z odpowiednimi szybkoS$ciami, tak ze
stale otrzymuje si¢ prawdziwy obraz prze-
suwu samolotu wzgledem horyzontu rze-
czywistego.

Najlepiej jest jednak uzupelié urzg-
dzenie powyzsze przyrzadem 56, 57, wska-
zujgeym kurs samolotu i uwidocznionym
na fig. 1. Pier§cien podziatowy 56 jest nieru-
chomy, a wspéldzialajaca z nim wskazéw-
ka 57 przesuwa si¢ zgodnie z odchyleniem
sie samolotu od poprzedniego kursu. Jeze-
li pierScier podziatkowy =zostanie mnasta-
wiony uprzednio zgodnie z kompasem, np.
za pomocy galki 58, to przyrzad ten moze
byé uzywany jako kompas i staje sie w
rzeczywistoSci odmiang giroskopu kierun-
kowego. Wskazéwka 57, jak uwidoczniono
na rysunku, jest poruszana za pomoca
wienca uzebionego 59, umieszczonego pod



pierScieniem podziatkowym 56 (fig. 2); do
wienica, tego przymocowana jest wska-
zowka 57. Wymieniony wieniec jest obra-
cany za pomoca koélka zebatego 60, ktére
jest napedzane z kolei za poSrednictwem
przegubéw krzyzowych 61 i 62 stozkowy-
mi kétkami zebatymi 63 obracanymi wal-
kiem poprzecznym 64. Walek ten moze
by¢ obracany kétkiem 501, obracajacym
walek 521 za poSrednictwem kétka pomoc-
niczego 65 przy czym wymiary czeSci te-
go mechanizmu s3 dobrane w stosunku
do szybko$ci dzialania silniczkéw tak, iz
przesuw katowy wskazowki 57 jest row-
ny odchyleniu azymutowemu samolotu od
jego kursu poprzedniego. Innymi stowy
catkowity ruch jest wykazywany pod po-
stacia kata ré6wnego katowi zmiany kursu.

Do wskazywania kata natarcia wzgle-
dnie jego zmian najlepiej jest zastosowaé
odrebny przyrzad wskaznikowy, zawiera-
jacy poziomg sztabke 66, zawieszong wa-
hliwie na czopie 67 i ciagnaca sie co mnaj-
mniej przez cze$¢ czolowe] powierzchni
urzadzenia. Wzmiankowana sztabka jest
przymocowana do tulejki 80, osadzonej
obrotowo na walku 67, osadzonym z ko-
lei w nieruchomym wsporniczku 81. Jak
widaé z fig. 9, sztabka posiada wygiecie
82 dookola brzegu wsporniczka 81. Pod
wsporniczkiem umieszczone jest wahadel-
ko 83 o postaci diwigni dwuramiennej,
zawieszonej na czopie 84 i posiadajacej

ramie boczne 85. Ruch wahadelka jest
przekazywany sztabce 66 za poSrednic-
twem lancuszka lub linki 86, ktérej je-

den koniec jest przymocowany do ramie-
nia 85, a drugi — do tulejki 80. Tulejka
jest normalnie réwnowazona w jednym
kierunku za pomoca sprezynki Srubowe]
87, ktéra wyréwnywa obluzZnianie sie lan-
cuszka i obraca tulejke, gdy wahadetko od-
chyla si¢ w prawo na fig. 9. Ruch waha-
detka moze byé hamowany np. za pomocg
tloczka lub kulki 88, polaczonej z ramie-
nem 85 wahadelka za pomoca precika 89

5

i osadzonej przesuwnie bez lnzu w cylin-
drze 90. Wahadetko zwykle znajduje sie
w polozeniu Srodkowym - (pionowym),
dzieki czemu sztabka 66 jest utrzymywa-
na w polozeniu poziomym, lecz w razie np.
wznoszenia sie samolotu wahadetko od-
chyla sie w kierunku uwidoeznionym ha
fig. 9 i sprezynka 87 obracajac. tulejke
80 odchyla sztabke do géry, jak uwidocz-
niono na fig. 1. Podobnie opuszczanie sie
samolotu powoduje ruch sztabki w kierun-
ku odwrotnym do powyzszego. Mogag by¢é
réwniez zastosowane zatrzymy,. - zapobie-
gajace usuwaniu sie sztabki z'pola widze-.
nia lotnika. W jednym kierunku ograni-
cza powyzszy ruch stykanie sie masy -wa-
hadetka ze $rubka 91, podeczas gdy w dru-
gim kierunku ogranicza ruch ten zetknie-
cie sie wygiecia 82 sztabki 66 z lebkiem
Srubki 92. Najdogodniejsza postaé wyko-
nania rozrzadczego suwaka . tloczkowego
jest uwidoczniona na fig. 11.- Suwaki te
wykonywa sie zwykle bardzo male ilekkie;
jak widaé z rysunku wytwarza sie je z ru-
reczek, np. rureczki 68, w ktérag wkreco-
na jest mala wkretka nastawcza 69. Tlo-
czysko 70 jest przymocowane do wkretki
za pomocy przetyezki 71. Po ustawieniu
wkretki w polozenie wlasSciwe, koniec
wkretki moze by¢ nieco rozszerzony przez
wbicie malego klinika w przeciecie 72,
przez co wkretka zostaje sztywno polaczo-
na z rurka 68. Jest rzecza jasna, ze liczne
zmiany ‘moga by¢ dokonane w opisanym
urzadzeniu bez oddalania sie-od my§li prze-
wodniej wynalazku.

Zastrzezenia patentowe.’

1. Urzadzenie wskazujace przebieg
lotu samolotu lub innego statku powietrz-
nego, zaopatrzone w zespét - giroskopowy
osadzony tak, aby wykonywal:ruchy prece:
syjne w razie obracania sie': (skrecania)
samolotu, oraz przystosowany'do:porusza-
nia widoeznych narzadéw wskaZniko-



wych, znamienny tym, ze zawiera mecha-
nizm poruszany ciecza znajdujaca sie pod
ci$nieniem i rozrzadzany ruchami prece-
syjnymi wzmiankowanego zespolu giro-
skopowego  w celu posuwania wzmianko-
wanych narzadéw wskaznikowych z szyb-
koSciag oraz w kierunku odpowiadajgcym
wielkoSci odchylenia precesyjnego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, za-
wierajace zamknieta ostone, zaopatrzona w
okienko w Sciance czolowej, pionowo usta-
wiony pierScien podziatkowy oraz wskaz-
nik, widoczne przez wzmiankowane okien-
ko, oraz napedzany giroskop, osadzony w
wymienionej -ostonie i wykonujacy ruchy
precesyjne, zalezne od szybkoSci skreca-
nia samolotu, znamienne tym, ze jest wy-
posazone W narzad rozrzadczy, np. suwak
rozrzadezy (23), przesuwany ruchem po-
suwisto-zwrotnym za pomoca wzmianko-
wanego giroskopu, w silnik nawrotny, na-
pedzany cieczg znajdujgca sie pod ciSnie-
niem i sterowany wzmiankowanym narzg-
dem rozrzadczym w celu przekrecania pier-
Scienia podziatkowego lub wskaznika o
kat ré6wny zmianie kursu oraz tlo utwo-
rzone z pretéw poprzecznych (55), obra-
cane réwniez za pomocg wzmiankowanego
silnika z szybko$cia wiekszg niz wzmian-
kowany pierScien podziatkowy i widocz-
ne w obrebie tego pierScienia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, ze odpowiednio do dwéch
giroskopbéw, osadzonych tak, aby wykony-
waly one odpowiednie ruchy precesyjne w
razie skrecania lub zmiany kgta natarcia
samolotu, jest wyposazone w pare pomoc-
niczych: mechanizméw, poruszanych cie-
czg znajdujgca sie pod ci$nieniem i wyko-
nanych w postaci silniczkéw hydraulicz-
nych, z ktérych kazdy jest sterowany ru-
chami:.precesyjnymi odno$nego giroskopu
i porusza.patre narzadéw wskaznikowych,
7 ktéryeh kazdy porusza sie w plaszezyz-
nie ruehu samolotu.

4. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, 2

lub 3, znamienne tym, ze kazdy z narzs-
déw wskazinikowych jest wykonany w po-
staci réwnoleglych pretéw, widocznych je-
dnocze$nie i tworzacych powierzchnie
wskaznikowa podobna do tablicy szachow-
nicy.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
zawierajace elektrycznie napedzany giro-
skop wzglednie giroskopy oraz sprezynke
centrujaca przeciwdzilalajacg ruchom pre-
cesyjnym, znamienne tym, ze przewody,
doprowadzajace prad do silnika napedza-
jacego giroskopy, s3 wykonane z materia-
lu sprezystego i przeznaczone do wytwa-
rzania nieznacznego momentu obrotowe-
go, .dzialajacego na giroskop w jednym
kierunku oraz réwnowazonego za pomocag
drugiej sprezynki, wytwarzajacej moment
obrotowy, dzialajacy w kierunku odwrot-
nym, a urzadzenie jest zaopatrzone w na-
rzady, stuzace do nastawiania wzmianko-
wanej drugiej sprezynki w celu zréwno-
wazenia wzgledem siebie obu wymienio-
nych momentéw obrotowych.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tym, ze silniczki hydrauliczne sa
zanurzone w cieczy.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tym, ze kazdy silniczek hydraulicz-
ny posiada suwak rozrzadezy, sprzezony
z odpowiednim giroskopem i przestawiany
proporcjonalnie do wielko§ci i kierunku
precesji tego giroskopu.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zna-
mienne tym, ze kazdy silniczek hydrau-
liczny posiada postaé wielocylindrowego
silnika nawrotnego z jednym tylko suwa-
kiem rozrzadezym (i23) sterowanym za
pomocyg giroskopu.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. B, zna-
mienne tym, ze cylindry silniczka s3 roz-
mieszczone w gwiazde, a ich tloki sg pola-
czone mechanicznie ze wspélnym walem
korbowym, przy czym zastosowany jest
suwak rozdzielezy obracany razem z tym
walkiem i przystosowany do zasilania cie-



cza roboczg cylindréw przy dowolnym kie-
runku ruchu obrotowego, a ciecz robocza
jest doprowadzana do jednego lub drugie-
go koneca wzmiankowanego
rzadczego.

10. TUrzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tym, zZe wzmiankowane narzady
wskaznikowe, wykonane w postaci zespolu
pretow poprzecznych, sa osadzone na jed-
nym lub kilku pasach bez konca, przy
czym jeden z tych paséw jest umieszczo-

suwaka roz-

ny za drugim pasem i jest przezen wi-
doczny. :

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —
10, znamienne tym, Ze ostona zewnetrz-
na jest wypelniona cieczg przezroczysta.

Sperry Gyroscope
Company Inec.
Zastepca: inz. B. Miiller,
rzecznik patentowy.
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