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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a treatment system (1) for the surface treatment of items, particularly vehicle bodies, com-
prising a plurality of transport devices (2), on which at least one item to be treated can be attached in a releasable manner, a conveying
device, by means of which the transport devices (2) can be transported through the treatment system (1), at least one treatment bath
(3) arranged in a first conveying plane (100) of the treatment system (1) and into which the transport devices (2) with the items ar-
ranged thereon can be introduced, and at least one cleaning device, which is suitable and designed for cleaning the transport devices
(2) after the surface treatment of the items, wherein the at least one cleaning device is arranged in a second conveying plane (101)
of the treatment system (1), said plane being offset in the vertical direction compared to the first conveying plane (100).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Behandlungsanlage (1) zur Oberflichenbehandlung von Gegenstin-
den, insbesondere Fahrzeugkarosserien, umfassend eine Mehrzahl von Transporteinrichtungen (2), auf denen jeweils mindestens ein
zu behandelnder Gegenstand 16sbar anbringbar ist, eine Fordereinrichtung, mittels derer die Transporteinrichtungen (2) durch die
Behandlungsanlage (1) forderbar sind, mindestens ein Behandlungsbad (3), das in einer ersten Forderebene (100) der Behandlungs-
anlage (1) angeordnet ist und in das die Transporteinrichtungen (2) mit den darauf angeordneten Gegenstdnden einbringbar sind,
und mindestens eine Reinigungsvorrichtung, die zum Reinigen der Transporteinrichtungen (2) nach der Oberfldichenbehandlung der
Gegenstdnde geeignet und eingerichtet ist, wobei die mindestens eine Reinigungsvorrichtung in einer zweiten Forderebene (101) der
Behandlungsanlage (1) angeordnet ist, die in vertikaler Richtung zur ersten Férderebene (100) versetzt ist.
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Behandlungsanlage zur Oberflichenbehandlung von Gegenstinden, insbesondere
Fahrzeugkarosserien

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Behandlungsanlage zur
Oberflachenbehandlung von Gegenstanden, insbesondere Fahrzeugkarosserien,
umfassend eine Mehrzahl von Transporteinrichtungen, auf denen jeweils mindestens ein
zu behandeinder Gegenstand |&sbar anbringbar ist, eine Férdereinrichtung, mittels derer
die Transporteinrichtungen durch die Behandlungsanlage férderbar sind, mindestens ein
Behandlungsbad, das in einer ersten Forderebene der Behandlungsanlage angeordnet
ist und in das die Transporteinrichtungen mit den darauf angeordneten Gegensténden
einbringbar sind, und mindestens eine Reinigungsvorrichtung, die zum Reinigen der
Transporteinrichtungen nach der Oberflaichenbehandlung der Gegenstidnde geeignet
und eingerichtet ist.

Behandlungsanlagen zur Oberflaichenbehandlung von Gegenstinden, insbesondere
Fahrzeugkarosserien, mittels derer die Oberflichen der Gegenstande beispielsweise
lackiert oder anderweitig behandelt werden kénnen, sind aus dem Stand der Technik in
unterschiedlichen Ausfuhrungsformen bereits bekannt.

Die DE 196 41 048 A1 offenbart zum Beispiel eine Behandlungsanlage zur
Oberflachenbehandlung von Gegenstanden, insbesondere Fahrzeugkarosserien, die
mehrere in Férderrichtung hintereinander angeordnete Behandlungsbader aufweist, in
die die zu behandelnden Gegenstiande (beispielsweise Fahrzeugkarosserien), welche
l6sbar auf Transporteinrichtungen angeordnet sind, einbringbar sind. Die zu
behandeinden Gegenstédnde werden dabei in einem Rotationstauchverfahren durch
Uberlagerung einer Translations- und einer Rotationsbewegung am Anfang eines
Behandlungsbades in das jeweilige Behandlungsbad eingetaucht und am Ende des
Behandlungsbades durch eine Uberlagerung einer Translations- und einer
Rotationsbewegung  wieder aus dem Behandlungsbad  geférdert.  Die
Transporteinrichtungen (Drehschemel) erméglichen dabei eine Rotationsbewegung um
die eigene Achse. Nach der Oberflaichenbehandlung der Gegenstiande mussen die
Transporteinrichtungen in einem relativ aufwéndigen Prozess manuell gereinigt werden.

Aus dem Stand der Technik sind bereits Ansitze bekannt, um die Reinigung der

Transporteinrichtungen nach der Oberflaichenbehandlung der Gegenstinde zu
automatisieren und dadurch zu vereinfachen. Eine Behandlungsanlage der eingangs
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genannten Art ist aus dem US-Patent US 5,110,440 bekannt. Bei dieser
Behandlungsanlage, mittels derer Fahrzeugkarosserien einem kathodischen
Tauchlackierprozess unterzogen werden kénnen, ist eine Ladestation vorgesehen, in der
eine noch unlackierte Fahrzeugkarosserie auf eine Transporteinrichtung (Drehschemel)
aufgesetzt werden kann. Mittels einer Férdereinrichtung wird die Transporteinrichtung
die Tauchlackierstrale, die eine Mehrzahl von Prozesszonen mit jeweils einem
Behandlungsbad aufweist, entlangbewegt und in einem so genannten
Rotationstauchverfahren (Rodip-Verfahren) lackiert. Die Behandlungsanlage weist eine
Trocknungsstation auf, in der die lackierte Fahrzeugkarosserie getrocknet werden und
dann in Nachbearbeitungsstationen, die parallel zur Tauchlackierstrae angeordnet sind,
Uberfihrt werden. Der Trocknungsstation sind zwei weitere Prozessstationen
nachgelagert, in denen die unbeladenen Transporteinrichtungen zunachst in einem
Reinigungsbad durch einen Rotationseintauchprozess gereinigt werden und
anschliefend in einem nachgelagerten Spulbad gespilt werden. Die auf diese Weise
nach dem Ende des Tauchlackierprozesses gereinigten Transporteinrichtungen werden
in einem Rucklauf, der sich oberhalb der TauchlackierstralRe erstreckt, wieder zur
Ladestation geférdert und kénnen dort wieder mit einer unlackierten Fahrzeugkarosserie
beladen werden. Ein Nachteil der aus der vorstehend genannten Druckschrift bekannten
Lésung besteht darin, dass sie relativ viel Platz beansprucht.

Hier setzt die vorliegende Erfindung an.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Behandlungsaniage der
eingangs genannten Art zur Oberflachenbehandlung von Gegenstédnden, insbesondere
Fahrzeugkarosserien, zur Verfugung zu stellen, die kompakter als die aus dem Stand
der Technik bekannten Losungen ausgefiihrt ist und eine effiziente Reinigung der
Transporteinrichtungen ermdéglicht.

Die Lésung dieser Aufgabe liefert eine Behandlungsanlage zur Oberflidchenbehandiung
von Gegenstédnden, insbesondere Fahrzeugkarosserien, der eingangs genannten Art mit
den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1. Die Unteranspriiche
betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

GemaR Anspruch 1 zeichnet sich eine erfindungsgemaRe Behandlungsanlage Zum
Behandeln von Gegenstanden, insbesondere Fahrzeugkarosserien, dadurch aus, dass
die mindestens eine Reinigungsvorrichtung in einer zweiten Férderebene der
Behandlungsanlage angeordnet ist, die in vertikaler Richtung zur ersten Férderebene

w:\ib5frz\frzdka\0901\2008001141.doc



WO 2009/095152 PCT/EP2009/000157

versetzt ist. Durch diese MaBnahme kann erreicht werden, dass die
Reinigungsvorrichtung relativ platzsparend in der zweiten Férderebene und damit im
Racklauf der Behandlungsanlage angeordnet werden kann. Dadurch ist es in
vorteilhafter Weise méglich, die gesamte Behandlungsanlage insgesamt kompakter
auszufihren als die aus dem Stand der Technik, insbesondere aus dem US-Patent US
5,110,440, bekannten Lésungen. Ein weiterer Vorteil der hier vorgeschlagenen Lésung
besteht darin, dass die Oberflachenbehandlung der Gegenstinde in einer anderen
Forderebene der Behandlungsanlage durchgefuhrt wird als der Reinigungsprozess der
Transporteinrichtungen.

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform wird vorgeschlagen, dass die zweite
Forderebene unterhalb der ersten Férderebene angeordnet ist. Mit anderen Worten ist
also in dieser Ausfihrungsform die erste Férderebene, in der die Oberflichen der
Gegenstiande in den Behandlungsbadern behandelt werden, oberhalb der zweiten
Forderebene, in der eine Reinigung der leeren Transporteinrichtungen erfolgt,
angeordnet. In einer alternativen Ausfuihrungsform kann auch vorgesehen sein, dass die
zweite Forderebene oberhalb der ersten Forderebene angeordnet ist. In dieser
Ausfahrungsform ist also die erste Férderebene, in der die Gegenstdnde behandelt
werden, unterhalb der zweiten Forderebene, in der eine Reinigung der leeren
Transporteinrichtungen erfolgt, angeordnet.

In  einer bevorzugten  Ausfihrungsform wird vorgeschlagen, dass die
Reinigungsvorrichtung zumindest ein Reinigungsbad umfasst, in das die
Transporteinrichtungen einbringbar sind. Die leeren Transporteinrichtungen kénnen mit
Hilfe der Férdereinrichtung nacheinander in das mindestens eine Reinigungsbad
eingebracht werden, um die Transporteinrichtungen von Rickstanden der
Prozessflussigkeiten, mit denen sie in den Behandlungsbéadern beaufschlagt wurden, zu
befreien. Zu diesem Zweck kénnen die Transporteinrichtungen eine bestimmte
voreingestellte oder voreinstellbare Verweildauer in dem Reinigungsbad verweilen. Es
kann auch vorgesehen sein, dass die Behandlungsanlage eine Anzahl von
Reinigungsbédern aufweist, die im Rucklauf der Behandlungsanlage in Férderrichtung
hintereinander angeordnet sind. Um die Reinigungswirkung der Reinigungsvorrichtung
weiter zu verbessern, sieht eine besonders vorteilhafte Ausfilhrungsform vor, dass die
Reinigungsvorrichtung zumindest eine Splileinrichtung umfasst, innerhalb derer die
Transporteinrichtungen mit einem Spulfluid beaufschlagbar sind. Vorzugsweise ist die
Spuleinrichtung in Forderrichtung hinter dem mindestens einen Reinigungsbad
angeordnet. Es kann in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform zum Beispiel vorgesehen
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sein, dass die Spuleinrichtung eine Spritzspilwanne umfasst, mittels derer die
Transporteinrichtungen in einem kombinierten Spritz- und Spllprozess gereinigt werden
kénnen.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird vorgeschlagen, dass die
Transporteinrichtungen und die Férdereinrichtung derart ausgebildet sind, dass die
Transporteinrichtungen mit den darauf angeordneten Gegenstéanden durch Uberlagerung
einer Translations- und einer Rotationsbewegung am Anfang eines jeden
Behandlungsbades in das Behandlungsbad eingetaucht werden kénnen und am Ende
des Behandlungsbades durch eine Uberlagerung einer Translations- und einer
Rotationsbewegung wieder aus dem jeweiligen Behandlungsbad geférdert werden
konnen. Durch ein derartiges Rotationstauchverfahren kann in jeder Prozessstufe eine
effiziente Behandlung der Oberflichen der Gegensténde erreicht werden. Die
Transporteinrichtungen kénnen vorzugsweise als Drehschemel ausgebildet sein, die
eine Rotation um ihre eigene Achse erméglichen.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die
Transporteinrichtungen und die Férdereinrichtung derart ausgebildet sind, dass die
Transporteinrichtungen  durch  Uberlagerung einer ° Translations- und einer
Rotationsbewegung am Anfang des mindestens einen Reinigungsbades in das
Reinigungsbad eingetaucht werden kénnen und am Ende des Reinigungsbades durch
eine Uberlagerung einer Translations- und einer Rotationsbewegung wieder aus dem
Reinigungsbad gefordert werden kénnen. Durch ein derartiges Rotationstauchverfahren
kann eine effiziente Reinigung der Transporteinrichtungen erreicht werden.
Vorzugsweise kénnen die Transporteinrichtungen unmittelbar nach einer Umlenkung
ihrer Férderbewegung von der ersten Férderebene in die zweite Férderebene, die mit
Hilfe von Umlenkmitteln erfolgt, welche insbesondere als Umlenkrollen ausgebildet sein
konnen, in das Reinigungsbad eingetaucht werden, in dem sie dann mit einem
Reinigungsfluid beaufschlagt werden.

Es besteht in einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform die Méglichkeit, dass die
Transporteinrichtungen und die Férdereinrichtung derart ausgebildet sind, dass die
Transporteinrichtungen  durch  Uberlagerung einer Translations- und einer
Rotationsbewegung in die Spuleinrichtung geférdert werden.
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Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden deutlich anhand der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die beiliegende Fig. 1, die einen Teil einer Behandlungsanlage 1 zum
Behandeln von Gegenstinden, insbesondere Fahrzeugkarosserien, in einer

Seitenansicht zeigt.

Die Behandiungsanlage 1 weist eine Tragerstruktur 10 auf, die zwei Férderebenen 100,
101 definiert. Eine erste Forderebene 100 und eine zweite Férderebene 101 erstrecken
sich im Wesentlichen parallel zueinander, wobei die zweite Férderebene 101 unterhalb
der ersten Foérderebene 100 verlauft und damit in vertikaler Richtung versetzt zur ersten
Foérderebene 100 angeordnet ist. In der ersten Férderebene 100 sind mehrere
Behandlungsbader 3 vorgesehen, die in Férderrichtung, welche in Fig. 1 durch einen
Pfeil angedeutet ist, hintereinander angeordnet sind. Die Behandlungsbéder 3 innerhalb
derer die Oberflaichen der Gegenstande, die insbesondere Fahrzeugkarosserien sein
kénnen, behandelt werden kénnen, sind jeweils mit einer Prozessfliissigkeit gefilit. Die
Behandlungsanlage 1 zum Behandeln von Gegenstanden ist in dem hier gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel zum kathodischen Tauchlackieren der Gegenstinde geeignet. Bei
einem kathodischen Tauchlackierverfahren handelt es um ein elektrochemisches
Verfahren, bei dem die zu lackierenden Gegensténde in einem Behandlungsbad 3 oder
— wie in dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel — in mehreren Behandlungsbadern 3
beschichtet werden. Da kathodische Tauchlackierverfahren aus dem Stand der Technik
bereits hinlanglich bekannt sind, sollen an dieser Stelle die Besonderheiten derartiger
Verfahren nicht naher erlautert werden.

Die Behandlungsanlage 1 umfasst eine Mehrzahl von Transporteinrichtungen 2, auf
denen jeweils mindestens einer der in der Behandlungsanlage 1 zu behandelnden
Gegenstande, insbesondere eine Fahrzeugkarosserie, lI6sbar angeordnet werden kann.
Vorzugsweise weist die Behandlungsanlage 1 zu diesem Zweck am Anfang der ersten
Forderebene 100 eine hier nicht explizit gezeigte Ladestation auf, in der die
Gegenstande auf die entsprechenden Transporteinrichtungen 2 geladen werden kénnen.
Die Transporteinrichtungen 2 werden mit Hilfe einer Férdereinrichtung (nicht mit
Bezugszeichen versehen), die mit den Transporteinrichtungen 2 zusammenwirkt, in
einem kontinuierlich umlaufenden Prozess in Férderrichtung der Behandlungsanlage 1
entlang der ersten Férderebene 100 und der zweiten Férderebene 101 geférdert.

Die Transporteinrichtungen 2 und die Férdereinrichtung sind dabei so ausgebildet, dass
die Transporteinrichtungen 2 mit den darauf angeordneten Gegenstanden in der ersten
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Foérderebene 100 durch Uberlagerung einer Translations- und einer Rotationsbewegung
in einem Rotationstauchverfahren am Anfang eines jeden Behandlungsbades 3 in das
Behandlungsbad 3 eingetaucht werden kénnen und am Ende des Behandlungsbades 3
durch eine erneute Uberlagerung einer Translations- und einer Rotationsbewegung
wieder aus dem jeweiligen Behandlungsbad 3 geférdert werden kénnen. Ein derartiges
Rotationstauchverfahren erméglicht eine besonders grundliche und effiziente
Tauchlackierung beziehungsweise Behandlung der Oberflichen der Gegenstinde.
Vorzugsweise sind die Transporteinrichtungen 2 als Drehschemel ausgebildet, die eine
Rotation um ihre eigene Achse ermoglichen.

Die Behandlungsanlage 1 weist am Ende der ersten Férderebene 100 eine
Entriegelungsvorrichtung 4 auf, mittels derer die l6sbare Verbindung der Gegenstande
mit der jeweiligen Transporteinrichtung 2 vorzugsweise automatisch entriegelt werden
kann. An die Entriegelungsvorrichtung 4 schliet sich in Férderrichtung eine
Ausgabevorrichtung 5 an, mittels derer die Gegenstiande nach der
Oberflachenbehandlung (Lackierung) von der jeweiligen Transporteinrichtung 2
entnommen und aus der Behandlungsanlage 1 gefuihrt werden kénnen. Die lackierten
Gegenstande kénnen anschlieBend zum Beispiel einer hier nicht explizit dargestellten
Trocknungsstation, in der sie getrocknet werden kénnen, zugefiihrt werden. Dariiber
hinaus kénnen auch weitere Nachbearbeitungsstationen, in denen die Oberflachen der
Gegenstande nachbearbeitet werden kénnen, vorgesehen sein.

Damit die leeren Transporteinrichtungen 2 nach der Oberflichenbehandiung der
Gegensténde gereinigt und dadurch von Riickstdnden der Prozessfliissigkeiten, mit
denen sie wahrend der Behandlung in den Behandlungsbéddern 3 beaufschlagt wurden,
befreit werden kénnen, werden Transporteinrichtungen 2 tber ein erstes Umlenkmittel 6
und Ober ein zweites Umlenkmittel 7 in die zweite Férderebene 101 umgelenkt, welche
sich unterhalb der ersten Forderebene 100 erstreckt, und dort einer
Reinigungsvorrichtung zugefuhrt. Die beiden Umlenkmittel 6, 7 sind in diesem
Ausfuhrungsbeispiel als Umlenkrollen ausgebildet.

Die Reinigungsvorrichtung umfasst in diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Reinigungsbad 8,
das am Anfang der zweiten Forderebene 101 angeordnet ist und mit einem
Reinigungsfluid gefillt ist, sowie eine Spuleinrichtung 9, die in Férderrichtung hinter dem
Reinigungsbad 8 angeordnet ist. An Stelle eines einzelnen Reinigungsbades 8 und einer

einzelnen Splleinrichtung 9 kénnen auch mehrere, in der zweiten Férderebene 101
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hintereinander angeordnete Reinigungsbader 8 und/oder Spuleinrichtungen 9

vorgesehen sein.

Die Transporteinrichtungen 2 werden in diesem Ausfihrungsbeispiel nach der
Umlenkung mittels der Umlenkmittel 6, 7 durch Uberlagerung einer Translations- und
einer Rotationsbewegung am Anfang des Reinigungsbades 8 unmittelbar in das
Reinigungsbad 8 eingetaucht und am Ende des Reinigungsbades 8 durch eine
Uberlagerung einer Translations- und einer Rotationsbewegung wieder aus dem
Reinigungsbad 8 geférdert. Mit anderen Worten werden die Transporteinrichtungen 2
nach der Umlenkung also direkt in das Reinigungsbad 8 eingetaucht und darin mit Hilfe

des Reinigungsfluids gereinigt.

Nach einer bestimmten voreingesteliten beziehungsweise voreinstellbaren Verweildauer
im  Reinigungsbad 8 (zum Beispiel etwa 60 Sekunden), werden die
Transporteinrichtungen 2 durch eine kombinierte Translations- und Rotationsbewegung
aus dem Reinigungsbad 8 herausbewegt und anschlieBend der Spuleinrichtung 9
zugefihrt, in der sie mit einem Spulfluid gespult werden. Die Spuleinrichtung 9 umfasst
in diesem Ausflihrungsbeispiel eine Spritzspllwanne, in der die Transporteinrichtungen 2
saubergespritzt werden. Man erkennt, dass die Transporteinrichtungen 2 wiederum
durch eine Uberlagerung einer Translations- und einer Rotationsbewegung in die
Spuleinrichtung 9 gefordert werden. Nach dem Spilprozess in der Spileinrichtung 9
werden die Transporteinrichtungen 2 in einer reinen Translationsbewegung in der
zweiten Forderebene 101 kontinuierlich weiter in Forderrichtung bewegt und durch hier
ebenfalls nicht explizit dargestelite Umlenkmittel, die zum Beispiel auch als Umlenkrollen
ausgebildet sein koénnen, wieder aus der zweiten Férderebene 101 in die erste
Forderebene 100 der Behandlungsanlage 1 bewegt. In der Ladestation am Anfang der
ersten Forderebene 100 kénnen dann erneut zu behandelnde Gegenstinde auf die
leeren Transporteinrichtungen 2 aufgesetzt werden und, wie oben ausfilhrlich erlautert,
in den Behandlungsbadern 3 der Behandlungsanlage 1 behandelt werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE
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PATENTANSPRUCHE

1. Behandlungsanlage (1) zur Oberflichenbehandlung von Gegenstanden,
insbesondere Fahrzeugkarosserien, umfassend

eine Mehrzahl von Transporteinrichtungen (2), auf denen jeweils mindestens
ein zu behandelnder Gegenstand Iésbar anbringbar ist,

- eine Foérdereinrichtung, mittels derer die Transporteinrichtungen (2) durch die
Behandlungsanlage (1) forderbar sind,

- mindestens ein Behandlungsbad (2), das in einer ersten Férderebene (100) der
Behandlungsanlage (1) angeordnet ist und in das die Transporteinrichtungen
(2) mit den darauf angeordneten Gegenstanden einbringbar sind,

- mindestens eine Reinigungsvorrichtung, die zum Reinigen der
Transporteinrichtungen (2) nach der Oberflachenbehandlung der Gegenstiande
geeignet und eingerichtet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Reinigungsvorrichtung in
einer zweiten Foérderebene (101) der Behandlungsanlage (1) angeordnet ist, die in
vertikaler Richtung zur ersten Férderebene (100) versetzt ist.

2. Behandlungsanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Forderebene (101) unterhalb der ersten Férderebene (100) angeordnet ist.

3. Behandlungsanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Forderebene (101) oberhalb der ersten Férderebene (100) angeordnet ist.

4. Behandlungsanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungsvorrichtung zumindest ein Reinigungsbad
(8) umfasst, in das die Transporteinrichtungen (2) einbringbar sind.

5. Behandlungsanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungsvorrichtung zumindest eine Spileinrichtung
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(9) umfasst, innerhalb derer die Transporteinrichtungen (2) mit einem Spulfluid
beaufschlagbar sind.

Behandlungsanlage (1) nach Anspruch 5, dadurqh gekennzeichnet, dass die
Spuleinrichtung (9) in Férderrichtung hinter dem mindestens einen Reinigungsbad
(8) angeordnet ist.

Behandlungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spuleinrichtung (9) eine Spritzspulwanne umfasst.

Behandlungsanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Transporteinrichtungen (2) und die Férdereinrichtung
derart ausgebildet sind, dass die Transporteinrichtungen (2) mit den darauf
angeordneten Gegenstanden durch Uberlagerung einer Translations- und einer
Rotationsbewegung am Anfang eines jeden Behandlungsbades (3) in das
Behandlungsbad (3) eingetaucht werden koénnen und am Ende des
Behandlungsbades (3) durch eine Uberlagerung einer Translations- und einer
Rotationsbewegung wieder aus dem jeweiligen Behandlungsbad (3) geférdert
werden kdnnen.

Behandlungsanlage (1) nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Transporteinrichtungen (2) und die Férdereinrichtung
derart ausgebildet sind, dass die Transporteinrichtungen (2) durch Uberlagerung
einer Translations- und einer Rotationsbewegung am Anfang des mindestens
einen Reinigungsbades (8) in das Reinigungsbad (8) eingetaucht werden kénnen
und am Ende des Reinigungsbades (8) durch eine Uberlagerung einer
Translations- und einer Rotationsbewegung wieder aus dem Reinigungsbad (8)
geférdert werden kénnen.

Behandlungsanlage (1) nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Transporteinrichtungen (2) und die Férdereinrichtung
derart ausgebildet sind, dass die Transporteinrichtungen (2) durch Uberlagerung
einer Translations- und einer Rotationsbewegung in die Spuleinrichtung (9)
geférdert werden.
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