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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ttok dwusuwowego silnika spalinowego, stanowigcy element wyko-
nawczy wspotpracujacy z zespotem cylindra silnika spalinowego pracujgcego w cyklu dwusuwowym.

Dwusuwowy silnik spalinowy ttokowy, w ktérym peiny obieg odbywa sie w czasie dwdch kolej-
nych petnych suwéw ttoka, co odpowiada w silnikach korbowych jednemu petnemu obrotowi watu
korbowego, zawiera jako zasadnicze elementy konstrukcyjne cylinder zamkniety gtowicg oraz poru-
szajgcy sie wewnatrz tego cylindra tlok przekazujacy swoj wiasny ruch posuwisto-zwrotny na ruch
obrotowy poprzez ukfad korbowy zamkniety w szczelnej skrzyni korbowej. Ten ruch obrotowy wyko-
rzystywany jest do napedu réznego rodzaju pojazdéw i maszyn. Tiok w cylindrze silnika dwusuwowe-
go wykonuje podczas jednego obiegu pracy tylko suw sprezania i suw rozprezania. Napetnienie cylin-
dra Swiezym tadunkiem i wydech odbywajg sie prawie jednoczes$nie, kiedy ttok znajduje sie w okolicy
dolnego martwego punktu. Ze wzgledu na brak suwu ssania, w celu wprowadzenia do cylindra, mie-
szanke lub powietrze nalezy uprzednio wstepnie sprezy¢ w skrzyni korbowej lub poza silnikiem np.
w dmuchawie. Zasilanie silnika dwusuwowego w mieszanke paliwowo-powietrzng odbywa sie w zna-
nych rozwigzaniach z gaznika poprzez wnetrze szczelnej skrzyni korbowej, lub z wykorzystaniem
zasysanego do skrzyni korbowej czystego powietrza i urzadzenia wtryskowego wtryskujgcego paliwo
do kolektora ssgcego, kanatu przeptukujgcego lub bezposrednio do komory spalania cylindra. Taki
rodzaj zasilania wymusza smarowanie uktadu korbowego i wspétpracujgcych z sobg czesci silnika,
olejem dodawanym w odpowiednich proporcjach do paliwa, co powoduje ze mieszanka paliwowo-
powietrzna nabiera cech smarnych. Znane sg réwniez rozwigzania z zastosowaniem oddzielnego
ukfadu smarowania, jednak i w tych rozwigzaniach dochodzi do wyptukiwania oleju ze smarowanych
czesci uktadu korbowego silnika i wewnetrznych Scianek cylindra omywajgcg je mieszankg. Powoduje
to obecnos$c¢ oleju w spalanej mieszance i wzrost ucigzliwosci spalin dla srodowiska naturalnego. Jest
to jedng z gtéwnych przyczyn eliminowania dwusuwowych silnikéw spalinowych z uzytku.

Dwusuwowe silniki spalinowe z zaptonem iskrowym, posiadajg elektryczny lub elektroniczno-ele-
ktryczny ukfad zaptonowy, ktérego elementem jest Swieca zaptonowa umieszczona w pokrywie (gtowicy)
cylindra, gdzie mieszanka palna wytwarzana na zewnatrz cylindra (silniki gaznikowe) lub mieszalniku
(silniki gazowe) lub tez przez wtrysk paliwa do cylindra (silniki wtryskowe z zaptonem iskrowym) ulega
sprezeniu i nastepnie zaptonowi od powstatej na Swiecy zaptonowe;j iskry elektryczne;.

Znane sg réwniez dwusuwowe silniki spalinowe o zaptonie samoczynnym, gdzie do powietrza
sprezonego w cylindrze do wysokiego ci$nienia, pod koniec suwu sprezania zostaje wtry$nieta
dawka drobno rozpylonego paliwa ciektego. Wysoka temperatura sprezonego powietrza powoduje
samozapton paliwa.

W dwusuwowym silniku spalinowym ruchomy ttok porusza sie ruchem posuwisto zwrotnym
wewnatrz nieruchomego cylindra w ktérego bocznych Scianach znajdujg sie okna kanatéw wyde-
chowych i okna kanatéw zasilajgcych (przeptukujgcych), otwierane i zamykane przez poruszajgcy
sie tlok. Znane sg rozwigzania gdzie do sterowania naptywu mieszanki paliwowo-powietrznej do
szczelnej skrzyni korbowej wykorzystywane sg réznego rodzaju zawory. Silniki tego rodzaju chto-
dzone sg powietrzem lub cieczg.

Wedtug rozwigzania, znanego z polskiego opisu patentowego nr PL 204724, ttokowy spalinowy
silnik dwusuwowy, zawiera co najmniej jeden cylinder roboczy z ttokiem poruszajgcym sie wewnagtrz
cylindra ruchem posuwisto-zwrotnym oraz zawiera uktad zasilania. Ttok potgczony jest za posrednic-
twem uktadu korbowego z watem korbowym, za$ w pokrywie cylindra osadzona jest $wieca zaptono-
wa, lub element zarowy, przy czym w korpusie cylindra umiejscowione sg kanaty wydechowe i kanaty
przeptukujgce. Ttok silnika w tym znanym rozwigzaniu zawiera ponad denkiem wyprowadzong do gory
tuleje, ktdrej zewnetrzna powierzchnia zawierajgca okna kanatéw wydechowych i okna kanatéw prze-
ptukujgcych, jest przedtuzeniem pobocznicy ttoka. Natomiast element zaptonowy umiejscowiony jest
w dnie trzonu uformowanego wewnatrz cylindra. Zewnetrzna powierzchnia tego trzona elementu za-
ptonowego wspétpracuje z wewnetrzng powierzchnig tulei ttoka. Wedtug tego znanego rozwigzania,
tuleja ttoka silnika dwusuwowego posiada w gornej czesci zewnetrzny kotnierz, za$ cylinder silnika ma
wokoét trzona elementu zaptonowego uformowang cylindryczng komore wstepnego sprezania, ktorej
zewnetrzna, cylindryczna powierzchnia wspotpracuje z zewnetrzng krawedzig kotnierza tulei ttoka.
Wewnetrzna cylindryczna powierzchnia komory wstepnego sprezania wspoéipracuje z wewnetrzng
krawedzig tulei ttoka. Kotnierz tulei ttoka w tym znanym rozwigzaniu ma postac ptaskiego pierscienia,
ktérego wewnetrzna Srednica odpowiada wewnetrznej Srednicy tulei ttoka, zas zewnetrzna Srednica
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odpowiada zewnetrznej Srednicy komory wstepnego sprezania. Kotnierz tulei ttoka w tym znanym
rozwigzaniu ma postaé kielicha uformowanego na gérnej krawedzi tej tulei ttoka.

Celem wynalazku jest opracowanie nowej konstrukcji ttoka, ktéry spetniajgc wszystkie funkcje
tloka znanego ze stanu techniki, w wyniku jego zastosowania w silniku dwusuwowym uprosci kon-
strukcje silnika, polepszy jego sprawnos¢ cieplng i wydajnosé.

Wedtug wynalazku, ttok dwusuwowego silnika spalinowego zawiera ponad dnem wyprowadzong
do gory tuleje, ktérej zewnetrzna powierzchnia zawierajgca okna kanatéw wydechowych i okna kanatéw
przeptukujgcych, jest przedtuzeniem pobocznicy trzonu ttoka. Tuleja tloka posiada w gornej czesci ze-
wnetrzny kotnierz, ktéry ma postaé ptaskiego pierscienia, ktérego wewnetrzna krawedz jest potgczona
z tulejg tloka, za$ zewnetrzna Srednica odpowiada wewnetrznej Srednicy gérnej czesci cylindra.

Wedtug wynalazku ttok dwusuwowego silnika spalinowego charakteryzuje sie tym, ze wokét tulei
zawiera tuleje zewnetrzng wspoipracujgcg z dolng czescig cylindra, przy czym przestrzen pomiedzy
obiema tulejami jest od dotu otwarta w kierunku do skrzyni korbowej silnika. Od géry przestrzen miedzy
obiema tulejami jest zamknieta kotnierzem w ktérym znajduje sie co najmniej jeden kanat. Wymieniony
kanat tgczy przestrzen nad kotnierzem ttoka, poprzez przestrzen pomiedzy obiema tulejami z przestrze-
nig komory korbowej. W tulei ttoka znajduje sie co najmniej jedno okno przeptukujace, za$ w tulei ze-
wnetrznej znajduje sie co najmniej jeden kanat wydechowy, oraz co najmniej jeden kanat przeptukujgcy.

Obwodowa powierzchnia kofnierza ttoka oraz obwodowa powierzchnia tulei zewnetrznej, w sa-
siedztwie dolnej krawedzi tej tulei zewnetrznej, zawierajg obwodowe rowki dla pierScieni uszczelniaja-
CO zgarniajgcych.

Wedtug drugiej odmiany tfoka wedtug wynalazku, ok dwusuwowego silnika spalinowego za-
wierajgcy ponad denkiem wyprowadzong do gory tuleje, ktérej zewnetrzna powierzchnia zawierajgca
okna kanatéw wydechowych i okna kanatéw przeptukujgcych, jest przedtuzeniem pobocznicy trzonu
toka. Tuleja ttoka posiada w gérnej czesci zewnetrzny kotnierz, ktéry ma postaé ptaskiego pierscienia,
ktérego wewnetrzna krawedz jest potgczona z tulejg ttoka, za$ zewnetrzna $rednica odpowiada we-
wnetrznej Srednicy gérnej czesSci cylindra.

Wedtug wynalazku ttok dwusuwowego silnika spalinowego charakteryzuje sie tym, ze zawiera
co najmniej jeden kanat wydechowy taczgcy okno wydechowe tulei ttoka z przestrzenig ponad kof-
nierzem ttoka.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku przewidziano, ze $ciana kanatu wydechowego, koncentrycz-
na wzgledem gtéwnej osi symetrii ttoka korzystnie jest uksztattowana kielichowo i kielichem skierowa-
na jest przeciwnie do kierunku ruchu ttoka w trakcie suwu pracy. Oznacza to ze w silniku, gdzie
w trakcie suwu pracy tlok porusza sie w dét, wymieniona $ciana kanatu wydechowego skierowana
jest kielichem do géry.

W korzystnej wersji rozwigzania wedtug wynalazku kanaty wydechowe tulei tfoka rozmieszczo-
ne sg na obwodzie tej tulei ttoka na przemian z oknami przeptukujagcymi rozmieszczonymi na tej tulei
ttoka pod kotnierzem.

Obwodowa powierzchnia kotnierza ttoka oraz obwodowa powierzchnia tulei w sasiedztwie jej
dolnej krawedzi, korzystnie zawierajg uszczelnienia labiryntowe.

W rozwigzaniu ttoka silnika spalinowego dwusuwowego pierwszej odmiany wediug wynalazku
tlok dzieki wprowadzeniu dodatkowej, zewnetrznej tulei wokét tulei wewnetrznej, okre$lanej w tym
opisie patentowym okresleniem tuleja, uzyskat przestrzenn miedzy otwartg od gory tulejg toka, a ze-
wnetrzng tulejg ttoka zakonczong od goéry kotnierzem. Przestrzen ta w czesci zostata wykorzystana do
wykonania kanatéw przeptukujgcych przestrzen roboczg i do przeptukiwania kanatu wydechowego.
Cze$¢6 tej przestrzeni pomiedzy obiema tulejami wykorzystano do wykonania kanatéw tgczacych prze-
strzen nad kotnierzem ttoka z komorg korbowg i do chiodzenia tulei ttoka. Kotnierz zewnetrznej tulei
tloka wspétpracujgc z gérng czescig cylindra roboczego jak i zewnetrzna tuleja ttoka wspdtpracujac
z dolng czescig cylindra roboczego tworzy komore zasysania i wstepnego sprezania. Komora zasysa-
nia i wstepnego sprezania uszczelniona jest pierScieniami uszczelniajgco zgarniajgcymi umieszczo-
nymi w kotnierzu zewnetrznej tulei ttoka i dolnej czesci zewnetrznej tulei tloka. Przestrzen robocza
uszczelniona jest zespotem pier§cieni umieszczonych na trzonie gtowicy ktéra wspoétpracuje z we-
wnetrzng powierzchnig tulei. Takie rozwigzanie umozliwia catkowite odseparowanie przestrzeni stuza-
cych procesowi wymiany mieszanki paliwowo powietrznej od kontaktu z olejem smarujgcym poszcze-
golne czesci i zespoty silnika, eliminujgc podstawowg wade silnika dwusuwowego jakg jest spalanie
oleju zawartego w mieszance paliwowo powietrzne;j.
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Umieszczenie kanatéw przeptukujgcych przestrzen roboczg, kanatu wydechowego, kanatéw
taczacych przestrzen nad kotnierzem ttoka z komorg korbowg pod ttokiem pozwala uprosci¢ kon-
strukcje cylindra roboczego, w ktérym pozostaje jedynie krociec wyde chowy. Kanaty tgczgce prze-
strzen nad kotnierzem ttoka z komorg korbowg i przestrzen chtodzaca ttoka umozliwig przeptywa-
nie powietrza z mgtg olejowg, z predkoscig rowng liniowej predkosci ttoka doprowadzajgc do zde-
cydowanie lepszego chtodzenia catej tulei ttoka, kanatu wydechowego i trzonu ttoka wraz z ele-
mentami ustalajgcymi sworzen tlokowy. Nastgpito takze wyréwnanie ci$nienia w komorze korbowej
z ci$nieniem nad kotnierzem ttoka.

W drugiej odmianie ttoka wedtug wynalazku, z tulejg pojedynczg, dzieki wprowadzeniu kanatéw
wydechowych o specjalnym ksztatcie tgczacych okna wydechowe tulei ttoka z wylotami tych kanatéw
w kotnierzu tulei tfoka wymuszono odprowadzanie spalin z przestrzeni roboczej wzdtuz gtowicy az do
kroéca wydechowego umieszczonego w gérnej czesci gtowicy silnika. Takie rozwigzanie zdecydowa-
nie zmniejszyto dtugos¢ tulei ttoka, zdecydowanie zmniejszyto mase catego ttoka w stosunku do ttoka
znanego ze stanu techniki i umozliwito znaczne uproszczenie konstrukcji cylindra roboczego i wyko-
nanie go bez zadnych kanatéw przeptukujacych i wydechowych. Kanaty wydechowe tloka rozmiesz-
czone s3g naprzemiennie z oknami przeptukujgcymi tulei ttoka sprzyjajgc rownomiernemu rozszerzaniu
termicznemu catego kotnierza i tulei ttoka. Zaproponowane uksztaftowanie kanatdéw wydechowych
w sgsiedztwie okien wydechowych, w poczatkowym etapie otwarcia okna wydechowego wyprowadzi
spaliny z przestrzeni roboczej w taki sposéb aby odbijajgc sie od odpowiednio uksztattowanej we-
wnetrznej powierzchni kanatu wydechowego daty dodatkowg site skierowang zgodnie z ruchem tfoka.
Ta cecha konstrukcyjna zwieksza ogélng sprawno$¢ silnika. Kotnierz tulei ttoka wspotpracujgc z gérng
czescig obwodowego kanatu cylindra roboczego jak i tuleja ttoka wspétpracujac z doing czescig cylin-
dra roboczego tworzy komore zasysania i wstepnego sprezania o nowej postaci. Komora zasysania
i wstepnego sprezania uszczelniona jest uszczelnieniem labiryntowym lub pierScieniami uszczelniaja-
CO — zgarniajgcymi umieszczonymi w kotnierzu tulei ttoka i dolnej czesci tulei ttoka za$ przestrzen
robocza uszczelniona jest zespotem pierScieni umieszczonych na trzonie gtowicy.

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadach wykonania na zatgczonych rysunkach, na kté-
rych poszczegdlne figury rysunku przedstawiaja:

Fig. 1 — widok perspektywiczny z gory ttoka.

Fig. 2 — widok ttoka wedtug fig. 1 z naniesionym przekrojem.

Fig. 3 - widok ttoka wedtug fig. 1 z dotu.

Fig. 4 — widok ttoka wedtug fig. 3 z naniesionym przekrojem.

Fig. 5— widok z boku ttoka wedtug fig. 1 w kierunku zgodnym z osig otworéw mocujgcych

sworzen ttokowy.

Fig. 6 — przekrdj A-A tloka wedtug fig. 5 ptaszczyzng prostopadtg do osi symetrii wzdtuznej.

Fig. 7 — przekréj B-B ttoka typu wedtug fig. 5.

Fig. 8 — widok z géry ttoka wedtug fig. 5 zgodny z podtuzng osig symetrii.

Fig. 9 — przekréj E-E tloka wedtug fig. 8.

Fig.10 — przekréj C-C tioka wedtug fig. 8.

Fig. 11 — przekréj D-D ttoka wedtug fig. 8.

Fig. 12 — schematyczny przekréj jednocylindrowego silnika dwusuwowego z ttokiem wedtug

fig. 1 do fig. 11.

Fig. 13 — widok perspektywiczny z dotu innej odmiany wykonania ttoka.

Fig. 14 — widok ttoka wedtug fig. 13 z naniesionym przekrojem.

Fig. 15 — widok perspektywiczny z géry ttoka wedtug fig. 13.

Fig. 16 — widok ttoka wedtug fig. 13 z naniesionym przekrojem.

Fig. 17 — widok z boku ttoka wedtug fig. 13, w kierunku zgodnym z osig otworéw mocujgcych

sworzen ttokowy.

Fig. 18 — przekréj F-F tloka wedtug fig. 17.

Fig. 19 — widok z dotu ttoka wedtug fig. 13.

Fig. 20 — widok z géry ttoka wedtug fig. 13.

Fig. 21 — przekréj G-G ttoka wedtug fig. 20.

Fig. 22 — przekréj H-H tloka wedtug fig. 20.

Fig. 23 — schematyczny przekréj jednocylindrowego silnika dwusuwowego zgodnego z ttokiem

wedtug fig. 13 do fig. 22.
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Przyktad |
Na rysunku fig. 1 pokazano widok z géry ttoka silnika spalinowego dwusuwowego w pierwszym

przyktadzie wykonania. Ttok 13 ma ksztatt pustego wewnatrz cylindra 13 z kotnierzem 20, zamkniete-
go dnem 22, co uwidoczniono na rysunku fig. 2 i fig. 4. Cylindryczna $ciana ttoka 13 ztozona jest
z tulei wewnetrznej 15 oraz wspotsrodkowej tulei zewnetrznej 16, oddzielonych od siebie kanatem 14
taczgcym przestrzen nad kotnierzem 20 ttoka z komorg korbowg 8 silnika, co pokazano na rysun-
ku fig. 12. W wewnetrznej tulei 15 znajdujg sie okna przeptukujgce 25, zas w zewnetrznej tulei tloka
znajdujg sie kanaty wydechowe 24 oraz kanaty przeptukujgce 26. Na styku tulei wewnetrznej tulei 15
i zewnetrznej tulei 16 z kotnierzem 20 znajdujg sie w tym przyktadzie wykonania uformowane wyloty
kanatéw 14 tgczacych przestrzen 10 nad kotnierzem ttoka 13 z komorg korbowg 8 silnika. Pokazano
to na rysunku fig. 12. W tym przykfadzie wykonania ttok zawiera cztery kanaty 14. W innych przyktfa-
dach wykonania tej wersji ttoka wedtug wynalazku moze by¢ wykorzystana inna ilo$¢ kanatéw 14. Tiok
wyposazony jest na powierzchni obwodowej kotnierza 20 oraz w okolicach dolnej krawedzi tulei ze-
wnetrznej 16 w rowki montazowe 28 dla pierscieni uszczelniajgcych.

Na rysunku fig. 2 przedstawiono widok perspektywiczny z géry ttoka 13 pokazanego na ry-
sunku fig. 1 z naniesionym przekrojem. Na przekroju uwidoczniono wewnetrzng tuleje 15 oraz tuleje
zewnetrzng, oddzielajacy obie tuleje 15, 16 kanat 14 oraz trzon ttoka 22 a takze okna przeptukujg-
ce 25 tulei tfoka.

Na rysunku fig. 3 pokazano widok perspektywiczny z dotu tego samego ttoka 13 wedtug tego
samego przyktadu wykonania z kotnierzem 20 tulei ttoka, z zewnetrzng tulejg 16 ttoka, i z zebrami
faczacymi wewnetrzng tuleje 15 ttoka z zewnetrzng tulejg 16 ttoka, kanatami przeptukujgcymi 26 ttoka,
kanatem wydechowym 24 ttoka, oknem wydechowym 23 tulei 16 tfoka oraz z elementami ustalajgcymi
sworzen tokowy sworzen tfokowy.

Natomiast na rysunku fig. 4 pokazano ten sam widok co na rysunku fig. 3 lecz zawierajgcy na-
niesiony czesciowy przekréj D-D wedtug rysunku fig. 8.

Na rysunku fig. 5 przedstawiono widok z boku ttoka 13 wedtug fig. 1 do fig. 4, zgodny z osig
symetrii otworéw w trzonie 18, mocujgcych sworzen ttokowy 4, pokazany na rysunku fig. 12. Na tym
rysunku widoczne sg kanaly przeptukujgce ttoka 26 oraz okna 25 przeptukujace tulei 15 ttoka 13. Po-
kazano tu takze kotnierz ttoka 20 wyposazony na swojej powierzchni obwodowej oraz tuleje zewnetrz-
ng 16 wyposazong w okolicach swojej dolnej krawedzi w rowki montazowe 28 dla pierécieni uszczel-
niajgcych i zgarniajgcych.

Na rysunku fig. 6 przedstawiono widok przekrojowy ttoka 13. Jest to przekroj A—A wedtug ry-
sunku fig. 5 wykonany ptaszczyzng prostopadtg do osi ttoka przez wszystkie okna przeptukujgce 25
i wydechowe 24 w kierunku widocznej komory spalania 22. Na rysunku pokazane jest rozmieszczenie
wszystkich kanatéw ttoka na zewnatrz wewnetrznej tulei 15 i wewnatrz zewnetrznej tulei 16. Widoczne
kanaly tgczace przestrzen nad kotnierzem ttoka z komorg korbowg 14 majg w tym widoku przekrojo-
wym ksztatt zamkniety. Kanaty przeptukujgce 26 i kanat wydechowy 24 w tym widoku przekrojowym
sg otwarte poprzez okna przeptukujgce 25 i wydechowe 23 wykonane w wewnetrznej tulei 15 do
przestrzeni roboczej i otwarte w kierunku tulei zewnetrznej 16 ttoka 13.

Na rysunku fig. 7 przedstawiono widok przekrojowy ttoka 13. Jest to przekroj B-B wedtug ry-
sunku fig. 5 wykonany ptaszczyzng prostopadtg do osi tfoka ponizej wszystkich okien przeptukujg-
ce 25 i wydechowe 24 w kierunku widocznego kotnierza 20. Na rysunku pokazane jest promieniowe
rozmieszczenie zeber 19 tgczgcych wewnetrzng tuleje 15 z wspétsrodkowg tulejg zewnetrznej 16.
W innych przyktadach wykonania ta tuleja moze nie byé wspotsrodkowg. Przestrzen miedzy tule-
ja 15, zewnetrzng tulejg 16 i zebrami 19 fgczgcymi te tuleje 15,16 jest przeznaczona na chtodzenie
tulei 15 i przebieg kanatéw 14 fgczacych przestrzeh nad kotnierzem 20 z komorg korbowg 8 silnika,
co pokazano na rysunku fig. 12.

Na rysunku fig. 8 przedstawiono widok ttoka 13 z géry od strony kotnierza 20. Na rysunku poka-
zany jest kotnierz tloka 20 wspotosiowy z tulejg 15. W innych przyktadach wykonania ta tuleja moze
nie by¢ wspétsrodkowg z kotnierzem 20. Przestrzen chtodzenia 27 tulei 15 i kanatu wydechowego 24
kanaly jak i kanaly 14 tgczace przestrzen nad kotnierzem 20 ttoka z komorg korbowg 8 silnika poka-
zano na rysunku fig. 12.

Na rysunku fig. 9 przedstawiono widok przekrojowy tloka 13. Jest to przekrdj E-E wedtug ry-
sunku fig. 8. Na przekroju uwidoczniono potgczenie kanatdéw przeptukujgcych 26 z tulejg 15 i wspébto-
siowg do niej tulejg zewnetrzng 16. W innych przyktadach wykonania tuleje 15, 16 mogq nie by¢ wza-
jemnie wspotosiowe. Kanaty przeptukujgce 26 uformowane sg jako otwarte od strony tulei zewnetrz-
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nej 16 na catej wysokosci az do kotnierza ttoka 20 a od strony tulei 15 tak zeby otwieraty je okna prze-
ptukujgce 25 do przestrzeni roboczej 21. Przestrzen roboczg 21 i komore spalania 22 ogranicza tule-
ja 15, trzon tloka wraz z elementami ustalajgcymi sworzen ttokowy 18 i gtowica 11 w ktérej umiesz-
czona jest Swieca zaptonowa 12. Suwliwe potgczenie wewnetrznej tulei 15 z gtowicg 11 uszczelnione
jest pierscieniami uszczelniajgco — zgarniajgcymi 29 umieszczonymi na powierzchni obwodowej trzo-
nu gtowicy 11. Pokazano to na rysunku fig. 12. Przestrzeh chtodzgca 27 tuleje wewnetrzng 15 otwarta
jest od dotu i chtodzona powietrzem z mgtg olejowg pochodzacg z komory korbowej 8 silnika zas
ograniczona jest od gory dolnymi Sciankami kanatéw przeptukujgcych 26, tulejg 15, trzonem ttoka
wraz z elementami ustalajgcymi sworzen ttokowy 18 i tulejg zewnetrzng 16.

Na rysunku fig. 10 przedstawiono réwniez widok przekrojowy. Jest to przekréj C-C ttoka 13 we-
dtug rysunku fig. 8. Przekréj wykonany jest ptaszczyzng przechodzgca przez o$ toka, zebra tgczace
tuleje 15 z zewnetrzng tulejg 16 i prostopadtg do osi sworznia ttokowego 4. Ten rysunek przekrojowy
pokazuje trzon ttoka 18 wraz z elementami ustalajgcymi sworzen ttokowy 4. Elementy ustalajgce swo-
rzen tlokowy 4 uksztattowane sg w postaci zaokraglonych od dotu, tréjkatnych zeber, ktérych gérna
krawedz tgczy sie z trzonem tloka 18 wytgcznie w obrebie wewnetrznej tulei 15 ttoka.

Na rysunku fig. 11 przedstawiono widok przekrojowy D-D ttoka 13 wedtug rysunku fig. 8. Prze-
kréj ten zostat wykonany takimi ptaszczyznami aby pokazac na catej wysokosci tioka kanaty 14 tgcza-
ce przestrzen na kotnierzem 20 z komorg korbowg silnika 8. Prawy kanat 14 na tym rysunku jest row-
niez pokazany na rysunku fig. 12. Rysunek pokazuje réowniez to, ze kanaty 14 tgczace przestrzen nad
kotnierzem 20 z komorg korbowg silnika 8, posiadajg swoj charakterystyczny przekréj poprzeczny
widoczny na rysunkach fig. 6, fig. 7, fig. 8 tylko na wysokoéci okien przeptukujgcych 26 do konca tu-
lei 15 i w obrebie kanatu wydechowego 24, w pozostatej czesci ttoka na dtugosci tulei zewnetrznej 16
przechodzg w przestrzen chiodzacy tuleje ttoka 27.

Rysunek fig. 12 przedstawia schematyczny przekréj tozsamy z przekrojem C-D pokazanym na
rysunku fig. 8 silnika spalinowego dwusuwowego z ttokiem w pierwszym przykfadzie wykonania 13.
Rysunek przekrojowy pokazuje kanat 14 tgczacy przestrzen 10 nad kotnierzem ttoka 20 z komorg
korbowg 8. Widoczne jest réwniez potozenie pierScieni uszczelniajgco-zgarniajgcych 29 na po-
wierzchni obwodowej kotnierza 20, dolnej powierzchni obwodowej tulei zewnetrznej ttoka 16 i dolnej
powierzchni obwodowej trzonu gtowicy 11 umozliwiajgce odseparowanie przestrzeni roboczej 21 wraz
Zz komorg sprezania 22, komory wstepnego sprezania 9 i kanatu zasilajgcego komore wstepnego
sprezania 37 od komory korbowej, kanatow tloka 14, przestrzeni chtodzgcych tuleje ttoka 27 i prze-
strzeni komory wstepnego sprezania ponad kotnierzem tulei ttoka 10 od oleju i mgty olejowej smaruja-
cej czesci uktadu korbowego i gtadzie cylindra roboczego 1.

Przyktad Il

Na rysunku fig. 13 pokazano widok aksonometryczny z dotu ttoka 17 silnika spalinowego dwu-
suwowego w drugiej odmianie. Tiok 17 ma ksztatt pustej wewnatrz tulei 15 z wspoétosiowym kotnie-
rzem 20, zamknietej w pewnej odlegtosci od dolnego konica tulei 15 dnem 18 zawierajgcym elementy
ustalajgce sworzen ttokowy 4, co uwidoczniono na rysunku fig. 14, fig. 16 i fig 23. Miedzy kotnie-
rzem 20 a tulejg 15 tloka sg kanaty przeptukujgce i obudowy kanatéw wydechowych.

Na rysunku fig. 14 przedstawiono widok aksonometryczny z dotu ttoka 17 pokazanego na ry-
sunku fig. 13 z naniesionym przekrojem. Jest to przekrdj G-G wedtug rysunku fig. 20. Na przekroju
uwidoczniono tuleje ttoka 15 zakonczong od géry kotnierzem 20, przylegajgcg do tulei 15 i kotnie-
rza 20 obudowg kanatu wydechowego 38, kanaty wydechowe 24, okna wydechowe 23 i okna przeptu-
kujgce 25 tulei tloka oraz trzon ttoka 18 z elementami ustalajgcymi sworzen ttokowy.

Na rysunku fig. 15 pokazano widok aksonometryczny z géry tego samego ttoka wedtug tego
samego przyktadu wykonania z kotnierzem 20 tulei ttoka, z tulejg 15 ttoka wraz z jej oknami wyde-
chowym 23 i oknami przeptukujgcymi 25, kanatami wydechowym 24 ttoka i obudowami kanatow
wydechowych 38.

Natomiast na rysunku fig. 16 pokazano ten sam widok co na rysunku fig. 15 lecz zawierajgcy
naniesiony czesciowy przekréj G-G wedtug rysunku fig. 20.

Na rysunku fig. 17 przedstawiono widok z boku ttoka wedtug fig. 13 do fig. 16, zgodny z osig
symetrii otworéw w trzonie 18, mocujgcych sworzen ttokowy 4, pokazany na rysunku fig. 23. Na tym
rysunku widoczne sg okna przeptukujgce 25 tulei ttoka. Pokazano tu takze kotnierz tfoka 20 wyposa-
zony na swojej powierzchni obwodowej oraz tuleje zewnetrzng 16 wyposazong w okolicach swojej
dolnej krawedzi rowki uszczelnienia labiryntowego, w innym wykonaniu ten typ uszczelnienia moze
by¢ zastgpiony rowkami montazowymi dla pierScieni uszczelniajgcych i zgarniajgcych.
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Na rysunku fig. 18 przedstawiono widok przekrojowy ttoka 17. Jest to przekrdj F-F wediug ry-
sunku fig. 17 wykonany ptaszczyzng prostopadtg do osi tfoka przez wszystkie okna przeptukujgce 25
i wydechowe 24 w kierunku widocznej komory spalania 22. Na rysunku pokazane jest rozmieszczenie
wszystkich kanatéw ttoka tulei 15. Okna przeptukujgce 25 i kanat wydechowy 24 poprzez okna wyde-
chowe 23 w tym widoku przekrojowym sg otwarte do przestrzeni roboczej 21 i komory spalania 22.
Rysunek przekrojowy pokazuje rownomierne roztozenie okien przeptukujgcych 25 tulei ttoka i obudéw
kanatéw wydechowych 38 na obwodzie tulei 15. Trzy okna przeptukujgce 25 lezg na przeciw trzech
okien wydechowych 23 (w innym wykonaniu ttoka okien przeptukujgcych i wydechowych moze by¢
inna iloS¢ i ich rozmieszczenie wokot tulei ttoka 15 moze by¢ rowniez inne).

Natomiast rysunek fig. 19 przedstawia widok ttoka 17 z dotu od strony trzonu ttoka 18 wraz
z elementami ustalajgcymi sworzen ttokowy. Na rysunku pokazany jest kotnierz ttoka 20 wspotosiowy
z tulejg tloka 15 jak réwniez rozmieszczenie i ksztatt obudéw kanatéw wydechowych 38.

Na rysunku fig. 20 przedstawiono widok ttoka 17 z goéry od strony kotnierza 20. Na rysunku po-
kazany jest kotnierz ttoka 20 wspoétosiowy z tulejg wewnetrzng 15 i rozmieszczenie okien 23 wraz
z kanatami wydechowymi 24.

Na rysunku fig. 21 przedstawiono widok przekrojowy ttoka 17. Jest to przekrdj G-G wedtug ry-
sunku fig. 20. Na przekroju uwidoczniono po6t kielichowy ksztatt kanatu wydechowego i sposéb pota-
czenia obudowy kanatu wydechowego 38 z kotnierzem ttoka 20 i tulejg ttoka 15. Okna przeptukujg-
ce 25 umiejscowione sg bezposrednio pod kotnierzem ttoka 20 za$ okno i kanat wydechowy otwarte
sg w kierunku przestrzeni roboczej 21 i przestrzeni komory wstepnego sprezania ponad kotnierzem
tulei ttoka 10. Sciana kanatu wydechowego 24 ktéra jest koncentryczna wzgledem gtéwnej osi symetrii
tloka 17 jest uksztattowana kielichowo i jest skierowana kielichem przeciwnie do kierunku ruchu tto-
ka 17 w trakcie suwu pracy. W trakcie suwu pracy ttok 17 porusza sie w dot, zas spaliny wyrzucane sg
do géry. Takie uksztattowanie kanatu wydechowego 24 powoduje,, ze w pierwszej fazie wydechu kie-
rowane przez odpowiednio uksztattowany trzon gtowicy 11 spaliny uchodzgce z przestrzeni roboczej
21 i komory spalania 22 trafiajg na sko$ng do kierunku wyptywu spalin kielichowg $ciane kanatu wy-
dechowego przekazujgc ttokowi 17 czesS¢ swojej energii kinetycznej. Po tej fazie zmieniajg kierunek
i wylatujg wzdtuz gtowicy 11 do kanatu wydechowego 31 umieszczonego w pokrywie gtowicy 11 pota-
czonego z rurg wydechowg 32. Pokazano to na rysunku fig. 23.

Na rysunku fig. 22 przedstawiono réwniez widok przekrojowy. Jest to przekroj H-H ttoka 17 we-
dtug rysunku fig. 20. Przekréj, wykonany jest ptaszczyzng przechodzgca przez o$ toka i 0§ sworznia
tlokowego 4. Ten rysunek przekrojowy pokazuje trzon ttoka 18 wraz z elementami ustalajgcymi swo-
rzen tlokowy 4. Elementy ustalajgce sworzen tlokowy 4 uksztattowane sg w postaci zaokraglonych od
dotu, prostopadto$ciennych zeber, ktérych gérna krawedz faczy sie z trzonem ttoka 18 wylgcznie
w obrebie komory spalania 22.

Rysunek fig. 23 przedstawia schematyczny przekréj tozsamy z przekrojem G-G pokazanym na
rysunku fig. 20 silnika spalinowego dwusuwowego z ttokiem w drugim przykfadzie wykonania 17. Ry-
sunek przekrojowy, pokazuje potozenie ttoka 17 na korncu tzw. przed wydechu, tuz przed otwar-
ciem okna przeptukujgcego 25. Jest to koricowy moment kinetycznego oddziatywania wylatujgcych
spalin z przestrzeni roboczej 21 i komory spalania 22 na specjalnie uksztattowany w tym celu kanat
wydechowy 24.

Wykaz oznaczen na rysunkach:

Cylinder roboczy.

Zebra chtodzace.

Skrzynia korbowa.

Sworzen ttokowy.

Korbowod.

Czop korbowy.

Wat korbowy.

Komora, korbowa.

Komora, wstepnego sprezania.
10. Przestrzen komory wstepnego sprezania ponad kotnierzem tulei ttoka.
11. Gfowica.

12. Swieca zaptonowy.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
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Ttok typu A.

Kanat tgczacy przestrzen nad kotnierzem ttoka z komorg korbows.
Tuleja tloka.

Zewnetrzna tuleja ttoka.

Ttok typu B.

Trzon ttoka wraz z elementami ustalajgcymi sworzen ttokowy.
Zebra faczace tuleje ttoka z zewnetrzng tulejg ttoka.
Kofnierz tulei ttoka.

Przestrzen robocza.

Komora spalania.

Okno wydechowe tulei ttoka.

Kanat wydechowy tfoka.

Okna przeptukujgce tulei ttoka.

Kanaty przeptukujgce ttoka.

Przestrzen chiodzgca tuleje ttoka.

Rowki montazowe pierscieni uszczelniajgco-zgarniajgcych.
PierScienie uszczelniajgco-zgarniajgce.

Uszczelnienie labiryntowe.

Kanat wydechowy.

Rura wydechowa.

Kréciec ssacy powietrza.

Gaznik.

Zawér membranowy jednokierunkowy.

Membrany zaworu jednokierunkowego.

Kanat zasilajgcy komore wstepnego sprezania.

Obudowa kanatu wydechowego.

Zastrzezenia patentowe

. Ttok dwusuwowego silnika spalinowego zawierajgcy ponad dnem wyprowadzong do géry tu-

leje, ktérej zewnetrzna powierzchnia zawierajgca okna kanatéw wydechowych i okna kana-
tow przeptukujgcych, jest przedtuzeniem pobocznicy trzonu tloka, przy czym tuleja tloka po-
siada w gornej czesSci zewnetrzny kotnierz, ktéry ma postaé ptaskiego pierscienia, ktérego
wewnetrzna krawedz jest potgczona z tulejg tloka, za$ zewnetrzna $rednica odpowiada we-
wnetrznej Srednicy gornej czesci cylindra, znamienny tym, ze ttok wokét tulei (15) zawiera
tuleje zewnetrzng (16) wspotpracujgcg z doing czescig cylindra, przy czym przestrzen po-
miedzy tulejami (15, 16) jest od dotu otwarta w kierunku do skrzyni korbowej za$ od géry jest
zamknieta kotnierzem (20) w ktdérym znajduje sie co najmniej jeden kanat (14) tgczacy prze-
strzen nad kotnierzem (20) ttoka, poprzez przestrzen pomiedzy tulejami (15, 16) z przestrze-
nig komory korbowej (8), przy czym w tulei (15) znajduje sie co najmniej jedno okno przeptu-
kujgce (25), zas w tulei zewnetrznej (16) znajduje sie co najmniej jeden kanat wydecho-
wy (24), oraz co najmniej jeden kanat (26) przeptukujacy.

Ttok wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obwodowa powierzchnia kotnierza (20) ttoka oraz
obwodowa powierzchnia tulei zewnetrznej (16) w sgsiedztwie jej dolnej krawedzi, zawieraja
obwodowe rowki dla pierScieni uszczelniajgco-zgarniajgcych.

Ttok dwusuwowego silnika spalinowego zawierajgcy ponad denkiem wyprowadzong do gory
tuleje, ktérej zewnetrzna powierzchnia zawierajgca okna kanatéw wydechowych i okna kana-
tow przeptukujgcych, jest przedtuzeniem pobocznicy trzonu ttoka, przy czym tuleja ttoka po-
siada w gornej czesSci zewnetrzny kotnierz, ktéry ma postaé ptaskiego pierscienia, ktérego
wewnetrzna krawedz jest potgczona z tulejg ttoka, za$ zewnetrzna Srednica odpowiada we-
wnetrznej Srednicy goérnej czeSci cylindra, znamienny tym, ze zawiera co najmniej jeden
kanat wydechowy (24) tgczgcy okno wydechowe (23) tulei (15) ttoka z przestrzenig ponad
kotnierzem (20) ttoka (17).
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4. Tiok wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze $ciana kanatu wydechowego (24), koncentryczna
wzgledem gtéwnej osi symetrii tHoka (17) jest uksztattowana kielichowo i kielichem skierowa-
na jest przeciwnie do kierunku ruchu ttoka (17) w trakcie suwu pracy.

5. Tiok wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienny tym, ze kanaly wydechowe (23) tulei (15) ttoka
rozmieszczone sg na obwodzie tej tulei (15) ttoka na przemian z oknami przeptukujgcy-
mi (25) rozmieszczonymi na tej tulei (15) ttoka pod kotnierzem (20).

6. Tiok wedtug zastrz. 3 albo 4 albo 5, znamienny tym, ze obwodowa powierzchnia kotnie-
rza (20) ttoka (17) oraz obwodowa powierzchnia tulei (15) w sgsiedztwie jej doinej krawedzi,
zawierajg uszczelnienia labiryntowe (30).
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