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Przy wytwarzaniu pary do napedu sil-
nikéw zachodza rézne trudnosci, ktore
zwykle s tem miebezpieczniejsze im wyz-
sze sa ci$nienia, pod jakiemi wytwarza sie
para. Przedewszystkiem ma to miejsce przy
takich srodkach roboczych, ktére pod ci-
$nieniem zwyklem w temperaturze zwyklej
sa plynne, jak np. woda, rte¢ i inne, Trud-
noéci te sa tem wieksze, im wyzsza jest
temperatura parowania cieczy, a wiec
zwlaszcza w wypadku uzycia wody, tego
najczesciej stosowanego $rcdka napednego
do wytwornic pary. Najpowazniejsze za-
ktécenia wynikaja ze zjawisk wrzenia. Po-
legaja one mp, na zatrzymaniu sie wrzenia,
przegrzewaniu wody, przegrzewaniu sie
$cian zbiornika, gwaltownych zaburzeniach
réwnowagi, uderzeniach i objawach innych,

S3 one tem niebezpieczniejsze, im wicksze
sa ciSnienia, przy ktérych musza praco-
wad silniki,

Wynalazek niniejszy usuwa te trudno-
§ci i niebezpieczeristwa na zasadzie tego
spostrzezenia, ze wszelkie prawie zakléce-
nia sprowadzaja si¢ wkoricu do tego, Zze w
kazdym okresie wytwarzania pary, o odpo-
wiedniem ciSnieniu odbywa si¢ oddziela-
nie wody i pary, przyczem woda i para
chociaz przy tejze samej temperaturze,
posiadaja, zupelnie rézne wlasnosci fizyoz-
ne, szczegblnie posiadaja zupelnie rézne
cigzary wlasciwe, réine vprzewodnictwo
clepta i t. d.

®Oddzielanie to pary i wody objawia
si¢ w dwojaki sposéb:

Jezeli para wytwarza si¢ w sposéb



zwyczajay, to woda i para rozdzielaja sig
w taki sposéb, ze fpara dzigki swemu ma-
temu cigzarowi gatunkowemu wzncsi si¢ W
wodzie do gory i d4zy do zbierania sie po-
nad powierzchnia wody. Woda i para mo-
ga mieé przytem jedna i t¢ sama tempera-
ture. Przejscie wody w pare odbywa sie
. wskutek doprowadzania ciepla, z poczatku
bez podniesienia temperatury, tak Ze woda
i para o jednakowej temperaturze moga
znajdowaé sie obok siebie, .

Podobnemu rozdzielaniu
pary mozna zapobiec odpowiedniem regu-
lowaniem ‘ci$nienia i temperatury. Stosow-
nie do wynalazku niniejszego osidga sie ‘to
w ten spos6b, ze wytwarzanie pary prowa-
dzi si¢ powyzej wartosci krytycznych, W
tym celu woda poddaje sie odrazu wyso-
kiemu ciénieniu, réwnemu co najmniej ci-
$nieniu krytycznemu i nagrzewa sig¢ pod
tem ci$nieniem. Przy wzrastaniu tempera-
tury wody nie zachodzi juz woéwczas wy-
dzielanie si¢ z niej pary. Proces odbywa
si¢ przytefn w ogélnym zarysie tak, ze
z - wzrastajaca temperatura stopniowo
zmniejsza sig sifa * przylegania pomiedzy
czasteczkami wody, dopéki cala masa nie
osiagnie temperatury krytyczmej. Wiedy
sita przylegania i napiecie powierzchniowe
wody osiagaja wartoéé zerowa. Powierzch-
nia cieczy i ostre ograniczenie jej od pa-
ry zanikaja. Catkowita masa znajduje sig
jakby w stanie lobojetnym, ktéry mozna so-
bie wyobrazié w postaci pytu lub mgly mo-
lekularnej, ktérej wlasciwie nie mozna na-
zwaé ani iciecza ani para. Krytyczny ten
stan rézni si¢ od cieczy brakiem sily mig-
dzyczasteczkowej a od pary brakiem zdol-
noéci do dyfuzji. Czasteczki takiej rozluz-
nionej materji nie stawiajg zadnego prze-
ciwdzialania sitom oddzelajacym i’ przy
kazdem wstrzaénieniu zostaja wprawiane
w ruch wirowy, Ruch cieplny czasteczek
do$é¢ jest znaczny by przezwycigzyl prey-
leganie, nie wystarcza jednak jeszcze do
rozpedzania czasteczek od siebie, Wszel-

sie wody #

ki choéby najdrobniejszy doptyw ciepta u-

dziela spulchnionej tej pylowatej masie
daznoéci do naprezania, Dzieki najdrob-
niejszemu przyrostowi temperatury osiaga
ona zdolnoéé dyfuzji a zatem natychmia-
stowo wlasnoséci prawdziwej pary, nie wy-
magajace do fej zmiany stanu jakiegokol-
wiek ciepla parowania. Para ta posiada w

“przyblizeniu taki sam cigzar wlasciwy, ja-

ki uprzednio posiadala ciecz.

Przy cisnieniu krytycznem, albo ciénie-
niach wyaszych, odpada przeto wogble
wszelka mozliwo$é utrzymywania oddziel-
nie plynnej wody i pary, o jednakowej
temperaturze, obok isiebie, jak to ma miej-
sce ped cisnieniem mnizszem, Pod ciénie-
niami wyzszemi mamy przeciwne tylko
ciecz albo pare, zaleznie od temperatury
masy, i przejécie z jednego stanu w drugi
zachodzi przez wymieniony powyzej stan
posredni molekularnej mgly lub pytu. Ca-
ta masa osiaga 6w stan przejsciowy jedno-
czednie twe wszystkich swych czesciach,
skoro tylko dochodzi do swej temperatury
krytyczne;j.

- Otrzymuje sig¢ przeto w ten spaséb pa-
re, ktérej ciénienie jest jednakowe z «ci-
$nieniem krytycznem, albo jest troche wyz-
sze ‘od niego. Z ciénieniem tak wysokiem
praktycznie nie mozna jeszcze . pracowaé
w maszynach roboczych, nalezy je zmniej-
szy¢. Osiaga si¢ o zapomoca przyrzadéw
obnizajacych ciénienie, np. przepustnic.
Przy takiem zmniejszaniu ciénienia para
jednak natychmiast czes$ciowoby sie skra-
plala, a wiec zachodzilby znowu podzial
na wode i pare o temperaturze jednakowej.
Czyli, ze trudmo$ci potaczone z takim po-
dziatem rozpoczynalyby sie na ncwo a do
nich przybyly jeszcze nowe, jak mnaprzy-
klad wydzielona wode nalezaloby oddzie-
li¢ od pozdstajacych w postaci par czaste-
czek, co praktycznie jest prawie niemozli-
we, albowiem byloby polaczone z trudno-
$ciami zbyt wielkiemi,

Dla unikniecia podobnego rozdzielania



sig wody i pary o jednakowej temperatu-
rze, jakie zachodzityby przy regulowamiu
ci$nienia do poziomu uzytkowego, stosow-
nie do wynalazku, przez albo podczas re-
gulowania cisnienia doprowadza si¢ tyle
ciepla, aby skraplanie nie moglo sie odby-
waé, Doplyw ciepla mozna przytem-regu-
lowaé tak, Ze temperatura pozostaje bez
zmiany, albo tez tak, Ze si¢ ja dalej pod-
nosi. Mozna tez srodek roboczy przegrzaé
juz przed rozprezeniem a nastgpnie noz-
prezaé¢ przy doprowadzamiu ciepla z pod-
wyzszeniem, albo bez podwyzszenia tem-
peratury. W pewnych warunkach szcze-
golnie korzystnem jest polaczenie razem
kilku takich sposobow, np. w ten sposéb,
Ze para rozpre¢za si¢ przy temperaturze
rownomiernej, a nastepnie przegrzewa sig
ja przy cisnieniu utrzymywanem tez bez

Te rézne sposoby doprowadzania cie-
pla, z rozprezaniem pary, stosuje si¢ z ko-
rzyscia przy zwyczajnym sposobie wy-
twarzania pary przy ciSnieniu bliskiem do
ci$mienia krytycznego.

Doprowadzanie ciepta w jakimkolwiek
badz okresie wytwarzania pary moze byé
uskutecznione w [dowolny sposéb, badzito
zapomoca ogrzewajacych gazéw, ktore tak-
ze ogrzewaja przegrzewacz, albo zapomo-
ca oddzielnego ogrzewania, np. elektrycz-
nego, przez oporniki ogrzewajace, umie-
szczone W przegrzewaczu,

Mozna takze silnie ogrzana, pare, np. pa-
r¢ rteciowa, wtloczyé do $rodka napednego,
mozna tez zastosowaé tarcie pary o jakie-
kolwiek twarde powierzchnie albo zasto-
sowaé do przegrzewania tarcie wewnetrzne,

Kwestja doprowadzania ciepla przed
albo w czasie regulowania wci$nienia pary
od ciénienia uzywalnego niema nic wsp6l-
nego z kwestja przegrzewania pary uZyt-
kowej tak, jak to stosuje sie¢ do mapedu
maszyn roboczych, Takie przegrzewanie
rozumie si¢ moze by¢ réwniez zastosowa-
ne do pary wytworzonej w powyZszy spo-

s6b i doprowadzonej do ciénienia uzytlko-

3

wego. Przegrzewanie to moze byé polaczo-
ne z doprowadzaniem pary do cisnienia u-
zytkowego, ktére jest niezbedne do nape-
dzania maszyn. Przegrzewanie moze byé
takze niezalezne od doprowadzania pary
do maszyny roboczej. Chodzi gtéwnie o to,
zeby dokladnie okreslona odpowiednio do
cisnienia ilo§¢ ciepla, kitéra udziela si¢ wo-
dzie w jakimkolwiek ckresie wytwarzania
pary, nie obnizala si¢ ponizej zasadniczej
wielkoéci, mianowicie zeby mnie podlegafa
zmniejszeniu si¢ temperatury ponizej wy-
dzielania si¢ pary z wody. Zasadnicza mysl
te mozna wyrazié¢ tak, ze ciepto parowania
nie powinno w zadnym punkcie ulegaé
przeksztalcaniu, Dopiero polaczenie oby-
dwoch opisanych pcstepowar, mianowicie
wytwarzanie pary pod ciSn‘eniem krytycz-
nem albo ciénieniem jeszcze wyzszem i
dalsze doprowadzanie ciepla przed albo
podczas zmniejszania sie ci$nienia do ci-
$ndenia uzytkowego, pczwala wytwarzad,
np, par¢ wodna pod ci$nieniem odpowied-
niem dla maszyny moboczej z nizszem od
cisnienia krytycznego w ten sposéb, ze
gtowne zrédlo wszystkich trudnosci i nie-
bezpieczeristw wytwarzania pary wysokie-
go cisnienia catkowicie zostalo usuniete, a
przedewszystkiem wrzenie, albo ogélniej:
jednoczesne znajdowanie si¢ wody i pary
w przestrzeni, ktéra moze posiadaé wsze-
dzie temperatur¢ jednakows, przyczem
jednak woda i para pomimo jednakowej
temperatury réznia si¢ zasadniczo swym
cigzarem wlasciwym, cieptem utajonem,
sita przylegamia miedzyczasteczkowego
it d .

Cisnienfie krytyczne dla wody wynosi
okolo 224,5 kg na cm?, a temperatura kry-
tyczna okolo 374°C,

Szczegolna kionzysé stosowania tak wiel-
kiego ciénienia polega na tem, ze przez to
rozklad wody w zetknieciu sie z Zelaznemi
cze$ciami i niszczenie tych czesci zelaz-
nych, ktére bardzo wzrasta z powieksze-



hiem temperatury, silnie si¢ zmniejsza,
wskutek tego mozna stcsowac temperatury
znacznie wyzsze i podnie$¢ w ten sposob
wspdlczynnik sprawnoéci cieplnej.

Co bylo powiedziane o wodzie, jako o
srodku roboczym, stosuje isi¢ najzupeiniej
do wszelkiego innego $rodka napednego do
maszyn parowych,

Zamiast wody, albo innego prostego
ciala chemicznego mozna takze stosowac
jako $rodek roboczy wodny roztwér ma-
terjatéw stalych lub plynnych albo mie-
szaniny réznych materjatow, przyczem
pary mozna réwniez wytwarzaé oddziel-
nie i mieszaé np, w podgrzewaczu lub prze-
grzewaczu. Pary mozna takie stosowaé w
maszynach oddzielnych i doprowadzaé je
naprzyklad w skraplaczu do wymiany
cieplnej w ten sposéb, gdzie zachodzi wza-
jemne udzielanie ciepla tak, ze cieplo od-
lotowe jednej maszyny stuzy do podgrze-
wania gazéw innych. Jako ciecz moga stu-
zyé w szczegblnosci plynne metale, np.
rieé. Zastosowanie tych lub innych mate-
rjaléw pojedynczo albo w polaczeniu ze
soba, lub z woda zapewnia korzysci wtedy,
gdy chodzi o otrzymanie $rodka napedne-
go o innych wlasnosciach fizycznych niz
woda, np. o innem krytycznem cisnieniu i
innej temperaturze krytycznej albo ktéry-
by przy zetknieciu si¢ z materjatami budow-
lanemi instalacji (Zelazem i t, d.) w wy-
sokich temperaturach rozkladal sie trud-
niej. Jezeli kilka polaczonych cieczy ma-
grzewa si¢ w jednym ogrzewaczu, o naj-
wlasciwiej jest dobraé¢ temperature 4 ci-
$nienie tak, Zeby oba te czynniki przekra-
czaly majwyisze wartosa krytyczne wcho-
dzacych w gre $rodkéw roboczych.

Najkorzystniej wykcnaé¢ wynalazek tak,
aby s$rodek robcczy (np. wode) ustawicznie
przepedzaé zapomocs ' pompy tloczacej,
wytwarzajacej potrzebne ci$nienie, przez
system ogrzewanych rur w ten sposéb, by
na drodze swej przez ogrzewane rury o-
trzymywal on ustawicznie temperature co~

raz wyzsza, az do miejsca gdzie osiaga
temperaturg | krytyczng, w kitorej zanika
roznica pomiedzy para i woda sama przez
sig 1 bez jakiegokolwiek stanu przejsciowe-
go, jak to bylo opisane powyzej. Przy dal-
szym ruchu roboczego s$rodka w ogrzanej
rurze -mozna dond doprowadzi¢ ilo§¢ ciepla,
potrzebng do losiggnigcia ciSnienia robocze-
go bez skraplamia. MoZna mu réwniez u-
dzieli¢ ciepla przegrzania, wymaganego
przez proces pracy w maszynie. Natenczas
$rodek napedny po opuszczeniu maszyny
przechodzi przez skraplacz zpowrotem do
pompy, skad tloczy sie znowu. do systemu
rur pod ci$nieniem krytycznem albo je-
SzZcze wyZszem,

Dla zapewnienia korzy$ci nowego po-
stepowania i zmniejszenia niebezpieczenstw,
polaczonych z raptownem odciazeniem o-
grzewacza, mozna stosowa¢ samoczynne
regulowanie ci$nienia wytwarzanego przez
pompe zasilajaca. Mozna to uskuteczni¢ w
jakikolwiek znany sposéb, najodpowied-

niej w zaleznoéci od ci$nienia, pod ktérem

$rodek napedny wychodzi z pompy zasila-
jacej. Zamiast jednak tego, albo w pola-
czeniu ze sposobem tym, zbiornik cisnienia
mozna réwniez polaczyé z ogrzewaczem,
aby w wypadku naglego zwiekszonego za-
potrzebowania ci$nienie nie spadlo ponizej
cinienia krytycznego,

Zastrzezenia patentowe.

1. Spos6b wytwarzania pary o ci$nieniu
dowolnem, do napedu silnikéw ze srodkéw
roboczych, ptynnych lub statych pod «ci-
$nieniem zwyklem i w temperaturze zwy-
klej, znamienny tem, Ze w kazdym okresie
wytwarzania pary ci$nienie reguluje si¢ za-
pomoca wytwarzaczy ciSnienia pomp lub
innych, a temperatura—doprowadzaniem
ciepla w ten sposéb, ze w zadnym punkcie
wytwornicy pary nie moze zachodzié¢ nie-
staly podzial pary i wody o temperaturze
jednakowej,



2, Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny
tem, ze woda przetwarza lsi¢ w pare po-
czatkowo powyzej cisnienia krytycznego.
przechodzac przeto w sposéb ciagly w pare
bez wrzenia i bez pochlaniania ciepta pa-
rowania, i ze woéwczas podczas lub prized
niezbednem obnizeniem ci$nienia do pozio-
mu pozytkowego doprowadza sie tyle cie-
pla, aby przy tem para nie mogla sie skra-
plaé.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze $rodek roboczy przetlacza sie stru-
mieniem cigglym zapomoca pompy tlocza-
cej, pod c¢’$nieniem réwnem krytycznemu,
albo pod cisnieniem jeszcze wyzszem, przez
uklad rur ogrzewanych i ogrzewa sie przy-
tem stopniowo do temperatury krytycznej,
poczem dzigki dalszemu doptywowi ciepta
doprowadza si¢ do cisnienia uzytkowego i
po odpowiedniem przegrzaniu tudziez
przej$ciu przez maszyne wprowadza s‘e do
skraplacza, a nastepnie z tegoz wprawia
su—; w krazenie zapomoca pompy thocza-
cej.

4, Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny
tem, ze stosuje sie kilka $rodkéw rol
czych doprowadzanych w ogrzewaczu deo
temperatury i ciSnienia, mniej 'wiecej réw-
nych lub wysszych od najwyzszej tempe-
ratury krytycznej i najwyzszego cisnienia
krytycznego jednego ze sktadowych $rod-
kéw roboczych.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze $rodek roboczy, przed wprowadze-

niem do silnika ogrzewa si¢ dalej pod
zmniejszonem ci$nieniem.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamienny
tem, Ze temperatura, podczas rozprezania
srodka roboczego, utrzymuje si¢ na pozio-
mie mniej wiecej jednakowym izapomoca
doprowadzania ciepla,

7. Spos6b wedtug zastrz. 5 i 6, znamien-
ny tem, Ze $rodek roboczy nagrzewa sie¢ w
kolejnoéci dowolnej w ten sposob, ze w

‘okresie jednym, przy zmmniejszaniu si¢ ci-

énienia, temperatura pozostaje w przybli-
Zeniu (jedhakowa, a w okresie drugim, przy
stalem mniej wigcej ci$nieniu, temperatura
wzrasta.

8. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze ci$nienie wytwarzane przez pompe
zasilajaca samoczynn'e reguluje si¢ w za-
leznoéci od ciénienia, panujacego w ogrze-
waczu dla zapewnienia we wszelkich wa-
runkach izachowania ci$nienia krytycznego
W ogrzewaczu,

9. Spaséb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze ici$nienie w ogrzewaczu utrzymuje
sie powyzej ci$nienia krytycznego zapomo-
ca zasobnika ci$nienia, polaczonego z tym
ogrzewaczem,
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