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(54) VIERTAKT-VERBRENNUNGSMOTOR

(57) Es wird ein Viertakt-Verbrennungsmotor mit wenigs-

tens einem Zylinder (9), dessen Zylinderkopf (10)
zumindest einen Einlal®- und einen Auslaltkanal (11,
13) besitzt, mit einem eine Kurbelgehdusepumpe
bildenden Kurbelgehause (3), das Uber je ein Ventil
(16, 21) einerseits an eine Zuleitung (17) fiir Frisch-
luft und anderseits an eine das Kurbelgehduse (3)
mit dem Einlalkanal (11) verbindende Ansauglei-
tung (18) angeschlossen ist, und mit einem
Schmierdlkreislauf beschrieben, der einen Behélter
(32) fur Schmier6l, eine an den Behdélter (32) fiir
Schmierdl angeschlossene Fordereinrichtung (34)
zum Einspritzen von Schmierd! in das Kurbelgehau-
se (3) und einen Olabscheider (19) in der Ansauglei-
tung (18) umfaft. Um vorteilhafte Schmierbedingun-
gen sicherzustellen, wird vorgeschlagen, dal der
Schmierdlkreislauf einen mit der Olablaufleitung (25)
des Olabscheiders (19) verbundenen Schmutzab-
scheider (26) mit wenigstens einer beheizbaren
Absetzkammer (27) aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Viertakt-Verbrennungsmotor mit wenigstens einem Zylin-
der, dessen Zylinderkopf zumindest einen Einlaf- und einen Auslalfkanal besitzt, mit einem
eine Kurbelgehdusepumpe bildenden Kurbelgehduse, das iber je ein Ventil einerseits an eine
Zuleitung fur Frischluft und anderseits an eine das Kurbelgehduse mit dem EinlaBkanal verbin-
dende Ansaugleitung angeschlossen ist, und mit einem Schmierdlkreislauf, der einen Behalter
fir Schmierdl, eine an den Behélter fiir Schmierél angeschlossene Fordereinrichtung zum Ein-
spritzen von Schmierdl in das Kurbelgehduse und einen Olabscheider in der Ansaugleitung
umfafit.

Um bei Viertakt-Verbrennungsmotoren mit einer Vorverdichtung der Verbrennungsluft (iber eine
Kurbelgehadusepumpe eine gute Olschmierung innerhalb des Kurbelgehduses mit einer ver-
gleichsweise geringen Olmenge zu erméglichen, ohne nachteilige Einfliisse auf das Beschleu-
nigungsverhalten des Motors befiirchten zu missen, ist es bekannt (WO 02/44528 A1),
Schmierdl aus einem Behélter (iber eine Fordereinrichtung in das Kurbelgehause einzuspritzen
und das mit der Frischluft aus dem Kurbelgehduse ausgetragene Schmier6l in einem Olab-
scheider abzuscheiden, der in einer das Kurbelgehduse mit dem EinlalRkanal des Zylinders
verbindenden Ansaugleitung vorgesehen ist. Da Schmierdl in das Kurbelgehduse eingespritzt
wird, kann eine ausreichende Versorgung der bewegten Teile mit Schmierdél gewahrleistet
werden, ohne auf ein Olbad oder eine Druckdlschmierung angewiesen zu sein. Wegen der fiir
die Schmierung der Schmierstellen im Bereich des Kurbelgehiuses erforderlichen Verwirbelung
des Schmierdls kann das Schmierdl eine lange Verweilzeit im Kurbelgehduse aufweisen, was
den notwendigen Oldurchsatz verringert. Die einfache Fiihrung der Ansaugleitung vom Kurbel-
gehduse zum EinlaRkanal des Zylinders iiber den Olabscheider unter Umgehung des Behilters
flr Schmierdl vermeidet hohere Druckverluste und gewahrleistet ein gutes Beschleunigungs-
verhalten des Verbrennungsmotors zufolge des beschrankten Gesamtvolumens fiir die vorver-
dichtete Verbrennungsluft. Aufgrund der vergleichsweise geringen Schmieréimenge und der
langen Verweilzeit des Schmierdls im Kurbelgehduse machen sich allerdings mit der Frischluft
in das Kurbelgeh&use angesaugte Verunreinigungen nachteilig bemerkbar. Diese Verunreini-
gungen werden Uberwiegend durch feine Schmutzpartikel gebildet, mit dem Schmierdl im Olab-
scheider aus der vorverdichteten Verbrennungsluft abgeschieden und je nach der Kreislauffiih-
rung des Schmierdls entweder unmittelbar in das Kurbelgehduse oder in den Behaiter fur
Schmierdl zuriickgeférdert, was eine entsprechende Anreicherung des Schmierdls an solchen
Verunreinigungen mit sich bringt.

Zur Olreinigung fiir Brennkraftmaschinen ist es bereits bekannt (DE 475 506 C) das Schmier6l
aus den Zylindern uber den Unterdruck der Ansaugleitung in eine Abscheidekammer anzusau-
gen, von der aus die vergasbaren Bestandteile unter der Wirkung des Unterdruckes in die
Saugleitung gefiihrt werden, wahrend das abgesaugte Schmierdl durch eine Pumpe zu den
Schmierstellen der Brennkraftmaschine gedriickt wird. Zu diesem Zweck ist eine Pumpe vorge-
sehen, die das gereinigte Schmierdl aus der Abscheidekammer férdert und mit einem Ruick-
schlagventil zusammenarbeitet, um den Unterdruck in der Abscheidekammer aufrecht zu erhal-
ten. Zur Sicherstellung einer entsprechenden Viskositat des Schmierdls wird die auf die Aus-
puffleitung des Motors aufgesetzte Abscheidekammer (iber die Auspuffgase erwarmt. Nachteilig
ist vor allem, dal die Abscheidekammer den Olbehélter bildet, von dem aus die Schmierstellen
Uber die Pumpe mit Druckdl versorgt werden, so daR eine solche Konstruktion die Nachteile
einer an den Behdlter fiir das Schmierdl angeschlossenen Ansaugleitung zwangslaufig mit sich
bringt, was im Hinblick auf ein gutes Beschleunigungsverhalten vermieden werden soll.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Viertakt-Verbrennungsmotor der ein-
gangs geschilderten Art so auszugestalten, da eine Anreicherung des Schmierdls mit Verun-
reinigungen, insbesondere mit feinen Schmutzpartikeln, vermieden werden kann.

Die Erfindung 18st die gestellte Aufgabe dadurch, daR der Schmierdlkreislauf einen mit der
Olablaufleltung des Olabscheiders verbundenen Schmutzabscheider mit wenigsten einer be-
heizbaren Absetzkammer aufweist.
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Da zufolge dieser MaRnahme das aus der vorverdichteten Verbrennungsluft im Olabscheider
der Ansaugleitung abgeschiedene Schmierél iber einen Schmutzabscheider gefihrt wird,
konnen die mit dem Schmierdl aus dem Kurbelgehduse ausgetragenen Verunreinigungen aus
dem Schmierdl abgetrennt werden. Die Erwarmung des im Olabscheider zwangslaufig abge-
kihlten Schmierdls stellt eine ausreichende Viskositdt des Schmierdls sicher, um die mitgefiihr-
ten Schmutzpartikel in einer Absetzkammer des Schmutzabscheiders schwerkraftbedingt abzu-
scheiden, so daf mit dem Einsatz eine beheizbaren Absetzkammer einfache Konstruktionsver-
héltnisse fur den Schmutzabscheider sichergestelit werden kdnnen. Die Erwdrmung des
Schmierdls in der Absetzkammer kann auflerdem dazu geniitzt werden, allenfalls aufgrund der
Abkiihlung des Schmierdls im Olabscheider kondensierten Wasserdampf wieder zu verdampfen
und aus dem Schmierélkreislauf auszuscheiden.

Die Absetzkammer des Schmutzabscheiders kann durch eine gesonderte Heizeinrichtung
erwarmt werden. Eine solche gesonderte Heizeinrichtung ist jedoch in vielen Fallen nicht not-
wendig, wenn hiefiir vorhandene Warmequellen ausgeniitzt werden. Zu diesem Zweck kann die
Absetzkammer im Bereich des Auslal3kanals im Zylinderkopf angeordnet werden, so daf das in
der Absetzkammer aus dem Olabscheider der Ansaugleitung gesammelte Schmierdl Gber den
Auslaftkanal des Zylinderkopfes erwarmt wird, bevor es in den Behélter fir das Schmier6l bzw.
in das Kurbelgehduse riickgefiihrt wird. Damit eine fir das Absetzen der Verunreinigungen
ausreichende Verweilzeit des Schmierdls in der Absetzkammer erreicht wird, ist die Absetz-
kammer mit einem ausreichenden Aufnahmevolumen zu versehen. Das von Schmutzpartikeln
gereinigte Schmierdl kann dann lber wenigstens einen Uberlauf zu einem an den Behélter fur
das Schmierdl angeschlossenen Olablauf des Zylinderkopfes strémen.

Die Anordnung des Schmutzabscheiders im Zylinderkopf bietet nicht nur Vorteile hinsichtlich
einer platzsparenden Unterbringung und einer einfachen Erwdarmung Uber die fihlbare Abwar-
me der Abgase, sondern bietet auch die Moglichkeit, das zur Schmierung der Ventiltriebe und
der VentilstéRel in den Zylinderkopf eingespritzte Schmierdl ebenfalls einer Schmutzabschei-
dung zu unterziehen. Zu diesem Zweck braucht die Absetzkammer lediglich einen Sammelraum
flr das in den Zylinderkopf eingespritzte Schmierdl zu bilden.

Eine weitere Mdglichkeit zur Erwarmung der Absetzkammer des Schmutzabscheiders ergibt
sich, wenn diese Absetzkammer im Bereich des Behalters fiir das Schmierdl angeordnet wird.
Die Betriebstemperatur des Schmieréls reicht im allgemeinen aus, um eine ausreichende Diinn-
flissigkeit des Schmierdls fiir die Schmutzabscheidung zu erreichen. Da die Uber das Kurbel-
gehause im Kreislauf gefiihrten Schmierélmengen im Vergleich zum Speichervolumen des
Behaélters flr das Schmierdl klein ausfallen, kann die Absetzkammer des Schmutzabscheiders
Uber das betriebswarme Schmier6l in diesem Behalter ohne zusatzliche Energiezufuhr erwarmt
werden.

Um die Gefahr eines RiickflieBens von Schmierdl aus der Absetzkammer des Schmutzabschei-
ders in den Olabscheider der Ansaugleitung zu unterbinden, kann schlieRlich zwischen dem
Olabscheider und dem Schmutzabscheider ein Riickschlagventil in die Olablaufleitung einge-
baut werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt und zwar wird ein
erfindungsgemanier Viertakt-Verbrennungsmotor in einem schematischen Schnitt gezeigt.

GemalR dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel bildet der Zylinderblock 1 des Viertakt-
Verbrennungsmotors den einen Teil 2 eines Kurbelgehduses 3, dessen anderer Teil als Deckel
4 ausgebildet ist. Auf dem Kurbelzapfen 5 der im Kurbelgehduse 3 gelagerten Kurbelwelle 6 ist
das Pleuel 7 des Kolbens 8 wenigstens eines Zylinders 9 gelagert, dessen Zylinderkopf 10
zumindest einen EinlaBkanal 11 mit einem Einlaventil 12 und einen Auslafkanal 13 mit einem
Auslaventil 14 sowie die zugehdrigen Ventiltriebe 15 aufweist, die in herkbmmlicher Weise die
Ventile 12 und 14 entsprechend den jeweiligen Arbeitstakten ansteuern.
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Das Kurbelgehause 3 bildet zusammen mit dem Kolben 8 eine Kurbelgehdausepumpe, uber die
Frischluft angesaugt und verdichtet wird. Zu diesem Zweck ist das Kurbelgehduse 3 uber ein
Ruckschlagventil 16 an eine Zuleitung 17 fiir Frischluft angeschiossen. Die mittels der Kurbel-
gehausepumpe vorverdichtete Verbrennungsluft wird durch eine mit dem Einlafkanal 11 ver-
bundene Ansaugleitung 18 dem Zylinder 9 zugefiihrt. In dieser Ansaugleitung 18 ist ein Olab-
scheider 19 vorgesehen, der als Zyklonabscheider mit einer Olabscheidekammer 20 ausgebil-
det ist. In diese Olabscheidekammer 20 miindet der {iber ein Riickschlagventil 21 an das Kur-
belgehause 3 angeschlossene Ast 22 der Ansaugleitung 18 tangential ein, wahrend der weiter-
fuhrende Verbindungsast 23 fur einen zentralen Luftaustritt aus der Olabscheidekammer 20
sorgt. Im AnschlufRbereich des Verbindungsastes 23 der Ansaugleitung 18 an den EinlaBkanal
11 ist eine Einspritzeinrichtung 24 fiir Brennstoff vorgesehen, so daf} durch den EinlaRkanal 11
ein vorverdichtetes Brennstoff-Luftgemisch in den Zylinder 9 angesaugt wird.

Die Olablaufleitung 25 des Olabscheiders 19 ist mit einem Schmutzabscheider 26 verbunden,
der eine Absetzkammer 27 im Zylinderkopf 10 bildet. Diese Absetzkammer 27 schlieRt unmit-
telbar an die Kanalwand des AuslafRkanals 13 an, so daR das mit der vorverdichteten Verbren-
nungsluft aus dem Kurbelgehaduse 3 ausgetragene Schmierd! nach seiner Abscheidung in der
Absetzkammer 27 des Schmutzabscheiders 26 erwarmt wird. Aufgrund der durch die Erwér-
mung bedingten Dinnflissigkeit des Schmierdls setzen sich Schmutzpartikel im Bodenbereich
der Absetzkammer ab und kénnen im vorgegebenen Wartungsabstanden als Schlamm abge-
zogen werden. Allenfalls im Schmierd! kondensierter Wasserdampf wird verdampft und kann in
den Zylinderkopf 10 entweichen, von wo der Wasserdampf (ber eine Entliiftungsleitung 28
abgezogen wird. Das gereinigte Schmierdl stromt liber einen Uberlauf 29 zu einem gegenlber
dem Ubrigen Zylinderkopf 10 abgedeckten Olablauf 30, der durch eine Riickleitung 31 mit
einem an das Kurbelgehduse 3 angeschlossenen Behélter 32 fiir Schmierdl in Verbindung
steht.

Mit Hilfe einer an den Behalter 32 fiir das Schmierdl angeschlossenen Férdereinrichtung 33
wird Schmierdl aus dem Behdélter 32 {iber wenigstens eine Druckleitung 34 in das Kurbelgehau-
se 3 gespritzt. Zu diesem Zweck ist die Druckleitung 34 mit wenigstens einer in das Kurbelge-
hause 3 ragenden Diise 35 versehen. Die Verteilung des in das Kurbelgehduse 3 eingespritzten
Schmierdls wird durch die angesaugte Frischluft unterstiitzt, was eine ausreichende Olschmie-
rung innerhalb des Kurbelgehaduses 3 sicherstelit. Da mit der Frischluft Verunreinigungen in das
Kurbelgehduse 3 eingetragen werden, muf® mit einer Belastung des Schmierdls durch diese
Verunreinigungen gerechnet werden, die mit dem durch den Ast 22 der Ansaugleitung 18 aus
dem Kurbelgehduse 3 ausgetragenen, durch die verdichtete Verbrennungsluft mitgerissenen
Schmierdl im Olabscheider 19 aus der Verbrennungsluft abgeschieden und dem Schmutzab-
scheider 26 zugefiihrt werden. Mit Hilfe des Schmutzabscheiders 26 kann somit eine Anreiche-
rung von Verunreinigungen im Schmierdl einfach vermieden werden.

Damit ein RiickflieRen von Schmierdl aus der Absetzkammer 27 in den Olabscheider 19 ver-
mieden wird, kann in der Olablaufleitung 25 ein Rickschlagventil 36 vorgesehen werden.

Zur Schmierung der Ventiltriebe 15 sowie der StoRel der Ventile 12 und 14 ist der Zylinderkopf
10 an eine Einspritzeinrichtung 37 fiir Schmierdl angeschlossen, die eine an den Behalter 32
angeschlossene Forderleitung 38 mit einer Forderpumpe 39 umfafit. Die Riickleitung dieses
vom Kurbelgehduse 3 getrennten Schmierdlkreises geht (ber den Schmutzabscheider 26,
dessen Absetzkammer 27 fir das in den Zylinderkopf 10 eingespritzte Schmierdl einen Sam-
melraum bildet. Dies bedeutet nicht nur eine Konstruktionsvereinfachung, sondern bietet den
zusatzlichen Vorteil einer Schmutzabscheidung auch flir den Schmierdlkreis Uiber die Einspritz-
einrichtung 37 fir den Zylinderkopf 10.

Der Schmutzabscheider 26 kann auch dem Behalter 32 fiir das Schmierdl zugeordnet werden,
wie dies in der Zeichnung strichpunktiert angedeutet ist. In diesem Fall wird die Absetzkammer
27 Uber das auf Betriebstemperatur erwédrmte Schmierdl des Behilters 32 erwarmt. Die Wanhl
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der Anordnung des Schmutzabscheiders entweder im Bereich des Auslalkanals 13 oder des
Behalters 32 hangt von den jeweiligen Umsténden ab. Wird eine gesonderte Heizeinrichtung far
die Absetzkammer des Schmutzabscheiders vorgesehen, so kann der Schmutzabweiser unab-
héngig von der Lage des Behalters 32 oder des Zylinderkopfes 10 positioniert werden.

Patentanspriiche:

1.

Viertakt-Verbrennungsmotor mit wenigstens einem Zylinder, dessen Zylinderkopf zumin-
dest einen Einlal3- und einen Auslaftkanal besitzt, mit einem eine Kurbelgehdusepumpe
bildenden Kurbelgehduse, das lber je ein Ventil einerseits an eine Zuleitung fiir Frischluft
und anderseits an eine das Kurbelgehduse mit dem Einlaf’kanal verbindende Ansauglei-
tung angeschlossen ist, und mit einem Schmierdlkreislauf, der einen Behdlter fiir Schmier-
ol, eine an den Behalter fur Schmierdl angeschlossene Férdereinrichtung zum Einspritzen
von Schmierdl in das Kurbelgehduse und einen Olabscheider in der Ansaugleitung umfaRt,
dadurch gekennzeichnet, dal der Schmierdlkreislauf einen mit der Olablaufleitung (25) des
Olabscheiders (19) verbundenen Schmutzabscheider (26) mit wenigstens einer beheizba-
ren Absetzkammer (27) aufweist.

Viertakt-Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalt die Absetz-
kammer des Schmutzabscheiders (26) im Bereich des Auslaftkanals (13) im Zylinderkopf
(10) angeordnet ist.

Viertakt-Verbrennungsmotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Absetz-
kammer (27) (iber wenigstens einen Uberlauf (29) mit einem an den Behalter (32) fur das
Schmierdl angeschlossenen Olablauf (30) des Zylinderkopfes (10) verbunden ist.

Viertakt-Verbrennungsmotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Zylinderkopf (10) eine an den Behadlter (32) fiir das Schmierdl angeschlossene Einspritzein-
richtung (37) flr Schmierdl aufweist und daR die Absetzkammer (27) des Schmutzabschei-
ders (26) einen Sammelraum fir das in den Zylinderkopf (10) eingespritzte Schmierdl bil-
det.

Viertakt-Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die Absetz-
kammer (27) des Schmutzabscheiders (26) im Bereich des Behélters (32) fir das
Schmierdl angeordnet ist.

Viertakt-Verbrennungsmotor nach einen der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl zwischen dem Olabscheider (19) und dem Schmutzabscheider (26) ein Riickschlag-
ventil (36) in die Olablaufleitung (25) eingebaut ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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