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Urzadzenie do ciaglego filtrowania cieczy

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ciaglego filtrowania cieczy. Podczas procesu
oczyszczania cieczy, a zwlaszcza $ciekOw pojawiaja si¢ czgsto problemy w postaci koniecznosci
rozpoczgcia tego procesu od bardzo gruntownego usunigcia z cieczy ciat statych i ktaczkowatych.
W nastgpujacym po tym zabiegu filtrowaniu wykanczajagcym, majgcym na celu usunigcie zawiesin,
stosuje si¢ czgsto filtrujace urzadzenia o stacjonarnych, ziarnistych ztozach. Podczas przeptywu
cieczy przez ten materiat filtrujacy, czasteczki zawiesiny przyczepiaja si¢ do powierzchni ziarn
ztoza. Po zwigzaniu tym sposobem pewnej okreslonej ilosci zawiesiny powstaje dodatkowa war-
stwa filtrujaca, ktéra wprawdzie daje w rezultacie przesacz o nadzwyczaj wysokim stopniu czy-
stosci (jest to tak zwane filtrowanie krystaliczne), lecz opdr hydrauliczny tej warstwy wzrasta do
tego stopnia, ze powoduje spadek pierwotnej wydajnoéci filtru do wartosci bgdacej utamkiem jej
wartosci pierwotnej. Przy tym czynna jest tylko gérna warstwa ztoza, o grubosci kilku centymetréw
tak, ze calo$¢ grubosci ztoza pozostaje niewykorzystana. W takim przypadku stosuje si¢ obluzowa-
nie i regeneracjg¢ filtru droga wprowadzenia don strumienia wody i powietrza w przeciwpradzie,
ktoéra to woda przeptukujaca zostaje nastgpnie zebrana osobno i poddana zabiegowi oczyszczaja-
cemu. Przy opisanym przeptukiwaniu koniecznym jest nadanie przeptukujacej wodzie duzej szyb-
kosci, czego normalnie nie mozna uzyskac z samej sieci wodociggowej tak, ze koniecznym staje si¢
magazynowanie wody stuzacej do przeplukiwania. Dla zapewnienia za$ ciggtosci filtrowania,
koniecznym jest kierowanie filtrowanej wody, podczas zabiegu przeptukiwania, do innego urza-
dzenia filtrujacego. Urzadzenia te, to jest zasobnik na wodg przeptukujaca, a takze wspomniany
filtr do pracy dodatkowej, przyczyniaja si¢ do znacznej podwyzki jednostkowych kosztow
inwestycyjnych.

Dalsza wada znanego urzadzenia polega na tym, Ze opisane regenerowanie wody wymaga
stosowania wody czystej, gdyz w przypadku prowadzenia regeneracji za pomocg wody surowej
moze nastapi¢ zatkanie w obrgbie usytuowanego pod ztozem filtrujacym uktadu rozdzielczego.
Dalsza niekorzystna okoliczno$¢, to konieczno$¢ zachowania jednolito$ci wymiarowej ziarn ztoza
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filtrujacego, gdyz w przeciwnym razie mniejsze ziarenka w wyniku majacej miejsce podczas
opisanego procesu regeneracyjnego segregacji ziarn, zbieraj si¢ w gérnej warstwie filtru, ktéra to
warstwa i tak ma tendencj¢ do szybkiego zatykania sig.

Podobne wady posiadaja réwniez nowocze$niejsze z punktu widzenia techniki filtrowania
filtry dziatajace promieniowo, od wewnatrz do zewnatrz. Istota ich dziatania polega na tym, ze
filtrowang wod¢ doprowadza si¢ poprzez usytuowang w osi urzadzenia i wyposazong w szczeliny
rur¢ w kierunku ku wewngtrznej powierzchni plaszcza zloza filtrujacego. Woda wyplywa promie-

‘nicie, niemal pogiomo, poprzez perforowang zewnetrzna $ciang urzadzenia, do komory zbiorczej,

po czym tak przef filtrowana woda wyplywa z urzadzenia na zewnatrz. Urzqdzeme to ma t¢ zalete, ze

| przy przeplyww qieczy od wewnatrz na zewnatrz, napotykana przez nig powierzchnia filtrowania

,wzrasta, 3.z nig razem wzrasta i wydajnos¢ procesu filtrowania, przy czym zaréwno koszty
‘inwestycyjne jak i zapotrzebowanie na metraz s3 mniejsze niz w ukladzie opisanym na wstepie.

Regeneracj¢ przeprowadza si¢ w tym przypadku okresowo, droga plukania w przeciwpradzie.
Sposéb ten i shuzace do jego wykonania urzadzenie, opisane sa w opisie publikacyjnym RFN
nr 1926934,

W celu powigkszenia wydajnosci plukania i zmniejszenia ilo$ci potrzebnej do tego zabiegu
wody, opracowano typy filtréw dziatajacych okresowo, w ktérych to filtrach nast¢puje podczas ich
przeplukiwania calego zloza filtrujacego dzigki ktéremu, w wyniku ocierania si¢ o siebie ziarn
piasku, uzyskane zostaje oczyszczenie calej ich powierzchni. Filtrem tego typu jest tak zwany filtr
Billmanna (p. podrgcznik kieszonkowy autorstwa dra Benedek-Vallo’ pt. Vlztlsztltas-Szenny-
viztisztitas® (oczyszczanie wody - oczyszczanie §ciek6w), wyd. Miiszaki Kényvkiado, Budapeszt,
1976, str. 180/.

W przypadku zatkania si¢ filtru, woda doprowadzona pod znacznym ci§nieniem poprzez
iniektor osadzony w dnie usytuowanej w §rodku filtru rury przeptukujacej, porywa ze soba materiat
filtrujacy. Materiat ten podlega wewnatrz tej rury oczyszczeniu, po czym dostaje si¢ od gory z
powrotem na powierzchni¢ warstwy filtrujacej, zanieczyszczenia za§ odplywaja razem z woda
przeptukujaca.

W celu wyeliminowania wad zwigzanych z opisana praca okresowq, opracowano filtr opisany
w opisie patentowym RFN nr 2 708 340. Ztoze piaskowe miesci si¢ tu w pojemniku, majagcym od
dotu postaé stozkowa. Scieki doprowadzone zostaja przewodem usytuowanym w dolnej partii
zloza. Oczyszczenie $ciekéw nastepuje w trakcie ich przemieszczania si¢ z dohu do géry poprzez
ztoze filtrujace, a przefiltrowana tym sposobem woda uchodzi przelewajac si¢ ponad przelewowa
krawedzig u géry urzadzenia. Rura stuzaca do wprawiania ztoza w ruch usytuowana jest w osi
urzadzenia. Z chwila wprowadzenia do tej rury powietrza, nastgpuje porwanie strumienia piasku,
pod dzialaniem znanego efektu pompy mamutowe;j do géry, natomiast w obszarze filtrujacym ruch
piasku skierowany jest z mala szybko$ciag do dohu. Oczyszczenie piasku nastepuje przy gérnym
koricu rury, to jest w jej odcinku pluczacym wystgpujacym ponad zloze filtrujgce, po czym tak
oczyszczony piasek opada z powrotem na powierzchni¢ ztoza, woda przeplukujaca za$§ opuszcza
urzadzenie, zabierajac ze sobg zanieczyszczenia.

Wada opisanego powyze;j filtru o dzialaniu ciaglym polega na tym, ze iloé¢é cieczy zawartej w
rurze zasilajacej i wydatek tej rury zmieniajg si¢ tylko w nieznacznych granicach, podczas gdy ilo§é
doprowadzanego powietrza moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie. Wskutek powyzszego zdolno$é
regeneracji ztoza filtrujgcego jest ograniczona. Ilo§¢ wody doprowadzanej do rury zasilajacej
ograniczona jest przez opér, czyli przez ograniczong przepuszczalno$é, opadajacego powoli do
dotu ztoza filtrujacego, co nie pozwala na poprawienie stopnia regeneracji materiatu filtrujacego,
ktére by moglo nastapié, gdyby bylo mozliwe powigckszenie doptywu wody, a co za tym idzie
przyspieszenie przemieszczania si¢ materiatu ziarnistego. Podczas filtrowania §ciek6w zawieraja-
cych duze ilo$ci zawiesin, opisany ruch ztoza odbywa si¢ w stopniu niewystarczajagcym, nastgpuje
zatkanie sig filtru, po czym ruch ztoza ustaje catkowicie.

Celem wynalazku jest zrealizowanie urzadzenia do ciaglego filtrowania cieczy, ktére by
pozwolily na wyeliminowanie wad znanych metod i urzadzefi do filtrowania z zastosowaniem
ruchomego zloza i umozliwity osobna regulacj¢ zaréwno szybko$ci ruchu materiatu filtrujgcego jak
i przebiegu procesu jego przeplukiwania, zapewniajac tym samym stale wystarczajacy stopiefi
regeneracji tego materiatu.
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Urzadzenie do ciaglego filtrowania cieczy wedtug wynalazku jest ograniczone cylindrycznymi
lub plaskimi §cianami, ma od dolu zakoriczenie w postaci odwréconego stozka Scigtego lub
odwréconego ostrostupa $cigtego, wypelnione jest czg§ciowo materiatem filtrujagcym i zawiera
usytuowang w jego osi pionowej rur¢ do podawania zuzytego materiatu filtrujacego, a oprécz tego
mie$ci w swym wng¢trzu elementy rozdzielcze, elementy prowadzace i krawedzie przelewowe, a

_takze osobng ograniczona §ciankami przestrzefi do oddzielania i przeplukiwania unoszacego do

g6éry materiatu filtrujacego. Istota wynalazku polega na tym, ze posiada w poblizu dna rury
podawczej nastawng, za pomoca przesuwnej w kierunku pionowym rury, szczeling, natomiast u
dolu znajduje si¢ dolna komora rozdzielcza pomocniczego strumienia suréwki filtracyjnej, a
przestrzefi przeptukiwania materiatu filtrujgcego zakorniczona jest na dole gérng komorg rozdziel-
czg strumienia powietrza, wyposazong w szczeliny.

W goérnej czgéci dolnej komory rozdzielczej znajduja si¢ z korzysciag otwory ostonigte ptytkami
kierowniczymi, a w rurze podawczej tez s3 osadzone plytki kierujace. W celu doprowadzania
strumienia cieczy, wspomniana przesuwna rura wyposazona jest z korzyscig w ziacze rurowe.

W innym przykladzie wykonania przedmiotu wynalazku, w celu doprowadzania powietrza, w
dolnej, zakoriczonej odwr6conym $cigtym stozkiem lub odwréconym ostrostupem $cigtym cze$ci
urzadzenia, usytuowany jest wyposazony w szczeliny rozdzielacz.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, przedstawia-
jacym w przekroju podtuznym urzadzenie stuzace do wykonywania ciaglej filtracji cieczy.

W ograniczonym cylindrycznymi lub plaskimi §cianami 1 i zakoficzonym od dotu odwréco-
nym S$cigtym stozkiem 2 lub odwréconym ostrostupem $cigtym pojemniku, usytuowana jest rura
podawcza 4, stuzaca do wprawiania w ruch ziarnistego materiatu filtrujacego 26. Materiatfiltrujacy
26 przedostaje si¢ z rury podawczej 4 poprzez ograniczong cylindrycznymi §cianami 5, 6 komorg 7
przeplukiwania w kierunku oznaczonym strzatkami d, a nast¢pnie, poprzez napetniong przefiltro-
wang cieczg przestrzen 3, z powrotem na gérna powierzchni¢ ztoza filtrujacego. Réwnoczeénie z
tym powrotem materiatu filtrujacego 26 nastgpuje jego regeneracja za pomoca cieczy przeplukuja- |
cej E, porwanej ku gorze przez strumieni C powietrza, doprowadzony poprzez komorg rozdzielcza
10i szczeling 11 i wyregulowany za pomoca zaworu 29. Do zapewnienia r6wnomiernego rozdziatu
materiatu filtrujacego 26 stuzy stozek 12 i kr6éce 13, a do zapewniania rGwnomiernego ruchu ztoza
— stozkowe prowadnice 14 i 15. Strumien A suréwki filtracyjnej zostaje doprowadzony do
urzadzenia poprzez wyposazong w element odpowietrzajacy 16 prowadnicg 14, skad strumien ten
ptynie w kierunku oznaczonym przez strzatki a do géry, przeplywa poprzez materiat filtrujacy 26,
gdzie podlega oczyszczeniu, po czym przefiltrowana ciecz B odptywa na zewnatrz ponad krawedzia
przelewowa 9. ,

Strumien Az suréwki filtracyjnej, regulowany za pomoca zaworu 27, ptynie poprzez komor¢
rozdzielcza 19 i nastawng szczeling 20 w kierunku oznaczonym strzatka c i doplywa, razem z
materialem filtrujacym 26, do rury podawcze;j 4, ktéra plynie nastgpnie do géry. Natomiast ruch
przesiaknigtego filtratem ztoza ku dotowi wspomagany jest doptywem suréwki filtracyjnej, napty-
wajacej zaréwno z kierunku oznaczonego strzatkami b, jak i poprzez otwory 23. Plytka kierownicza
24 stuzy jako umieszczona migdzy masa ztoza materiatu filtrujacego 26 a komorg rozdzielcza 19
ostona otworéw 23. Szybko$¢ ruchu ztoza filtrujacego mozna regulowaé droga zmiany szerokosci
szczeliny 20, dokonywang przez przesuwanie osiowe ruchome;j rury 21.

Zanieczyszczone przez filtrowang ciecz ziarna zloza filtrujacego uderzaja wewnatrz rury
podawczej 4 o plytki kierujace 25 i docieraja, jako juz cze§ciowo oczyszczone, do komory 7
przeplukiwania. Zanieczyszczona ciecz, sktadajaca sig z cieczy podawczej D i cieczy przeplukujace;j
E, odptywa ponad krawedzia przelewowa 8.

W przypadku potrzeby uruchomienia zatkanego i trudnego do poruszenia ztoza filtrujacego
jest rzecza korzystna, gdy komora rozdzielcza 19 odcigta jest od szczeliny 20, a do rury podawczej 4
doptywa od dotu rurg 21, regulowany zaworem 31 strumieni As suréwki filtracyjnej. W takim
przypadku strumien A2 doplywa do ztoza filtrujacego tylko poprzez otwory 23, skad sptywajac ku
dotowi dopomaga do uruchomienia jego ziarn.

O ile natomiast nastapi zatkanie si¢ dolnej partii urzadzenia, mozna wywotaé rozluZnienie
Zloza przez doprowadzenie poprzez rozdzielacz 17 i szczeliny 18 regulowanego za pomoca zaworu
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30 powietrznego strumienia G. W takim przypadku jest rzecza celowa skierowanie wigkszej czg$ci
suréwki filtracyjnej, przez zamknigcie zaworu 28, poprzez komorg rozdzielcza 19 do dolnej partii
ztoza. W razie potrzeby, mozna cz¢$¢ ziarn materiatu filtrujacego usunaé przez otwarcie elementu
zaporowego 22.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ciaglego filtrowania cieczy, ograniczone cylindrycznymi lub ptaskimi $cia-
nami, majace od dotu zakoriczenie w postaci odwréconego stozka Scigtego lub odwréconego
ostrostupa $cietego, wypelnione czg§ciowo materiatem filtrujagcym i zawierajace usytuowana w jego
osi pionowej rur¢ do podawania zuzytego materiatu filtrujacego, a oprécz tego mieszczace w swym
wnetrzu elementy rozdzielcze i elementy prowadzace oraz krawgdzie przelewowe, a takze osobna,
ograniczong $ciankami przestrzen do oddzielania i przeplukiwania unoszonego do géry materiatu
filtrujacego, znamienne tym, ze posiada w poblizu dna rury podawczej (4) nastawna, za pomoca
przesuwnej w kierunku pionowym rury (21), szczeling (20), natomiast u dotu znajduje si¢ dolna
komora rozdzielcza (19) pomocniczego strumienia (Az) suréwki filtracyjnej, a przestrzen przeptu-
kiwania (7) materiatu filtrujacego (26) zakonczona jest na dole gérng komora rozdzielcza (10)
strumienia powietrza (c), wyposazona w szczeliny (11).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze w gornej cz¢sci dolnej komory rozdzielcze;j
(19) znajduja si¢ otwory (23), ostonigte ptytkami kierowniczymi (24).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, Ze przesuwna rura (21) wyposazona jest
w zlacze rurowe.

4. Urzadzenie wedhlug zastrz. 1, znamienne tym, ze w rurze podawczej (4) osadzone s3 ptytki
kierujace (25).

5. Urzadzenie wedlug zastrz.1, znamienne tym, ze w dolnej, zakonczonej odwréconym stoz-
kiem $cigtym lub odwréconym ostrostupem $cigtym czgsci urzadzenia, usytuowany jest wyposa-
zony w szczeliny (18) rozdzielacz (17) strumienia powietrza (G).
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