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DESCRIPCION
Dispositivo de pinza de aprisionamiento

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
La pinza de aprisionamiento es un tipo muy conocido de pinza de plastico de una pieza que se usa para cerrar tubos
de plastico, como los tubos intravenosos. La pinza de aprisionamiento generalmente comprende un material plastico
duroy liso que es elastico y que puede realizar una flexion controlada para permitir el acoplamiento y desacoplamiento
de las superficies de aprisionamiento.

El proceso de moldeo o extrusién de fabricacion de una pinza de aprisionamiento generalmente da lugar a que la pinza
tenga bordes afilados que pueden raspar o irritar al paciente sobre el que se usa la pinza. Ademas, las propiedades
duras y lisas de plastico de la pinza de plastico crean dificultad para apresar y manipular la pinza durante el uso,
especialmente cuando la pinza se moja.

En algunos casos, las propiedades de dureza y lisura del plastico de la pinza dan como resultado el desacoplamiento
involuntario de la pinza cuando se aplica una fuerza de corte a los brazos entrelazados de la pinza. Por ejemplo y con
referencia a la Figura 1, se muestra una pinza de aprisionamiento 1 de técnica anterior en una configuracion cerrada
0 aprisionada bajo una fuerza de corte. La pinza de aprisionamiento 1 de técnica anterior comprende generalmente
un primer brazo 2 que tiene un labio 3 configurado para acoplar selectivamente un extremo terminal 5 del segundo
brazo 4. La pinza 1 esta acoplada en una configuracién de aprisionamiento cuando el extremo terminal 5 es recibido
por el labio 3. Cuando una fuerza de corte 6 se aplica al primer o segundo brazo 2 o 4, el labio 3 y el extremo terminal
5 pueden desacoplarse prematuramente y liberar la presién de aprisionamiento.

Otras pinzas de aprisionamiento de técnica anterior se describen, por ejemplo, en los documentos WO
2008/024440 y US 2013/310768.

Por tanto, aunque actualmente existen métodos y dispositivos para aprisionar una seccién de tubo usando una pinza
de aprisionamiento, todavia existen desafios. Segun esto, las caracteristicas de la invencién presente abordan y
superan estos desafios.

COMPENDIO BREVE DE LA INVENCION

La invencién presente se refiere a pinzas de tipo de aprisionamiento disefiadas para aprisionar u ocluir tubos de
plastico, tales como tubos intravenosos, segun se define en la reivindicacion 1. La pinza de aprisionamiento de la
invencion presente aborda y supera varias dificultades que se conoce que existen en pinzas de aprisionamiento de
técnica anterior. Por ejemplo, algunas realizaciones de la invencion presente comprenden un material blando aplicado
a varias superficies de la pinza de aprisionamiento para 1) impedir la abrasién o irritacion del paciente, 2) aumentar la
friccién entre la pinza de aprisionamiento y el usuario que opera dicha pinza de aprisionamiento, 3) aumentar la friccion
entre las superficies acopladas de la pinza de aprisionamiento para impedir que la pinza se desacople prematuramente
o sin querer, y 4) aumentar la friccion entre las superficies exteriores del tubo y las superficies de aprisionamiento de
la pinza.

Algunas realizaciones de la invencién presente comprenden ademas una interfaz o superficie de aprisionamiento
dinamica que da como resultado un desplazamiento positivo del fluido en el tubo durante el proceso de acoplamiento
de la pinza de aprisionamiento. En particular, algunas realizaciones de la invencién presente comprenden una primera
superficie de aprisionamiento que es plana y alargada, en donde la primera superficie de aprisionamiento esta
configurada para hacer contacto y dar soporte a un primer lado del tubo. La pinza de aprisionamiento comprende
ademas una segunda superficie de aprisionamiento que esta en angulo y es alargada, por lo que la segunda superficie
de aprisionamiento comprende una primera que esta separada de la primera superficie de aprisionamiento a una
primera distancia, y ademas comprende un segundo extremo separado de la primera superficie de aprisionamiento a
una segunda distancia. Distancia, en donde la segunda distancia es mayor que la primera distancia.

Al cerrar la pinza de aprisionamiento, el primer extremo de la segunda superficie de aprisionamiento hace contacto
con un segundo lado del tubo para ocluir una porcién del tubo interpuesta entre la primera superficie de aprisionamiento
y el primer extremo de la segunda superficie de aprisionamiento. Al continuar con el movimiento de cierre, la superficie
en angulo de la segunda superficie de aprisionamiento ocluye o aprisiona progresivamente el tubo a lo largo de la
primera superficie de aprisionamiento, desplazando de esta manera positivamente el fluido dentro del tubo desde la
interfaz entre la primera y la segunda superficies de aprisionamiento. Tras el acoplamiento completo de la pinza de
aprisionamiento, el segundo extremo de la segunda superficie de aprisionamiento esté también en contacto con el
segundo lado del tubo de manera que el tubo se ocluye o aprisiona a lo largo de toda la longitud de la primera y
segunda superficies de aprisionamiento.

En una primera implementacién de la invencion, hay dispuesto un dispositivo de aprisionamiento que comprende un
primer brazo que tiene un primer extremo que comprende un labio y un segundo extremo que comprende una primera
superficie de aprisionamiento; un segundo brazo que tiene un primer extremo que comprende un extremo terminal y
un segundo extremo que comprende una segunda superficie de aprisionamiento situada frente a la primera superficie
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de aprisionamiento; una articulacién que interconecta el segundo extremo del primer brazo y el segundo extremo del
segundo brazo; y un material aplicado al menos a una superficie de la pinza de aprisionamiento, el material tiene una
dureza de durémetro Shore A desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente 100. En algunos casos, al menos
una superficie de la pinza de aprisionamiento es una superficie con borde.

En algunos casos, la al menos una superficie de la pinza de aprisionamiento es una superficie en angulo recto. En
algunos casos, la al menos una superficie de la pinza de aprisionamiento es seleccionada del grupo que consiste en
el labio y el extremo terminal. Ademas, en algunos casos, al menos una superficie de la pinza de aprisionamiento es
seleccionada del grupo que consiste en la primera superficie de aprisionamiento y la segunda superficie de
aprisionamiento.

En algunos casos, el dispositivo de aprisionamiento por pinzamiento comprende ademas una pluralidad de nervaduras
dispuestas en una superficie de contacto del segundo brazo en la proximidad del extremo terminal. En algunos casos,
la al menos una superficie de la pinza de aprisionamiento comprende la pluralidad de nervaduras. En algunos casos,
la al menos una superficie de la pinza de aprisionamiento comprende una superficie de interfaz entre el extremo
terminal y el labio. En algunos casos, la al menos una superficie de la pinza de aprisionamiento comprende una
superficie de contacto de la pinza de aprisionamiento. En algunos casos, la al menos una superficie de la pinza de
aprisionamiento comprende una superficie de interfaz entre la primera y la segunda superficies de aprisionamiento.
En algunos casos, el labio de la pinza de aprisionamiento comprende una pluralidad de nervaduras paralelas, pudiendo
cada nervadura retener el extremo terminal.

En una segunda implementacién de la invencion, tiene dispuesto un dispositivo de aprisionamiento por pinzamiento,
que comprende un primer brazo que tiene una primera superficie de aprisionamiento que comprende una superficie
plana alargada para dar soporte a un primer lado de una seccion del tubo; un segundo brazo que tiene una segunda
superficie de aprisionamiento dispuesta frente a la primera superficie de aprisionamiento y que comprende una
superficie alargada en angulo, la segunda superficie de aprisionamiento tiene un primer extremo y un segundo extremo
el primer extremo esta separado de la primera superficie de aprisionamiento a una primera distancia y el segundo
extremo de la primera superficie de aprisionamiento esta separado a una segunda distancia, la segunda distancia es
mayor que la primera distancia; y una articulacién que interconecta los brazos primero y segundo.

En algunos casos, el primer extremo de la segunda superficie de aprisionamiento esta configurado para hacer contacto
con un segundo lado del tubo antes de que el segundo extremo de la segunda superficie de aprisionamiento entre en
contacto con el segundo lado del tubo durante un proceso de cierre de la pinza de aprisionamiento para aprisionar el
tubo. En algunos casos, el segundo extremo de la segunda superficie de aprisionamiento esta configurado para hacer
contacto con el segundo lado del tubo cuando los brazos primero y segundo de la pinza de aprisionamiento estan
completamente acoplados. En algunos casos, el dispositivo comprende ademas un material aplicado al menos a una
superficie de la pinza de aprisionamiento, el material tiene una dureza de durometro Shore A de aproximadamente 15
hasta aproximadamente 100. En algunos casos, al menos una superficie es una interfaz entre la pinza de
aprisionamiento y el tubo. En algunos casos, la al menos una superficie es seleccionada del grupo que comprende la
primera superficie de aprisionamiento y la segunda superficie de aprisionamiento. En algunos casos, la al menos una
superficie es una superficie de contacto de la pinza de aprisionamiento.

En una tercera implementacion de la invencion, hay dispuesto un dispositivo de pinza de aprisionamiento, que
comprende un primer brazo que tiene un primer extremo que comprende un labio y un segundo extremo que
comprende una primera superficie de aprisionamiento, la primera superficie de aprisionamiento comprende una
superficie alargada plana para dar soporte a un primer lado de una seccién del tubo; un segundo brazo que tiene un
primer extremo que comprende un extremo terminal y un segundo extremo que comprende una segunda superficie
de aprisionamiento situada en oposicion a la primera superficie de aprisionamiento, comprendiendo la segunda
superficie de aprisionamiento una superficie alargada en angulo; una articulacion que interconecta el segundo extremo
del primer brazo y el segundo extremo del segundo brazo; y un material aplicado al menos a una superficie de la pinza
de aprisionamiento, el material que tiene una dureza de durémetro Shore A de aproximadamente 15 hasta
aproximadamente 100. En algunos casos, la segunda superficie de aprisionamiento comprende un primer extremo y
un segundo extremo, el primer extremo esta separado de la primera superficie de aprisionamiento una primera
distancia y el segundo extremo esta separado de la primera superficie de aprisionamiento una segunda distancia, en
donde la segunda distancia es mayor que la primera distancia.

En una cuarta implementacion de la invencién, hay dispuesto un dispositivo de pinzamiento que comprende un primer
brazo que tiene un primer extremo que comprende un labio y un segundo extremo que comprende una primera
superficie de aprisionamiento; un segundo brazo que tiene un primer extremo que comprende un extremo terminal y
un segundo extremo que comprende una segunda superficie de aprisionamiento situada frente a la primera superficie
de aprisionamiento; y una articulacién que interconecta el segundo extremo del primer brazo y el segundo extremo del
segundo brazo. En algunos casos, el dispositivo de pinza de aprisionamiento comprende ademas un componente de
acoplamiento que comprende paredes laterales en oposicién acopladas entre si por medio de una interconexion, la
interconexién esta dimensionada para estar dispuesta dentro de la articulacion y para disponer las paredes laterales
en oposicion fuera y adyacentes a los brazos primero y segundo. En algunos casos, el componente de acoplamiento
incluye ademas una caracteristica elevada en una superficie interior de una o mas de las paredes laterales en
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oposicion, la caracteristica elevada entra en contacto con uno o ambos brazos primero y segundo para limitar la
rotacion del componente acoplable. En algunos casos, una de las superficies de aprisionamiento primera o segunda
esta formada como una superficie rebajada entre superficies elevadas. En algunos casos, el dispositivo de
aprisionamiento por pinzamiento comprende ademas extensiones que se extienden desde lados en oposicién de uno
de los brazos primero o segundo. En algunos casos, las extensiones se acoplan entre si por medio de una
interconexién redondeada, formando la interconexion redondeada una abertura a través de la que pasa el tubo entre
las extensiones. En algunos casos, el primer extremo del segundo brazo incluye una segunda articulacion. En algunos
casos, la segunda articulacion permite que el extremo terminal del segundo brazo pivote hacia la articulacién que
interconecta el primer y el segundo brazo. En algunos casos, el primero o segundo brazo incluye extensiones
dispuestas en lados en oposicién del brazo y el otro del primero o0 segundo brazo incluye una extension interior que
se inserta entre las extensiones en oposicién cuando se acopla el dispositivo de aprisionamiento. En algunos casos,
el primer brazo incluye superficies elevadas situadas a cada lado de la primera superficie de aprisionamiento, la
segunda superficie de aprisionamiento se inserta entre las superficies elevadas cuando se acopla el dispositivo de
aprisionamiento por pinzamiento.

En algunos casos, la articulacion forma una abertura de forma eliptica entre la articulacién y las superficies de
aprisionamiento primera y segunda. En algunos casos, los bordes exteriores de los brazos primero y segundo son
redondeados. En algunos casos, el extremo terminal del segundo brazo forma una superficie de interfaz que tiene
extremos que sobresalen mas alla de los bordes exteriores redondeados del segundo brazo. En algunos casos, una
de las superficies de aprisionamiento primera o segunda incluye postes laterales y la otra de las superficies de
aprisionamiento primera o segunda incluye superficies rebajadas que estan dispuestas entre los postes laterales
cuando se acoplan las superficies de aprisionamiento primera y segunda.

En algunos casos, el extremo terminal del segundo brazo forma una superficie de interfaz que incluye superficies
rebajadas orientadas hacia fuera y el primer brazo incluye salientes laterales orientados hacia dentro entre los que
estan dispuestas las superficies rebajadas cuando la superficie de interfaz esta fijada debajo de un borde formado por
el labio. En algunos casos, el primer brazo incluye una seccion rebajada dispuesta debajo de la primera superficie de
aprisionamiento, el dispositivo comprende ademas un componente de prevencion de desacoplamiento lateral que tiene
una seccion inferior y dos brazos en oposicién que se extienden hacia arriba desde los extremos en oposicién de la
seccién inferior; en donde la seccién rebajada estd configurada para aceptar el componente de prevencion de
desacoplamiento lateral de manera que los brazos en oposicién estan dispuestos sobre el segundo brazo. En algunos
casos, cada brazo en oposicién incluye un saliente hacia dentro que se extiende desde una superficie interior del
brazo, cada saliente esta dispuesto hacia dentro de manera que una superficie inferior del saliente hacia dentro hace
contacto con una superficie superior del primer brazo cuando la superficie inferior del lateral del componente de
prevencion de desacoplamiento esta dispuesta dentro de la seccién rebajada.

Este compendio se proporciona para presentar una seleccion de conceptos en una forma simplificada que se describen
mas adelante en la descripcion detallada. Este compendio no pretende identificar caracteristicas clave o caracteristicas
esenciales del objeto reivindicado, ni pretende ser utilizado como ayuda para determinar el alcance del objeto
reivindicado.

Las caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion se expondran en la descripcion que sigue, y en parte seran
evidentes a partir de la descripcion, o pueden aprenderse mediante la practica de la invencién. Las caracteristicas y
ventajas de la invencion pueden ser realizas y obtenidas mediante los instrumentos y combinaciones particularmente
sefialados en las reivindicaciones adjuntas. Estas y otras caracteristicas de la invencion presente se haran mas
evidentes a partir de la descripcién siguiente y las reivindicaciones adjuntas, o se pueden aprender mediante la practica
de la invencion seguin se expone a continuacion.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

Con el fin de describir la manera en que se pueden obtener las ventajas y caracteristicas de la invencién mencionadas
anteriormente y otras, se hace una descripcién mas particular de la invencioén brevemente descrita anteriormente con
referencia a realizaciones especificas de ella que se ilustran en los dibujos adjuntos. Entendiendo que estos dibujos
representan solo realizaciones tipicas de la invencion y, por tanto, no deben ser considerados como limitadores de su
alcance, la invencion se describe y explica con mayor especificidad y detalle mediante el uso de los dibujos adjuntos
en los que:

La Figura 1 ilustra una vista en perspectiva de una pinza de aprisionamiento de técnica anterior en una
configuracién sesgada bajo fuerza de corte.

La Figura 2A ilustra una vista en perspectiva de una pinza de aprisionamiento en una configuracion
desacoplada segun una realizacién representativa de la invencion presente.

La Figura 2B ilustra una vista lateral en planta detallada de una pinza de aprisionamiento en una configuracion
acoplada segun una realizacion representativa de la invencién presente.

La Figura 3A ilustra una vista en perspectiva de una pinza de aprisionamiento en una configuracion
desacoplada y que ademas comprende una pluralidad de ranuras en la superficie de interfaz segin una
realizacién representativa de la invencion presente.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2924 404 T3

La Figura 3B ilustra una vista lateral en planta detallada de una pinza de aprisionamiento en una configuracion
acoplada y que comprende una pluralidad de ranuras en la superficie de interfaz segun una realizacién
representativa de la invencién presente.

La Figura 3C ilustra una vista lateral en seccion transversal de una pinza de aprisionamiento en una
configuracién acoplada y que comprende una pluralidad de ranuras en la superficie de interfaz segin una
realizacion representativa de la invencion presente.

Las Figuras 4A-4D ilustran vistas laterales en planta detalladas de las superficies de aprisionamiento primera
y segunda durante el proceso de aprisionamiento de una seccidn del tubo segun una realizacién representativa
de lainvencién presente.

La Figura 5 ilustra una vista lateral en planta detallada de las superficies de aprisionamiento primera y segunda,
en donde las superficies de aprisionamiento comprenden un material rigido o semirrigido y un material
polimérico blando segun una realizacién representativa de la invencion presente.

Las Figuras 6A-6C ilustran vistas en perspectiva de una pinza de aprisionamiento en una configuracion
desacoplada y que ademas tiene una o mas extensiones para retener un tubo dentro de la pinza de
aprisionamiento segun varias realizaciones representativas de la invencion presente.

Las Figuras 7A-7D ilustran vistas en perspectiva y en seccion transversal de una pinza de aprisionamiento que
tiene un componente de acoplamiento para impedir el desacoplamiento lateral segun una realizacién
representativa de la invencién presente.

Las Figuras 8A y 8B ilustran vistas laterales en perspectiva de una pinza de aprisionamiento que tiene una
superficie de aprisionamiento que comprende superficies elevadas y rebajadas segun una realizacion
representativa de la invencién presente.

La Figura 9 ilustra una vista lateral en perspectiva de una pinza de aprisionamiento que tiene un extremo
terminal configurado para desacoplar las superficies de aprisionamiento aplicando una fuerza en una direccion
proximal segun una realizacion representativa de la invencién presente.

Las Figuras 10A-10C ilustran varias vistas laterales en perspectiva de una pinza de aprisionamiento que tiene
varios componentes de retencidén segun una realizacion representativa de la invencion presente.

La Figura 11 ilustra una vista lateral en perspectiva de una pinza de aprisionamiento que tiene componentes
de retencién desplazados segun una realizacion representativa de la invencién presente.

La Figura 12 ilustra una vista lateral en perspectiva de una pinza de aprisionamiento que tiene una superficie
de aprisionamiento que comprende superficies elevadas y rebajadas seglin una realizacion representativa de
la invencién presente.

Las Figuras 13A y 13B ilustran una vista lateral en perspectiva y una vista por detras respectivamente de una
pinza de aprisionamiento que tiene bordes redondeados y una articulacién de forma eliptica.

Las Figuras 14A y 14B ilustran una vista lateral en perspectiva y una vista lateral, respectivamente, de una
pinza de aprisionamiento que incluye varias caracteristicas de prevencion de desacoplamiento lateral.

La Figura 15 ilustra una vista lateral en perspectiva de una pinza de aprisionamiento que incluye varias
caracteristicas de prevencion de desacoplamiento lateral.

La Figura 16A ilustra una pinza de aprisionamiento que emplea un componente de prevencién de
desacoplamiento lateral separado.

La Figura 16B ilustra el componente de prevencién de desacoplamiento lateral de la Figura 16A de forma
aislada.

La Figura 17 ilustra una pinza de aprisionamiento que tiene superficies de aprisionamiento que estan
configuradas para proporcionar un desplazamiento positivo del fluido.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La invencién presente se refiere a pinzas del tipo de aprisionamiento que estan disefiadas para ser usadas para
aprisionar u ocluir tubos de plastico, tales como tubos intravenosos. La pinza de aprisionamiento de la invencién
presente aborda y resuelve diversas dificultades que se conoce que existen en las pinzas de aprisionamiento de
técnica anterior. Por ejemplo, algunas realizaciones de la invencion presente comprenden un material blando aplicado
a varias superficies de la pinza de aprisionamiento para 1) impedir la abrasién o irritacion del paciente, 2) aumentar la
friccién entre la pinza de aprisionamiento y el usuario que opera dicha pinza de aprisionamiento, 3) aumentar la friccion
entre las superficies acopladas de la pinza de aprisionamiento para impedir que la pinza se desacople prematuramente
o sin querer, y 4) aumentar la friccion entre las superficies exteriores del tubo y las superficies de aprisionamiento de
la pinza.

Algunas realizaciones de la invencién presente comprenden ademas una interfaz o superficie de aprisionamiento
dinamica que da lugar a un desplazamiento positivo del fluido en el tubo durante el proceso de acoplamiento de la
pinza de aprisionamiento. En particular, algunas realizaciones de la invencién presente comprenden una primera
superficie de aprisionamiento que es plana y alargada, en donde la primera superficie de aprisionamiento esta
configurada para hacer contacto y dar soporte a un primer lado del tubo. La pinza de aprisionamiento comprende
ademas una segunda superficie de aprisionamiento que esta en angulo y es alargada, por lo que la segunda superficie
de aprisionamiento comprende una primera que esta separada de la primera superficie de aprisionamiento a una
primera distancia, y ademas comprende un segundo extremo separado de la primera superficie de aprisionamiento en
una segunda distancia, distancia en donde la segunda distancia es mayor que la primera distancia.
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Al cerrar la pinza de aprisionamiento, el primer extremo de la segunda superficie de aprisionamiento hace contacto
con un segundo lado del tubo para ocluir una porcién del tubo interpuesta entre la primera superficie de aprisionamiento
y el primer extremo de la segunda superficie de aprisionamiento. Al continuar con el movimiento de cierre, la superficie
en angulo de la segunda superficie de aprisionamiento ocluye o aprisiona progresivamente el tubo a lo largo de la
primera superficie de aprisionamiento, desplazando por tanto positivamente el fluido dentro del tubo desde la interfaz
entre la primera y la segunda superficies de aprisionamiento. Tras el acoplamiento completo de la pinza de
aprisionamiento, el segundo extremo de la segunda superficie de aprisionamiento esté también en contacto con el
segundo lado del tubo de manera que el tubo es ocluido o aprisionado a lo largo de toda la longitud de las superficies
de aprisionamiento primera y segunda.

La Figura 2A ilustra una vista superior y lateral en perspectiva de una pinza de aprisionamiento 10. La pinza de
aprisionamiento 10 comprende generalmente un primer brazo 12 que tiene un primer extremo que comprende un labio
14 que forma un saliente 15. En algunos casos, el labio 14 comprende una pluralidad de salientes o crestas paralelos.
El primer brazo 12 comprende ademas un segundo extremo que comprende una primera superficie de aprisionamiento
16. En algunos casos, la primera superficie de aprisionamiento 16 comprende una superficie elevada que tiene un
ancho que es aproximadamente igual al ancho de la pinza 10. En algunos casos, la primera superficie de
aprisionamiento 16 es uniforme o generalmente plana. En otros casos, la primera superficie de aprisionamiento 16 es
angulada, redondeada, puntiaguda, acanalada, acanalada o cualquier combinacién de éstas.

La pinza de aprisionamiento 10 comprende ademas un segundo brazo 20 que tiene un primer extremo que comprende
un extremo terminal 24. El extremo terminal 24 esta generalmente configurado para acoplarse al labio 14 para asegurar
la pinza 10 en una configuracion acoplada. En algunos casos, el extremo terminal 24 comprende un extremo cuadrado
romo. En algunas realizaciones, el extremo terminal 24 comprende una forma cénica o en cufia, de manera que el
extremo terminal 24 se estrecha hacia fuera hasta una punta o un borde puntiagudo. El extremo terminal 24 comprende
ademas una superficie de interfaz 22 que esta configurada para acoplarse de forma compatible al saliente 15 del labio
14 para aprisionar la pinza 10 en una configuracion acoplada.

En algunas realizaciones, el segundo brazo 20 comprende un segundo extremo que tiene una segunda superficie de
aprisionamiento 26. La segunda superficie de aprisionamiento 26 esta generalmente dispuesta frente a la primera
superficie de aprisionamiento 16, como es comun en las pinzas de aprisionamiento. En algunos casos, la segunda
superficie de aprisionamiento 26 se estrecha de tal manera que, en una configuracién desacoplada, un primer extremo
de la superficie de aprisionamiento 26 esta separado de la superficie de aprisionamiento 16 a una primera distancia,
y un segundo extremo de la superficie de aprisionamiento 26 esté separado de la superficie de aprisionamiento 16 a
una segunda distancia, la segunda distancia es mayor que la primera distancia. En una realizacion, el segundo extremo
de la superficie de aprisionamiento 26 esta mas cerca del primer extremo 24 del segundo brazo 20, y el primer extremo
de la superficie de aprisionamiento 26 esta cerca de un extremo cerrado 32 de la pinza 10.

Los segundos extremos de los brazos primero y segundo 12 y 20 estan interconectados por medio de una articulacion
30. En algunos casos, la articulacién 30 comprende una extensién redondeada de los segundos extremos de los
brazos primero y segundo 12y 20. La articulacion 30 esta configurada para disponer el primer brazo 12 en oposicién
al segundo brazo 20. En algunos casos, la articulacion 30 comprende una posicion relajada (segin se muestra en la
Figura 2) y una posicion tensada (no mostrada). En la posicion relajada, la articulacién 30 sitta los brazos primero y
segundo 12 y 20 para que proporcionen una separacion o espacio entre la primera y la segunda superficies de
aprisionamiento 16 y 26. La posicion relajada de la articulacion 30 mantiene ademas una separacién o espacio entre
el extremo terminal 24 y el labio 14. En algunos casos, la articulacién 30 comprende ademas una ventana o abertura
34 através de la que pasa el tubo. El primer brazo 12 comprende ademas una ventana o abertura 36 que generalmente
esta alineada con la ventana 34 y configurada para recibir el tubo.

En algunas realizaciones, una superficie exterior o de contacto 26 del segundo brazo 20 comprende ademas una
caracteristica de aprisionamiento 28. La caracteristica de aprisionamiento 28 se proporciona generalmente para
aumentar la friccion entre el pulgar o el dedo del usuario y la pinza de aprisionamiento 10 durante el uso. En algunos
casos, la caracteristica de aprisionamiento 28 comprende una pluralidad de nervaduras paralelas o caracteristicas
elevadas. En algunas realizaciones, la caracteristica de aprisionamiento 28 comprende una textura u otro tratamiento
superficial destinado a aumentar la friccién. En algunos casos, la funcién de aprisionamiento 28 proporciona ademas
una referencia visual y/o tactil que indica como y dénde el usuario debe apresar la pinza 10.

Algunas realizaciones de la invencion presente comprenden ademdas un material polimérico blando 40 aplicado a
varias superficies de la pinza de aprisionamiento 10. Segun se usa en el documento presente, se entiende que el
término “material polimérico blando” incluye cualquier material que pueda aplicarse o afadirse a un plastico. Material
adecuado para su uso en la fabricacion de la pinza de aprisionamiento 10, en donde el material polimérico blando
comprende una dureza de durémetro Shore A que es menor que el material plastico del que esta construida la pinza
de aprisionamiento. Por ejemplo, en algunas realizaciones, un material polimérico blando comprende una dureza de
durémetro Shore A de aproximadamente 15 a 100, de aproximadamente 20 a 80, de aproximadamente 30 a 70, de
aproximadamente 40 a 60, de aproximadamente 45 a 55, o aproximadamente 50. En algunos casos, un material
polimérico blando comprende una dureza de durémetro Shore A inferior a 15. En algunos casos, un material polimérico
blando comprende una dureza de durémetro Shore A superior a 100.
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Los ejemplos no limitadores de materiales poliméricos blandos incluyen elastdmeros termoplasticos tales como
cauchos termoplasticos, copolimeros o mezclas fisicas de polimeros tales como un plastico y un caucho, polimeros
reticulados, copolimeros de bloques estirénicos, mezclas de poliolefinas, aleaciones elastoméricas, poliuretanos
termoplasticos, copoliésteres termoplasticos, poliamidas termoplasticas, o combinaciones de estas.

Por ejemplo, en algunos casos, se aplica un material polimérico blando como un revestimiento delgado al material
rigido o semirrigido de la pinza de aprisionamiento. En algunos casos, las piezas blandas de material polimérico son
producidas primero mediante un proceso conocido, tal como extrusién o moldeo por inyeccién. A continuacion, las
piezas de polimero son aplicadas a una o mas superficies de la pinza de aprisionamiento, por ejemplo mediante un
adhesivo, interferencia mecanica o caracteristicas o superficies de enclavamiento. En algunos casos, se quitan una o
mas superficies del material rigido o semirrigido de la pinza de aprisionamiento y se reemplazan por las piezas de
polimero para proporcionar un perfil y una forma finales para la pinza de aprisionamiento. En algunas realizaciones,
la pinza de aprisionamiento se proporciona en un proceso de moldeo de dos pasos, en el que se proporciona una
primera unidad de inyeccion para moldear el material rigido o semirrigido de la pinza, y se dispone una segunda unidad
de inyeccion para aplicar el material de polimero blando en lugares estratégicos. En algunos casos, se quita una o
mas superficies del material rigido o semirrigido de la pinza de aprisionamiento y se reemplazan por el material
polimérico o piezas para ablandar una o mas superficies de contacto. En algunos casos, una o mas superficies del
material rigido 0 semirrigido de la pinza de aprisionamiento es retirada y reemplazada por piezas o material de polimero
para aumentar la friccién entre dos o mas superficies de la pinza, o entre una o mas superficies de la pinza y una
seccion de tubo insertada dentro de la pinza.

En algunos casos, se aplica un material de polimero blando 40 a varias superficies de la pinza de aprisionamiento 10
para suavizar varias superficies de la pinza de aprisionamiento 10 que, de lo contrario, pueden rascar o raspar la piel
del paciente. Por ejemplo, en una realizacién, se aplica un material de polimero blando 40 a un borde o superficie
lateral 50 de la pinza de aprisionamiento 10. En una realizacion, se aplica un material de polimero blando 40 a una
superficie en angulo recto 52 de la pinza de aprisionamiento 10. Ademas, en una realizacion, se aplica un material
polimérico blando 40 a una superficie de contacto, en donde se entiende que una “superficie de contacto” incluye
cualquier superficie expuesta que pueda entrar en contacto con un paciente durante el uso. En algunos casos, se
aplica un material de polimero blando 40 a todas las superficies exteriores de la pinza de aprisionamiento 10.

En algunos casos, se aplica un material polimérico blando 40 a varias superficies para aumentar la friccion. Por
ejemplo, en una realizacion, se aplica un material de polimero blando 40 a una caracteristica de aprisionamiento 28
de la pinza de aprisionamiento 10, por lo que para aumentar la friccién entre el pulgar o el dedo del usuario y la pinza
de aprisionamiento 10. En una realizacién, un material de polimero blando 40 es aplicado al menos a una de las
superficies de aprisionamiento primera y segunda 16 y 26, con lo que se aumenta la friccion entre las superficies de
aprisionamiento y los tubos fijados entre si.

En una realizacion, se aplica un material de polimero blando 40 al menos a uno del labio 14 y el extremo terminal 24
para aumentar la friccion entre ellos. Segun se ha tratado previamente respecto a la pinza 1 de técnica anterior de la
Figura 1, la interfaz de plastico duro entre el labio 3 y el extremo terminal 5 permite sesgar los brazos primero y
segundo 2 y 4 cuando se aplica una fuerza de corte 6 a la pinza 1. Esto puede dar lugar al desacoplamiento prematuro
o involuntario de la pinza 1. Por el contrario, la interfaz 40 de material polimérico blando entre el labio 15 y el extremo
terminal 24 aumenta la friccién entre estas superficies, evitando de esta manera el desacoplamiento no intencionado.
En la Figura 2B se muestra una vista detallada de estas superficies.

En algunas realizaciones, al menos una superficie del labio 15 y el extremo terminal 24 comprenden ademds una
caracteristica mecanica o superficie 25 configurada para aumentar aiin mas la friccién lateral o axial en la superficie
de interfaz 22, segun se muestra en las Figuras 3A-3C. Por ejemplo, en una realizacion, la superficie de interfaz 22
tiene una caracteristica mecéanica 25 que comprende una pluralidad de ranuras entrelazadas. En algunos casos, la
caracteristica mecéanica 25 proporciona alineacion entre los brazos primero y segundo 12 y 20. En algunos casos, la
caracteristica mecanica 25 comprende microcaracteristicas, tales como una textura. En algunas realizaciones, la
caracteristica mecénica 25 comprende una microcaracteristica que es perpendicular, paralela o perpendicular y
paralela a la direccion del tubo roscado a través de la pinza 10. En algunos casos, la caracteristica mecanica 25 es
formada en el material polimérico rigido de la pinza 10, y posteriormente revestida o cubierta con un material polimérico
blando 40. En otros casos, la caracteristica mecanica 25 se proporciona directamente en el material polimérico blando
40.

Con referencia ahora a las Figuras 4A-4D, algunas realizaciones de la invencion presente comprenden una superficie
de aprisionamiento dinamico o interfaz 55 que da lugar a un desplazamiento positivo del fluido 60 dentro del tubo 70
que se esta aprisionando. El desplazamiento positivo del fluido 60 puede ser deseable cuando el fluido 60 comprende
un medicamento que permanece en el tubo 70 salvo que se haga avanzar dentro del paciente por medio de
desplazamiento positivo.

Con referencia a la Figura 4A, la pinza de aprisionamiento 10 se muestra en una configuracion desacoplada, por lo
que un primer lado 72 del tubo 70 esté soportado en toda la primera superficie de aprisionamiento alargada 16 del
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primer brazo 12. Ademas, un primer extremo 27 de la segunda superficie de aprisionamiento 26 esté dispuesto cerca
de, o ligeramente en contacto con un segundo lado 74 del tubo 70.

En algunas realizaciones, la primera superficie de aprisionamiento 16 es generalmente plana y alargada, de manera
que la superficie 16 soporta una longitud del tubo 70. Por el contrario, la segunda superficie de aprisionamiento 26
esta inclinada de tal manera que un primer extremo 27 esta dispuesto mas abajo o mas cerca de la primera superficie
de aprisionamiento 16, que es la posicion del segundo extremo 29. Como tal, la segunda superficie de aprisionamiento
se estrecha hacia fuera o hacia arriba desde el primer extremo 27 hasta el segundo extremo 29, o desde el extremo
proximal hasta el extremo distal de la segunda superficie de aprisionamiento 26.

El tubo 70 no se comprime ni se ocluye cuando la pinza de aprisionamiento 10 esta en una configuracién desacoplada.
Mas bien, el tubo 70 se puede mover libremente entre la primera y la segunda superficie de aprisionamiento 16 y 26.
En algunas realizaciones, la primera y la segunda superficie de aprisionamiento 16 y 26 comprenden ademas un
material de polimero blando (no mostrado) que aumenta la friccién entre el tubo 70 y las superficies de aprisionamiento.
De tal manera que se evita que la pinza de aprisionamiento 10 se deslice libremente a lo largo del tubo 70. Mas bien,
el usuario debe ajustar manualmente la pinza de aprisionamiento 10 a la posicion deseada en el tubo 70, después de
lo cual la pinza 10 mantiene su posicién por friccion entre el material polimérico blando y la superficie exterior del tubo
70.

En algunas realizaciones, el material polimérico blando (no mostrado) proporciona ademas una funcion de
amortiguacion entre el material plastico rigido de la pinza de aprisionamiento 10 y el material plastico flexible del tubo
70. En algunos casos, esta funciéon de amortiguacion permite la oclusion total del tubo 70 a la vez que evita torceduras
fuertes que pueden debilitar la estructura del tubo. En algunos casos, esta funcion de amortiguacién mejora la
recuperacion del tubo al liberar la pinza de aprisionamiento 10.

Con referencia ahora a la Figura 4B, la pinza de aprisionamiento 10 es movida de una configuracion desacoplada a
una configuracion parcialmente acoplada conforme el segundo brazo 20 es movido en direccidon hacia abajo 80 y el
tubo 70 es aprisionado entre el primer extremo 27 de la segunda superficie de aprisionamiento 26 y un extremo
proximal de primera superficie de aprisionamiento 16. De esta manera, una porcién del tubo 70 situada entre la primera
y la segunda superficies de aprisionamiento 16 y 26 esta ocluida, y una porcién de esta seccién del tubo 70 tampoco
estd ocluida.

Conforme el segundo brazo 20 es hecho avanzar mas en la direccion hacia abajo 80, la distancia entre las superficies
restantes de la segunda superficie de aprisionamiento 26 y la primera superficie de aprisionamiento 16 se reduce
gradualmente conforme el segundo extremo 29 desciende hacia la primera superficie de aprisionamiento 16, segun
se muestra en la Figura 4C. Esta oclusion gradual fuerza o desplaza positivamente el fluido 60 fuera desde entre las
superficies aprisionas, haciendo avanzar asi el fluido 60 a través de la seccién distal del tubo 70. En algunos casos,
el fluido desplazado 60 es infundido en un paciente a través de un catéter intravenoso acoplado al tubo 70.

El segundo brazo 20 es hecho avanzar mas hacia abajo 80 hasta que el extremo distal 24 es recibido por el labio 14,
acoplandose asi completamente a la pinza de aprisionamiento 10, segun se explicd anteriormente. Tras el
acoplamiento completo, el tubo 70 esta totalmente aprisionado entre el segundo extremo 29 de la segunda superficie
de aprisionamiento 26 y la primera superficie de aprisionamiento 16, segin se muestra en la Figura 4D. En algunos
casos, el primer extremo 27 y el segundo extremo 29 estan aproximadamente a la misma distancia de la primera
superficie de aprisionamiento 16 cuando la pinza de aprisionamiento 10 esta completamente acoplada. Después del
acoplamiento completo de la pinza de aprisionamiento 10, el desplazamiento positivo del fluido 60 esta completado.

En algunas realizaciones, el segundo brazo 20 flexiona o pivota alrededor del punto de contacto entre el primer extremo
27 y la primera superficie de aprisionamiento 16, de manera que la presién de aprisionamiento o el contacto entre la
segunda superficie de aprisionamiento 26 y el tubo 70 son aplicados de forma lineal. En las realizaciones, la
articulacion 30 esta configurada para doblarse y ajustarse lateralmente para facilitar la aplicacion lineal de la fuerza de
compresion entre la primera y la segunda superficies de aprisionamiento 16 y 26.

45 En algunas realizaciones, al menos una de las superficies de aprisionamiento primera y segunda 16 y 26 comprende
ademas un extremo proximal que comprende o consiste en un material rigido o semirrigido, y comprende ademas un
extremo distal que comprende o consiste en un material polimérico blando 40, segin se muestra en la Figura 5. Esta
realizacién tiene la ventaja de proporcionar una interfaz de aprisionamiento proximal o primaria robusta, a la vez que
tiene una interfaz de aprisionamiento distal mas blando para comprimir el volumen interno del tubo, al tiempo que evita
la sobrecompresion del tubo en toda la longitud de la superficie de aprisionamiento. En algunos casos, el material del
extremo proximal rigido o semirrigido reduce ain mas la friccién entre la pinza de aprisionamiento y el tubo 70 cuando
esta en la configuracion desacoplada, lo que permite un facil movimiento de la pinza 10 a lo largo del tubo 70.

En algunos casos, y antes del aprisionamiento, el tubo 70 puede salir de la pinza de aprisionamiento 10 lateralmente
entre los brazos primero y segundo 12 y 20. En consecuencia, algunas realizaciones de la invencion presente
proporcionan ademas una o mas extensiones 100 para retener un tubo dentro de la pinza de aprisionamiento 10,
segun se muestra en las Figuras 6A-6C. En algunos casos, una porcién de la superficie del borde exterior del primer
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brazo 12 se extiende hacia arriba hacia el segundo brazo 20 para proporcionar una pared o extension 100, segun se
muestra en la Figura 6A. En algunos casos, una porcion de la superficie del borde exterior del segundo brazo 20 se
extiende hacia abajo hacia el primer brazo 12 para proporcionar una pared o extensién 100, segin se muestra en la
Figura 6B. En algunas realizaciones, la pinza de aprisionamiento 10 comprende dos o0 mas extensiones 100. En una
realizacién, la pinza de aprisionamiento 10 comprende una primera extension 100 en un primer lado del segundo brazo
20 y una segunda extension 100 en un segundo lado del segundo brazo 20, en donde el segundo lado esta en
oposicion al primer lado. En una realizacién, la pinza de aprisionamiento 10 comprende una primera y una segunda
extensiéon 100 en lados en oposicion del primer brazo 12. Ademas, en algunas realizaciones, la pinza de
aprisionamiento 10 comprende una primera y una segunda extension en lados en oposicion del primer brazo 12, y
ademas comprende una primera y una segunda extensiones 100 en lados en oposicién del segundo brazo 20, en
donde las extensiones se superponen, estan a tope o cierran una distancia entre si cuando la pinza 10 esta en una
configuracién acoplada.

La extension 100 esta configurada para cerrar al menos parcialmente el espacio entre los brazos primero y segundo
12y 20 cuando se encuentran en las configuraciones acoplada o desacoplada. En algunos casos, la extension 100 es
una aleta o placa delgada o un material rigido o semirrigido. En algunos casos, la extension 100 es una aleta delgada
o placa de material polimérico blando 40. En algunos casos, la extension 100 es una aleta delgada o placa de material
rigido o semirrigido sobre la que se aplica un material polimérico blando 40. Haciendo referencia ahora a la Figura 6C,
en algunas realizaciones los bordes exteriores de la primera superficie de aprisionamiento 16 comprenden ademas
una o mas extensiones 100 que se extienden hacia arriba hacia la segunda superficie de aprisionamiento 26. Ademas,
los bordes exteriores de la segunda superficie de aprisionamiento 26 comprenden uno o mas rebajos o muescas 110
configurados para recibir una o mas extensiones 100 cuando la pinza de aprisionamiento 10 esta acoplada. La
interaccion entre las extensiones 100 y los rebajos 110 retiene el tubo 70 dentro de las superficies de aprisionamiento
cuando la pinza 10 esté acoplada. En algunos casos, parte del material rigido o semirrigido de la pinza 10 es retirado
y reemplazado por material polimérico blando 40 para disponer una o mas superficies de aprisionamiento primera y
segunda 16 y 26, extensiones 100, y rebajos 110.

Las Figuras 7A-7D ilustran una serie de variaciones diferentes de una pinza de aprisionamiento segin una o mas
realizaciones de la invencion presente. Cada una de estas pinzas de aprisionamiento incluye la misma estructura
general que la pinza de aprisionamiento 10. Por tanto, muchos de los componentes de cada pinza de aprisionamiento
no se describen de manera redundante. Sin embargo, se emplearan referencias similares para referirse a estas
estructuras similares. Ademas, aunque las Figuras representan varias realizaciones especificas que incluyen una o
mas variaciones, estas variaciones pueden ser empleadas ademas de o en lugar de caracteristicas de cualquiera de
las otras realizaciones descritas de pinzas de aprisionamiento.

Las Figuras 7A-7D ilustran una realizacion de una pinza de aprisionamiento 700 que es similar a la pinza de
aprisionamiento 10 pero emplea un componente de acoplamiento 701 para impedir el desacoplamiento lateral del
segundo brazo 20 del primer brazo 12. En otras palabras, el componente de acoplamiento 701 puede impedir el
movimiento relativo entre el primer brazo 12 y el segundo brazo 20 en una direccion que es sustancialmente
perpendicular al eje longitudinal del tubo al que se puede acoplar la pinza de aprisionamiento 700. Como resultado, al
incluir el componente de acoplamiento 701, la pinza de aprisionamiento 700 (u otras realizaciones similares de pinzas
de aprisionamiento que incluyen un componente de acoplamiento) probablemente solo se desacopla cuando el médico
aplica intencionalmente una fuerza hacia abajo/hacia fuera en el extremo terminal del primer brazo 12.

Segun se muestra mejor en la Figura 7B, que representa el componente de acoplamiento 701 de forma aislada, el
componente de acoplamiento 701 comprende paredes laterales en oposicion 701a que estan acopladas por medio de
la interconexién 701b. El ancho/didametro de la interconexion 701b puede estar configurado para que permita que la
interconexién esté dispuesta dentro de la abertura 712 formada entre la articulacién y las superficies de
aprisionamiento, mientras que la longitud de la interconexion 701b puede estar configurada de manera que las paredes
laterales 701a estan dispuestas inmediatamente fuera de las superficies exteriores del primer brazo 12 y del segundo
brazo 20. El tamano de las paredes laterales 701a (es decir, la cantidad en la que las paredes laterales 701A se
extienden alejandose de la interconexion 701b en cualquier direccion) puede ser suficiente para causar que las
paredes laterales se superpongan al primer brazo 12 y al segundo brazo 20, restringiendo de esta manera el
movimiento lateral de los dos brazos

La interconexion 701b puede incluir una abertura 701c que generalmente se alinea con la abertura 34 para recibir el
tubo que puede extenderse a través de la pinza de aprisionamiento 700. Ademas, una o ambas superficies interiores
de las paredes laterales 701a pueden incluir una caracteristica elevada 701d que funciona para limitar el giro del
componente de acoplamiento. 701 respecto a la pinza de aprisionamiento 700. En algunas realizaciones, la pared
lateral 701a puede tener un tamano suficiente para causar que la caracteristica elevada 701d esté dispuesta en un
lado en oposicion de las superficies de aprisionamiento de la interconexion 701b. Por ejemplo, la Figura 7D ilustra
como se dispone la caracteristica elevada 701d para causar que la caracteristica haga contacto con una superficie
interior del primer brazo 12 o del segundo brazo 20 cuando el componente de acoplamiento 701 es girado. De esta
manera, la caracteristica elevada 701d minimiza la probabilidad de que la abertura 701c pueda doblar u ocluir el tubo.
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La Figura 7C, que muestra la pinza de aprisionamiento 700 sin el componente de acoplamiento 701, y la Figura 7D,
que ilustra una vista lateral en seccion transversal de la pinza de aprisionamiento 700 que contiene el componente de
acoplamiento 701, ilustran cémo la pinza de aprisionamiento 700 (u otras pinzas de aprisionamiento similares) puede
incluir superficies de aprisionamiento que proporcionan desplazamiento positivo. Segin se muestra, la primera
superficie de aprisionamiento 16 y la segunda superficie de aprisionamiento 26 incluyen salientes 710 y 711
respectivamente. En estas Figuras, los salientes 710 y 711 se muestran en el extremo izquierdo o proximal de las
superficies de aprisionamiento. Los salientes 710 y 711 funcionan de manera similar a las superficies de
aprisionamiento dindmico representadas en las Figuras 4A-4D. En particular, conforme se acopla la pinza de
aprisionamiento 700, los salientes 710 y 711 entran en contacto con el tubo antes que las partes restantes de la
primera y segunda superficies de aprisionamiento 16 y 26. En consecuencia, conforme la pinza de aprisionamiento
700 se acopla por completo, se fuerza al fluido dentro del tubo en una direccién distal (o en una direccion hacia la
derecha en la Figura 7D).

Las Figuras 8A y 8B ilustran otra realizaciéon de una pinza de aprisionamiento 800 que es similar a la pinza de
aprisionamiento 10. Sin embargo, en la pinza de aprisionamiento 800, la primera superficie de aprisionamiento 16 esta
formada como una superficie rebajada situada entre las superficies elevadas 801a y 801b. En consecuencia, cuando
la pinza de aprisionamiento 800 esta acoplada, la segunda superficie de aprisionamiento 26 se inserta entre las
superficies elevadas 801a y 801b para hacer contacto con la primera superficie de aprisionamiento 16. De esta
manera, la pinza de aprisionamiento 800 proporciona multiples puntos de compresién en el tubo. Mas especificamente,
las superficies elevadas 801a y 801b pueden proporcionar compresién sobre el tubo en direccion distal y proximal,
respectivamente. Este “arco” de compresion puede mejorar la oclusién del tubo para minimizar la probabilidad de que
el tubo no se ocluya completamente cuando la pinza de aprisionamiento 800 esta acoplada. Ademas, debido a los
angulos respectivos entre la segunda superficie de aprisionamiento 26 y la superficie elevada 801b, puede ocurrir un
grado de desplazamiento positivo cuando se ocluye el tubo.

Las Figuras 8A y 8B muestran también que la pinza de aprisionamiento 800 puede incluir extensiones 802a y 802b.
En estas Figuras, las extensiones 802a y 802b se muestran extendiéndose hacia abajo desde el segundo brazo. Sin
embargo, las extensiones 802a y 802b pueden extenderse igualmente hacia arriba desde el primer brazo. En algunas
realizaciones, segin se muestra en la Figura 8B, las extensiones 802a y 802b pueden incluir una interconexién
redondeada 802c. La interconexion redondeada 802c puede adaptarse generalmente a la forma del tubo de manera
que el tubo queda contenido de forma segura entre las extensiones 802a y 802b cuando se acopla la pinza de
aprisionamiento 800. Esta contencion segura puede funcionar para inhibir el movimiento lateral entre los brazos
primero y segundo de la pinza de aprisionamiento 800. Mas particularmente, el contacto entre la extension 802a u
802b y el tubo resistira el movimiento lateral del segundo brazo respecto al primer brazo para que el segundo el brazo
no se pueda mover con facilidad lateralmente hasta el punto de desacoplarse del primer brazo.

La Figura 9 ilustra una realizacién de una pinza de aprisionamiento 900 que emplea una configuracion diferente para
el extremo terminal del segundo brazo 20. En contraste con las realizaciones de pinzas de aprisionamiento descritas
anteriormente, la pinza de aprisionamiento 900 esta configurada de manera que el segundo brazo es desacoplado del
primer brazo aplicando una fuerza contra el segundo brazo que esta en una direccién generalmente proximal 910.

Segun se muestra, el segundo brazo 20 incluye una articulacién 901 hacia su extremo distal. Un extremo terminal 902
del segundo brazo 20 se extiende hacia arriba y proximalmente alejandose de la superficie de interfaz 22. Como en
las realizaciones descritas anteriormente, la superficie de interfaz 22 se inserta debajo del borde 15 para acoplar la
pinza de aprisionamiento. Sin embargo, para desacoplar la pinza de aprisionamiento 900, se puede aplicar una fuerza
en la direccién proximal 910 al extremo terminal 902 en lugar de aplicar una fuerza en direccion hacia abajo/distal
sobre el labio 14. Cualquiera de las otras realizaciones de pinzas de aprisionamiento descritas en la memoria presente
puede estar alternativamente configurada segun se muestra en la Figura 9. Ademas, la pinza de aprisionamiento 900
puede estar configurada para que incluya cualquiera de las caracteristicas de desplazamiento positivo y/o un
componente de acoplamiento segun se ha descrito anteriormente.

Las Figuras 10A-10C ilustran otra realizacién de una pinza de aprisionamiento 1000. La pinza de aprisionamiento 1000
incluye los salientes 1003a y 1003b que se extienden hacia arriba desde el primer brazo y el saliente 1004 que se
extiende hacia abajo desde el segundo brazo. El saliente 1004 puede estar configurado para insertarse entre los
salientes 1003a y 1003b y, por tanto, funcionar para ocluir el tubo de manera similar a la pinza de aprisionamiento
800. Sin embargo, como se ve mejor en la Figura 10C, en algunas realizaciones, el saliente 1004 puede tener una
longitud que es insuficiente para hacer que el saliente 1004 entre en contacto con el primer brazo. En algunas
realizaciones, los salientes 1003a y 1003b pueden extenderse alternativamente hacia abajo desde el segundo brazo,
mientras que el saliente 1004 puede extenderse hacia arriba desde el primer brazo. Ademas, la pinza de
aprisionamiento 1000 puede estar configurada igualmente para incluir cualquiera de los otros tipos de superficies de
aprisionamiento descritas en esta memoria.

La pinza de aprisionamiento 1000 puede incluir también componentes de enclavamiento que funcionan tanto para
limitar la extensién del movimiento de la articulacién entre el primero y segundo brazo para limitar el movimiento lateral
entre el primer y el segundo brazo. Estos componentes de enclavamiento incluyen los componentes de retencién
1001a y 1001b y las pestanas pivotantes correspondientes 1002a y 1002b. Segun se muestra, los componentes de
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retencion 1001a y 1001b estan dispuestos en lados en oposicion de la pinza de aprisionamiento 1000. Las lenglietas
pivotantes 1002a y 1002b también estan dispuestas en lados en oposicion de la pinza de aprisionamiento 1000 pero
estan ligeramente desplazadas hacia dentro respecto a los componentes de retencion 1001a y 1001b para permitir
que cada una de las pestafias giratorias 1002a y 1002b se inserten en una abertura formada dentro del componente
de retencion correspondiente. Cada una de las lengletas pivotantes 1002a y 1002b puede incluir una punta que se
extiende hacia fuera que se enclava con el componente de retencion una vez que la lenglieta giratoria se ha insertado
en la abertura, segun se muestra en la Figura 10B.

Las lengletas pivotantes 1002a y 1002b pueden estar configuradas para pivotar hacia dentro para permitirles eludir
los componentes de retencion 1001ay 1001b conforme se mueven desde la posicién que se muestra en la Figura 10A
hasta la posicion que se muestra en la Figura 10B. Una vez en la posicién enclavada que se muestra en la Figura 10B,
las puntas que se extienden hacia fuera de las lengletas pivotantes 1002a y 1002b retienen las lengletas pivotantes
en la posicion enclavada en ausencia de una fuerza hacia dentro sobre las lengletas pivotantes. En otras palabras, la
interaccion entre las lenglietas pivotantes y los componentes de retencién limita la cantidad a la que se abre la pinza
de aprisionamiento 1000.

La Figura 10B representa la posicién de la pinza de aprisionamiento 1000 cuando esté en el estado desacoplado. Para
acoplar la pinza de aprisionamiento 1000, se puede aplicar una fuerza hacia abajo al segundo brazo para causar que
la superficie de interfaz 22 se enclave en el borde 15 de manera similar a la descrita anteriormente con referencia a la
pinza de aprisionamiento 10. La Figura 10C representa la posicién de la pinza de aprisionamiento 1000 cuando esta
en este estado de acoplamiento. Al desacoplar la superficie de interfaz 22 del borde 15, la pinza de aprisionamiento
1000 puede volver al estado de desacoplamiento segln se muestra en la Figura 10B. Segun se indic6 anteriormente,
la interfaz entre las lengletas pivotantes 1002a y 1002b y los componentes de retencion 1001a y 1001b evitan que la
pinza de aprisionamiento 1000 se abra mas alla de esta posicion.

La interfaz entre las lengletas pivotantes 1002a y 1002b y los componentes de retencion 1001a y 1001b inhiben
también el movimiento lateral entre el primer y el segundo brazo. De esta manera, se puede impedir que la pinza de
aprisionamiento 1000 se desacople debido a que el segundo brazo se mueve lateralmente para liberar la interfaz 22
del borde 15.

La Figura 11 ilustra otra realizacion de una pinza de aprisionamiento 1100 que incluye caracteristicas para impedir el
desacoplamiento lateral de la pinza de aprisionamiento. La pinza de aprisionamiento 1100 incluye extensiones 1101a
y 1101b que son similares a las extensiones 100 descritas anteriormente. En algunas realizaciones, las extensiones
1101ay 1101b se pueden desplazar entre si segun se muestra en la Figura 11. Ademas, la pinza de aprisionamiento
1100 puede incluir una extensién interior 1102 que se extiende desde un brazo en oposicion a las extensiones 1101a
y 1101b (que en el ejemplo representado es del sequndo brazo).

La extension interior 1102 puede estar dispuesta entre las extensiones 1101a y 1101b de manera que la extensién
interior 1102 hace contacto con una o ambas extensiones 1101ay 1101b si el segundo brazo es movido lateralmente
respecto al primer brazo. Esta interaccién entre las extensiones 1101a/1101b y la extensién interior 1102 puede
impedir el desacoplamiento lateral de la pinza de aprisionamiento 1100. La extension interior 1102 puede estar
configurada con una longitud que forma un espacio entre la extension interior 1102 y el primer brazo cuando la pinza
de aprisionamiento 1100 esté acoplada. En algunas realizaciones, este espacio puede ser lo suficientemente pequeno
para hacer que el tubo sea comprimido. En dichas realizaciones y debido a la oclusién anterior que es causada por
las superficies de aprisionamiento primera y segunda 16 y 26, la extensién interior 1102 puede causar un
desplazamiento positivo del fluido. Ademas, aunque no se representa, en algunas realizaciones, la extensioén interior
1102 puede estar configurada para recibir el tubo de manera similar a la interconexiéon redondeada 802c. La pinza de
aprisionamiento 1100 puede incluir también cualquiera de las otras configuraciones de superficies de aprisionamiento
primera y segunda descritas en esta memoria.

La Figura 12 ilustra otra realizacién de una pinza de aprisionamiento 1200. La pinza de aprisionamiento 1200 esta
configurada de manera similar a la pinza de aprisionamiento 800 en la que la primera superficie de aprisionamiento
16 esta formada como una superficie rebajada situada entre las superficies elevadas 1201a y 1201b. La segunda
superficie de aprisionamiento 26 puede estar insertada entre las superficies elevadas 1201a'y 1201b para proporcionar
un arco de compresion a lo largo del tubo. Ademas, debido a que la segunda superficie de aprisionamiento 26 esta
dispuesta entre las superficies elevadas 1201a y 1201b cuando la pinza de aprisionamiento 1200 esta acoplada, se
puede impedir el desacoplamiento lateral. Mas especificamente, si el segundo brazo se mueve lateralmente respecto
al primer brazo, la segunda superficie de aprisionamiento 26 entra en contacto con una o ambas superficies elevadas
1201ay 1201b para inhibir el movimiento lateral adicional.

Las Figuras 13A y 13B ilustran otra realizacion de una pinza de aprisionamiento 1300. La pinza de aprisionamiento
1300 puede incluir superficies de aprisionamiento 16 y 26 que pueden estar configuradas en cualquiera de las diversas
formas descritas anteriormente, asi como una articulacion 30. La articulacion 30 se puede estructurar para formar una
abertura de forma eliptica 1301 entre la articulacion 30 y las superficies de aprisionamiento 16 y 26. Ademas, como
se ve mejor en la Figura 13B, la pinza de aprisionamiento 1300 puede incluir bordes exteriores redondeados que
pueden mejorar la comodidad del paciente.
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Las Figuras 14Ay 14B ilustran otra realizacion de una pinza de aprisionamiento 1400 que incluye varias caracteristicas
de prevencién de desacoplamiento lateral. Al igual que con las pinzas de aprisionamiento descritas anteriormente, la
pinza de aprisionamiento 1400 puede incluir superficies de aprisionamiento 16 y 26. Ademas, para impedir el
desacoplamiento lateral, la superficie de aprisionamiento 26 puede incluir superficies rebajadas 1402a mientras que
la superficie de aprisionamiento 16 puede incluir postes laterales 1402b. Segin se muestra, los postes laterales 1402b
pueden formarse en lados en oposicion de la superficie de aprisionamiento 16. Las superficies rebajadas 1402a
pueden estar lo suficientemente rebajadas para permitir que la superficie de aprisionamiento 26 se inserte entre los
postes laterales 1402b. Con la superficie de aprisionamiento 26 insertada entre los postes laterales 1402b, se impedira
el movimiento lateral de la superficie de aprisionamiento 26 respecto a la superficie de aprisionamiento 16 cuando las
superficies rebajadas 1402a contactan con los postes laterales 1402b. En algunas realizaciones, incluida la realizacién
representada, los postes laterales 1402b estan desplazados.

La pinza de aprisionamiento 1400 puede incluir también caracteristicas de prevencién de desacoplamiento lateral
formadas en la superficie de interfaz 22. Por ejemplo, segin se muestra en las Figuras 14A y 14B, la superficie de
interfaz 22 puede estar formada con superficies rebajadas 1401a orientadas hacia fuera que pueden estar dispuestas
entre salientes laterales 1401b orientadas hacia dentro que estan dispuestos en lados en oposicion al borde 15. En
consecuencia, cuando la superficie de interfaz 22 esta fijada debajo del borde 15, los salientes laterales 1401b
contactan con las superficies rebajadas 1401a para impedir el movimiento lateral. Aunque se muestra que la pinza de
aprisionamiento 1400 incluye dos tipos de caracteristicas de prevencién de desacoplamiento lateral, en otras
realizaciones, una pinza de aprisionamiento puede incluir solo una de estas caracteristicas.

Segun se muestra en las Figuras 13A y 13B, varias realizaciones de una pinza de aprisionamiento pueden incluir
bordes exteriores redondeados. Sin embargo, al redondear los bordes exteriores, la anchura de la superficie de interfaz
22y el borde 15 puede reducirse, aumentando de esta manera la probabilidad de que la pinza de aprisionamiento se
desacople lateralmente. Para abordar tales inconvenientes, en algunas realizaciones de pinzas de aprisionamiento
que incluyen bordes exteriores redondeados, particularmente aquellas que no emplean otro tipo de caracteristica de
prevencion de desacoplamiento lateral, la superficie de interfaz 22 puede ser moldeada o formada de otra manera
para incluir extremos 1501 que sobresalen mas alla de la superficie exterior. De las partes restantes del segundo brazo
20, segun se muestra en la Figura 15. Estos extremos sobresalientes 1501 aumentan el ancho de la superficie de
interfaz 22 para maximizar asi el desplazamiento lateral que se requiere para desacoplar la pinza de aprisionamiento.
Ademas, en realizaciones que emplean extremos sobresalientes 1501, las superficies de aprisionamiento pueden
estar configuradas también para que incluyan caracteristicas de prevencién de desacoplamiento lateral similares a las
descritas anteriormente con referencia a las Figuras 14A'y 14B.

La Figura 16A ilustra otra realizacién de una pinza de aprisionamiento 1600 que emplea un componente separado
1601 para impedir el desacoplamiento lateral, mientras que la Figura 16B muestra el componente 1601 aislado. Segun
se muestra, la pinza de aprisionamiento 1600 puede incluir una seccién rebajada 1600A que esta formada en el primer
brazo 12 y se sitla generalmente debajo y al lado de la superficie de aprisionamiento 16. La seccién rebajada 1600A
puede tener la forma y el tamano para recibir el componente de prevencion de desacoplamiento lateral 1601 de una
manera que causa que las superficies exteriores del componente de prevencién de desacoplamiento lateral 1601 se
alineen sustancialmente con las superficies exteriores del primer brazo 12. Por tanto, aunque se usa un componente
separado, no hay bordes afilados ni transiciones entre la pinza de aprisionamiento 1600 y el componente 1601.

El componente 1601 puede tener forma de U formada por una seccién inferior 1601b y brazos en oposicién 1601a que
se extienden hacia arriba desde los extremos en oposicion de la seccién inferior 1601b. Cada uno de los brazos 1601a
puede incluir un saliente hacia dentro 1601c que esta situado de tal manera que el borde inferior de cada saliente
1601c esta dispuesto en la parte superior del primer brazo 12 cuando la seccidn inferior 1601b esta prendida dentro
de la seccién rebajada 1600a. Por tanto, los salientes 1601c funcionan para impedir que el componente 1601 se
separe de la pinza de aprisionamiento 1600. En algunas realizaciones, el componente 1601 también puede ser fijado
al brazo 12 usando un adhesivo. Los brazos 1601a pueden tener una longitud suficiente para garantizar que se
superponen al segundo brazo 20 o al menos se superponen una porcién de la superficie de aprisionamiento 26 para
limitar asi la distancia a la que el brazo 20 puede ser lateralmente desplazado respecto al brazo 12.

Ademés de impedir el desacoplamiento lateral de la pinza de aprisionamiento, las diversas
caracteristicas/componentes de prevencion de desacoplamiento lateral descritos en esta memoria funcionan también
para centrar el tubo dentro de la pinza de aprisionamiento para garantizar un aprisionamiento adecuado. En
consecuencia, las realizaciones de la invencion presente aseguran que el tubo esté correctamente aprisionado y no
se desacople involuntariamente.

La Figura 17 ilustra otra forma de realizacion de una pinza de aprisionamiento 1700 en la que las superficies de
aprisionamiento 16 y 26 estan configuradas para proporcionar un desplazamiento positivo del fluido. Segun se
muestra, la superficie de aprisionamiento 16 incluye superficies elevadas 1701a y 1701b que estan separadas para
formar una superficie rebajada 1701c. La superficie de aprisionamiento 26 esta configurada de manera similar con
superficies elevadas 1702a y 1702b que estan separadas para formar una superficie rebajada 1702c. Las superficies
elevadas 1702ay 1702b pueden estar distalmente desplazadas respecto a las superficies elevadas 1701ay 1701b de
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manera que, cuando se acopla la pinza de aprisionamiento 1700, la superficie elevada 1702b se inserta en la superficie
rebajada 1701c y la superficie elevada 1701a se inserta en la superficie rebajada 1702c.

Ademas, la superficie elevada 1702b puede estar verticalmente desplazada respecto a la superficie rebajada 1702¢c
de manera que la superficie elevada 1702b se inserta en la superficie rebajada 1701c antes de que la superficie
elevada 1701a se inserte en la superficie rebajada 1702c. Este desplazamiento vertical causa que el tubo esté primero
aprisionado dentro de la superficie rebajada 1701c y después aprisionado dentro de la superficie rebajada 1702c.
Como resultado, el fluido contenido dentro de la porcion del tubo que es distal a la superficie elevada 1702b (o respecto
a la orientacién que se muestra en la Figura 17, a la izquierda de la superficie elevada 1702b) después de aprisionar
la superficie elevada 1702b es forzado distalmente (o hacia el paciente) cuando la superficie elevada 1701a es
aprisionada posteriormente.

La inclusion de superficies elevadas 1702a y 1701b aumenta la longitud del tubo a ser aprisionado. Por ejemplo,
cuando la superficie elevada 1701a se inserta en la superficie rebajada 1702c, el tubo es aprisionado a lo largo de la
superficie rebajada 1702c y de la superficie elevada 1702a. La superficie elevada 1702a se puede desplazar también
verticalmente respecto a la superficie rebajada 1702c de manera que la superficie elevada 1702a aprisiona el tubo
después de la superficie elevada 1701a aumentando de esta manera el desplazamiento positivo de fluido. En la Figura
17, este desplazamiento vertical se consigue inclinando la superficie de aprisionamiento 26 respecto a la superficie de
aprisionamiento 16 de manera que la distancia entre las dos superficies aumenta desde el extremo proximal al distal
de las superficies. Sin embargo, el desplazamiento vertical puede también lograrse de otras maneras, como inclinando
la superficie de aprisionamiento 16. Esta configuracion de las superficies de aprisionamiento 16 y 26 puede ser
empleada junto con cualquiera de las caracteristicas de desplazamiento lateral descritas anteriormente.

La invencion presente puede realizarse de otras formas especificas sin apartarse de las caracteristicas esenciales.
Las realizaciones descritas deben considerarse en todos los aspectos solo como ilustrativas y no restrictivas. El
alcance de la invencion estd, por tanto, indicado en las reivindicaciones adjuntas en lugar de en la descripcion anterior.
Todos los cambios que entren dentro del significado y el intervalo de equivalencia de las reivindicaciones deben
incluirse dentro de su ambito.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2924 404 T3

REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de pinza de aprisionamiento, comprendiendo:

un primer brazo (12) que tiene una superficie interior y una superficie exterior, teniendo la superficie interior un
primer extremo que comprende un labio (14) y un segundo extremo comprendiendo una primera superficie de
aprisionamiento (16);

un segundo brazo (20) que tiene una superficie interior y una superficie exterior, teniendo la superficie exterior
un primer extremo comprendiendo un extremo terminal (24) configurado para acoplarse al labio (14) y un
segundo extremo comprendiendo una segunda superficie de aprisionamiento (26) en la superficie interior
dispuesta frente a la primera superficie de aprisionamiento (16); y

una articulacion (30) interconectando el segundo extremo del primer brazo (12) y el segundo extremo del
segundo brazo (20);

un componente de acoplamiento (701) comprendiendo paredes laterales en oposicion (701a) acopladas a
través de una interconexion (701b), ambas paredes laterales en oposicién (701a) se extienden en la misma
direccion alejandose de la interconexion (701b), estando dimensionada la interconexién para acoplarse dentro
de la articulacién (30) y disponer las paredes laterales en oposicion (701a) fuera y adyacentes a los brazos
primero y segundo (12, 20) para impedir el desacoplamiento lateral de los brazos primero y segundo (12,
20), caracterizado por que el componente de acoplamiento (701) incluye ademas una caracteristica elevada
(701d) en una superficie interior de una o mas de las paredes laterales en oposicién (701a), estando la
caracteristica elevada (701d) en contacto con una o ambas superficies interiores del primer y segundo brazo
(12, 20) para limitar el giro del componente de acoplamiento (701).

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde una o ambas superficies de aprisionamiento primera y segunda estan
formadas como una superficie rebajada entre superficies elevadas, en donde el dispositivo comprende ademas
extensiones (802a, 802b) que se extienden desde lados en oposicion de uno de los brazos primero o segundo (12,
20).

3. El dispositivo de la reivindicacién 2, en donde las extensiones (802a, 802b) se acoplan mediante una interconexién
redondeada (802c), formando la interconexion redondeada (802c) una abertura a través de la que pasa el tubo entre
las extensiones (802a, 802Db).

4. El dispositivo de la reivindicacién 1, en donde uno de los brazos primero o segundo (12, 20) incluye extensiones
(11014, 1101b) dispuestas en lados en oposicién del brazo (12, 20) y el otro de los brazos primero o segundo (12, 20)
20) incluye una extension interior (1102) que se inserta entre las extensiones en oposicion (1101a, 1101b) cuando se
acopla el dispositivo de aprisionamiento.

5. El dispositivo de la reivindicacién 1, en donde el primer brazo (12) incluye superficies elevadas (1201a, 1201b,
1701a, 1701b) situadas a cada lado de la primera superficie de aprisionamiento (16), insertandose la segunda
superficie de aprisionamiento (26) entre las superficies elevadas cuando el dispositivo de pinza de aprisionamiento
esta acoplado.

6. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde los bordes exteriores del primer y segundo brazo (12, 20) son
redondeados, y el extremo terminal del segundo brazo (20) forma una superficie de interfaz (22) que tiene extremos
(1501) que sobresalen mas alla de los bordes exteriores redondeados del segundo brazo (20).

7. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde una de las superficies de aprisionamiento primera o segunda (16, 26)
incluye postes laterales (1402b) y la otra de las superficies de aprisionamiento primera o segunda (16, 26) incluye
superficies rebajadas (1402a) que estan dispuestas entre los postes laterales (1402b) cuando las superficies de
aprisionamiento primera y segunda (16, 26) estan acopladas.

8. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el extremo terminal del segundo brazo (20) forma una superficie de
interfaz (22) que incluye superficies rebajadas orientadas hacia fuera (1401a) y el primer brazo (12) incluye salientes
laterales orientados hacia dentro (1401b) entre los que las superficies rebajadas (1401a) estan dispuestas cuando la
superficie de interfaz (22) esta fijada debajo de un borde (15) formado por el labio (14).
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FIG.1
Técnica anterior
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FIG. 3C
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FIG. 4A
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FIG. 6A
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FIG. 6B
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