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8 7‘4—% ?GRAND.DUCHE DE LUXEMBOURG

Brevet NO ...

du ... .9 FEY. 1988

Titre délivré :

Monsieur le Ministre .
de PEconomie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

A9.8 .57

d/:/fm- | Demande de Brevet d’Invention

1. Requéte

ARBED S.A. - O
Avenue de la Liberté, L - 2930 LUXEMBOURG
représentée par Messieurs NEYEN René, ingénieur P}
LEITZ Paul, ingénieur
dépose(nt) ce dix-neuf février. 1900 quatrezvingt-huit ... .l @)
a }l‘Qu} ......... heures, au Ministére de 'Economie et des Classes Moyennes, 3 Luxembourg :
1. la présente requéte pour Tobtention d'un brevet d’invention concernant :
@

Poutre.mixte.noyée.dans le plancher

2. la délégation de pouvoir, datée de _Laxemhourg. ... le 18 féyrier 1988

3. la description en langue .. fTancaise de Vinvention en deux exemplaires;

- — N N— planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,

le 19 féyrier 1988

i
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :

(®)

Monsieur Jean-Baptiste SCHLEICH Monsieur Jules MATHIEU

3, rue Mathias Weistroffer 3, rue Pierre Witry

"L - 1898 KOCKELSCHEUER L ~ 8044- STRASSEN

revendigue(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de

®- déposée(s) en (7)

le @®)

au nom de ©)

élit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ...

ARBED S.A., A.C., Case Postale 1802, L - 2930 LUXEMBOURG (10)

sollicite(nt) 1a délivrance d'un brevet d’invention pour V'objet décrit et représenté dans les

annexes smepti
Le data}r

ées, — avec ajournement de cette délivrance a 18 mois. (11)

LEITZ/Paul

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I’Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du :

A
i

i\

Pr. istre

2 }\‘3‘30 ........ heures

:-3_ E de I'Economie asses Moyennes,
kg
'@
C .«-"45/
B4
A 68007 v

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s'il a lieu qeprésenfé'*ﬁ'a’/r ...» agissant en qualité de mandataire — (3) date du dépot
en toutes lettres — (4) titre de I'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modéle d'utilité¢ — (7)
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.
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Poutre mixte noyée dans le plancher

L'invention concerne une poutre mixte noyée dans le plaﬁcher,
comportant des profilés en acier, des &léments d'armature, ainsi que
du béton et dont au moins un des profilés a la face exterme de
1'aile & découvert.

La construction mixte b&ton—acier a de tout temps &t& bien adaptée 2
des sollicitations statiques et dynamiques exceptionnelles. A cdté
des propriétés mécaniques, il est aujourd'hui exigé des structures
portantes qu'elles présentent une résistance au feu judicieusement
adaptée au type de bitiment et susceptibie de se maintenir dans le
temps. Des poutrelles composites pouvant &tre utilisées comme poteau
ou support de plancher et présentant une excellente ré&sistance au
feu, ont par exemple &té décrites dans les brevets LU 84.772 et LU
84.966. La masse de remplissage en béton est relige 3 1'dme du
profilé par des armatures, tels que 'des treillis, des fers en T ou
des goujons & téte. La section du profilé en acier, la section du
béton et 1la section d'armature contribuent selon leurs propriétés
mécaniques - qui sont fonction de la température - et leur pourcen-
tage de section, & la transmission des charges. En cas d'incendie,
il se produit, & mesure que la température augmente, un déplacement
continu de 1la fonction d'absorption de la charge de la section du
profilé en acier 3 la section du béton armé. Des essais d'incendie
en laboratoire ont montré que malgré la haute conductivité thermique
de 1l1l'acier, de telles poutrelles conservent leur force portante au

deld des 90 minutes (F90) requises.
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Lorsqu'on emploie de telles poutrelles composites comme support de
plancher, on soude habituellement des goujons sur l'aile supérieure
du profilé en acier et on dispose dans 1l'espace entre les ailes de
deux poutrelles un coffrage en bois. Aprés la coulée du plancher,
les goujons sont noyés dans le béton alors que les poutrelles compo-
sites se retrouvent en entier & 1l'air libre, une fois le coffrage
enlevé. Pour des constructions ol des rangées de poutrelles bien
visibles mne s'intégrent pas harmonieusement dans le style architec-
tural, on cache celles—ci 2 1l'aide d'un faux-plafond. Bien que
1'espace occupé par ce faux~plafond ne soit pas totalement perdu,
pouvant abriter par exemple un systéme d'@clairage, lorsqu'il s'agit
de locaux 3 usage commercial, ou des conduits de climatisation,
d'eau, d'électricité etc., il est 3 la base d'une augmentation de la

bauteur totale d'un &tage.

La présente invention a comme but de proposer une poutre mixte qui
s'intdgre harmonieusement dans le plancher en béton, a un encombre-
ment réduit et présente des facilités de préfabrication et d'assem-
blage. En outre, il faut que la construction présente une diffusibi-
1ité thermiqué ré&duite, une mise en forme ais@e, une bonne rési-
stance 3 1'instabilité et de faibles valeurs du facteur de forme
(rapport entre les surfaces exposées au feu d'un élément et son
volume). Ce but est atteint par la poutre mixte selon 1'invention
telle qu'elle est caractdérisée dans la revendication 1. Des
variantes d'exécution bréférentielles sont décrites daﬁs les reven—

dications dépendantes.

Les avantages qui découlent de 1'invention sont, & part la hauteur
réduite du plancher - en fait une hauteur totale ne dépassant que
modérément la hauteur de la dalle -, une excellente résistance au
feu (supérieure & F120). Le montage est rapide et facile: on a une
seule poutrelle (découpée) en acier, d'oti construction 1légére. Lors-
que des dalles en béton préfabriquées sont utilis@es, la masse
totale de béton coulé est réduite. D'un autre cdté, la coulée du
béton effectue en une seule opération le remplissage des creux de la

poutre en acier et la liaison dalle préfabriquée — béton poutrelle.
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L'invention sera mieux comprise 3 1l'aide de dessins qui en montrent

de manidre non-limitative une forme d'ex@cution possible. 11 est

représenté

- en Fig. 1 une coupe schématique 3 travers une poutre conforme 3
1'invention et

- en Fig. 2 une vue de c6té d'une poutrelle découpée, pouvant &tre

utilis@e pour réaliser la poutre.

On distingue en Fig. 1 une poutre 1, constituée par deux profilés 2
et 3 en T. Les cOtés adjacents des ailes, qui se trouvent dans un
méme plan, sont réunis par 1'intermédiaire d'un cordon de soudage.
Les 8mes 4 et 5 des profilés sont paralléles et comportent sur leurs
cOtés opposés 3 ceux ou se trouvent les ailes, une tdle &paisse 15.
Cette tdle est pourvue d'évidements 6 qﬁi peuvent &tre circulaires
ou allongés. Les évidements 6 permettent un remplissage ais€ par du
béton de 1l'espace délimité par les profilés 2 et 3 et la tdle
épaisse 6. Ils améliorent en outre l'interaction acier-béton. Le
remplissage par du béton est &galement favorisé par des &videments 7
prévus entre la tdle et les profilés. Ces &videments 7 ont de préfé-
rence une formé telle qu'expliquée & 1l'aide de la Fig. 2. Bien qu'il
soit parfaitement possible d'employer des profilés en T reconsti-
tués, une fagon de procéder particulidrement &légante consiste 3
prendre une poutrelle 20 obtenue par laminage — par exemple du type
IPEA et HEAA - et de découper celle-ci le long d'un tracé trapezoi-
dal 19 en deux parties &quivalentes. Les ailes peuvent &tre réunies

2 1'usine par des cordons de soudure 17.

La tdle épaisse 15 peut &tre pourvue cBté plancher de goujons 8. Ces
goujons 8 améliorent 1'ancrage et garantissent une interaction
prononcée entre la poutre mixte, les armatures de continuité 9 et le
béton 10. Cette interaction est &galement favoris@e par des arma-
tures de liaison 14 qui traversent les &videments 7 prévus dans les
dmes des profilés 2 et 3., Pour augmenter la rigidité des profilés,
des fers plats 11 peuvent &tre soudés aux &mes. On peut &galement
disposer en atelier des armatures supplémentaires 16 3 1l'intérieur
du caisson, en prévoyant bien slir une fixation correcte pour leur

maintien en place pendant le bétonnage. On distingue &galement en
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Fig. 1 des dalles préfabriquées dont 1l'une (réf. 12) a une section
rectangulaire et 1'autre (réf. 13) est profilée de manidre 3 pouvoir
abriter des tubes d'@clairage. La poutre mixte 1 peut &tre employée
avec des dalles préfabriquées, des tdles de coffrages ou des
coffrages en bois, mais 1'emploi de dalles préfabriquées est con-
seillé, car il procure des gainsren colit de matériaux et de main
d'oeuvre. De plus, lors de la construction, 1'&tage inférieur n'est

pas encombré par les supports du coffrage de la dalle supérieure.

Lors de la construction de 1'immeuble, on peut procéder avantageuse-
ment de la manidre suivante: Les profilés en T 2 et 3 sont solidari-
sés en atelier; les tdles 15, munies de goujons 8 et de trous 6 sont
soudées aux 3&mes des profilés. L'ensemble est transporté sur le
chantier et fix& par ses extrémités aux poteaux. Les dalles pré-
fabriquées 12, 13 sont posées sur les ailes des profilés. Aprés la
pose des armatures 9 et 14 le bBton 10 est coulé&. Une bonne distri-
bution du béton dans l'espace délimité par les profilés 2, 3 et la

tdle 15, est obtenue par un vibrage.
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Revendications

1.

Poutre mixte (1) noyée dans le plancher, comportant des profilés
en acier, des &léments d'armature, ainsi que du béton et dont au
moins un des profilés a la face externe de 1l'aile 3 découvert,
caractérisée en ce qu'elle est constitue par deux profilés (2,
3) en T de dimension comparable et juxtaposés de manidre 2 avoir
les ailes dans un méme plan et les 3mes parallédles, situdes au-
dessus de ce plan, en ce que les cOtés adjacents des ailes sont
fix8és ensemble, de pré&férence par soudage (17), en ce qu'une tble
épaisse (l5) est fixée perpendiculairement aux 3mes (4, 5) des
profilés, sur les cOtés opposé&s a ceux ol se trouvent les ailes
et en ce que les profilés comportent des évidements (7) dans les

3mes, au voisinage de la tdle &paisse (15).

Poutre selon la revendication 1, caract&risée en ce que la tdle

épaisse (15) est pourvue d'é&videments (6) qui peuvent &tre circu-

laires ou allongés.

Poutre selon la revendication 1, caractérisée en ce que les &vi-
dements (7) prévus entre la tble (15) et les profilés (2, 3) ont

une forme trapézoidale.

Poutre selon 1les revendications 1 ou 3, caractérisée en ce que
les &videments (7) prévus dans un des profilés (2) sont disposés

vis—3-vis des &videments prévus dans 1l'autre profilé (3).

Poutre selon la revendication 1, caractérisée en ce que la tdle

épaisse est munie de goujons (8).

Poutre selon la revendication 1, caractérisée en ce que les 3Zmes
des profilés (4, 5) sont munis de fers plats (l1) sur au moins

une partie de leur longueur.

Poutre selon la revendication 1, caractérisée en ce que des arma-

-~

tures supplémentaires (16) sont placées a l'intérieur du caisson.
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8. Poutre selon la revendication 1, caractérisée en ce que des arma-
tures (14) traversent les @&videments (7) prévus dans les Zmes

(4, 5) des profilés (2, 3).
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