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wt% 1 2 3 4 5 6
510, 7.17 7.17 7.17 7.17 7.17 T.17
B,0, 11.39 11. 39 11. 39 11.39 11. 39 11. 39
La,0, 19. 83 15.83 15. 83 15.83 15.83 15. 83
Y.0,
Gd,0,
Yb,0,
7ro, 6. 10 6. 10 4.10 6. 10 6. 10 6.10
Tio, 24. 56 26. 56 26. 56 26. 56 26. 56 26. 56
Nb,0, 2.00 2.00 2.00 2.00
WO, 0. 78 0. 78 0.78 0. 78 0. 78 0.78
7n0 5. 58 5. 58 5.58 5. 58 5. 58 5.58
Li,0
Na,0
K0
MgO
Ca0 5.00 10. 00
Sr0
BaO 24. 60 26. 60 26. 60 24. 60 19. 60 14. 60
Sb.0,
Sn0,
aat 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00
Si+B 18. 56 18. 56 18. 56 18. 56 18. 56 18. 56
Ti/ (TitBa) 0. 50 0. 50 0.50 0. 52 0. 58 0.65
LatNb#Gd+Yb 19. 83 15. 83 17. 83 17.83 17.83 17. 83
L0, 19.83 15.83 15.83 15.83 15.83 15. 83
Ti/ (LatNbtGd+YD) | 1. 24 1. 68 1.49 1. 49 1.49 1.49
Rn,0 0. 00 0. 00 0.00 0. 00 0. 00 0. 00
RO 24. 60 26. 60 26. 60 24. 60 24. 60 24. 60
ETE (n,) 1. 940 1. 946 1. 949 1. 955 1. 947 1. 938
T o (v) 25.8 24.9 24. 6 24.5 25.0 25.6
fﬂ}ﬁﬁ}ﬁﬂz (6eF 0. 6155 0. 6178 0. 6207 0. 6212 0. 6183 0.6142
Ao 435 448 459 463 448 447
s 372 374 375 376 373 372
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oo

wt% 7 8 9 10 11 12

510, 7.17 7.17 7.17 6.17 6.17 6. 17

B0 11.39 11.39 11. 39 11.39 11. 39 11.39

La;0, 12.83 9.83 9.83 10.83 10. 83 10. 83

Y0,

Gd, 0,

Yb .0,

rQ, 6.10 6. 10 6. 10 6.10 6.10 6. 10

Tio, 29. 56 29. b6 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06

Nb,O; 2.00 5. 00 6. b0 6. 50 5.00 5. 00

W0, 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0. 78

Zn0 5.58 5.58 5. 58 5.58 7.08 7.08

Li,0

Na,0

K0

MgO

Ca0 10. 00 10. 00 10. 00 10. 00 10. 00 8. 00

5r0 2. 00 2.00 2.00 2. 00

Ba0 14. 60 14. 60 12. 60 12. 60 12. 60 14. 60

Sb.0,

Sn0;,

it 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00

SitB 18. 56 18. 56 18. 56 17.56 17. 56 17. 56

Ti/ (Ti+Ba) 0. 67 0. 67 0. 69 0. 69 0.69 0. 66

LatNb+Gd+Yb 14.83 14.83 16. 33 17.33 15. 83 15.83

Ln,0, 12.83 9. 83 9.83 10. 83 10. 83 10. 83

Ti/ (LatNbtGd+¥b) | 1. 99 1. 99 1.72 1. 62 1.77 1.77

Rn,0 0. 00 0. 00 0. 00 0.00 0.00 0. 00

RO 24.60 2460 24. 60 24.60 24. 60 24. 60

BE (n ) 1. 953 1. 960 1. 956 1. 963 1. 958 1. 961

7 o (v) 24.1 23.9 24.1 24.1 24.3 24.1

fﬂﬁ%ﬁﬂ: (OeF 0. 6200 0. 6237 0. 6205 0. 6203 0.6193 0. 6199

A4 463 474 465 455 443 454

A 375 376 376 375 373 375
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wt% 13 14 15 16 17 18
510, 6. 17 6. 17 6.17 6. 17 6. 17 6.17
B,0, 11.39 11. 39 11. 39 11.39 11. 39 11. 39
La,04 11.33 6. 33 13. 83 14. 83 13.83 13. 83
Y.0,
Gd,0,
Yb,0,
7ro, 5.60 5. 60 5.60 5.60 5. 60 5.60
Tio, 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06
Nb,0, 5. 00 5.00 5. 00 5. 00 5.00 5.00
WO, 0. 78 0. 78 0.78 0. 78 0. 78 0.78
7n0 7. 08 12. 08 4.58 3. 58
Li,0
Na,0
K0
MgO
Ca0 8.00 8.00 8.00 8.00 8. 00 11. 00
Sr0 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
BaO 14. 60 14. 60 14. 60 14. 60 19. 18 16. 18
Sb.0,
Sn0,
aat 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00
Si+B 17.56 17. 56 17. 56 17. 56 17. 56 17. 56
Ti/ (TitBa) 0. 66 0. 66 0. 66 0. 66 0. 59 0.63
LatNb#Gd+Yb 16. 33 11. 33 18. 83 19.83 18.83 18. 83
L0, 11.33 6. 33 13.83 14.83 13.83 13. 83
Ti/ (LatNbtGdtTb) | 1. 72 2. 48 1.49 1.42 1. 49 1.49
Rn,0 0. 00 0. 00 0.00 0. 00 0. 00 0. 00
RO 24. 60 24. 60 24. 60 24. 60 29.18 29.18
EYE (n,) 1. 961 1. 956 1. 963 1. 964 1. 957 1. 951
T o (v) 24.1 24.0 24.2 24.1 24.4 24.7
jﬂ}ﬁ}ﬁ}ﬁﬂz (6eF 0. 6209 0. 6203 0.6197 0. 6202 0. 6193 0.6172
Ao 453 161 458 460 444 438
s 375 375 375 375 374 372
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10

20

30

40

50



(18) JP 7076192 B2 2022.5.27

oo

wt% 19 20 21 22 23 24

510, 6. 17 6. 17 6. 17 6.17 6.17 6. 17

B0 11.39 11.39 11. 39 11.39 11. 39 11.39

La;0, 13.83 13.83 13. 83 13.83 13. 83 13.83

Y0,

Gd, 0,

Yb .0,

rQ, 5.60 5. 60 5. 60 5.60 5.60 5. 60

Tio, 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06

Nb,O; 5.00 5. 00 5. 00 5.00 5.00 5. 00

W0, 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0. 78

Zn0

Li,0

Na,0

K0

MgO

Ca0 10. 00 8. 00 6. 00 6. 00 11. 00

5r0 10. 00 2.00 4. 00

Ba0 19.18 21.18 19. 18 21.18 19. 18 18.18

Sb.0,

Sn0;,

it 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00

SitB 17.56 17. 56 17.56 17.56 17. 56 17. 56

Ti/ (Ti+Ba) 0.59 0. 57 0. 59 0.57 0.59 0. 61

LatNb+Gd+Yb 18.83 18.83 18. 83 18.83 18. 83 18.83

Ln,0, 13.83 13.83 13. 83 13. 83 13. 83 13. 83

Ti/ (LatNbtGd+¥b) | 1.49 1. 49 1. 49 1.49 1.49 1. 49

Rn,0 0. 00 0. 00 0. 00 0.00 0.00 0. 00

RO 29.18 29.18 29.18 29.18 29. 18 29. 18

BE (n ) 1. 955 1. 959 1. 967 1. 961 1. 960 1. 953

7 o (v) 24.6 24.3 23.6 24.1 24. 2 24.7

fﬁﬁ%ﬁﬂ: (OeF 0. 6190 0. 6200 0. 6236 0. 6206 0. 6204 0. 6182

A4 442 454 474 451 457 439

A 373 375 377 375 375 372
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oooog
wt% 25 26 27 28 29 30
510, 6. 17 6. 17 6.17 6. 17 6. 17
B,0, 11.39 11. 39 11. 39 11.39 11. 39 17. 56
La,04 13.83 13.83 13. 83 13.83 13.83 13. 83
Y.0,
Gd,0,
Yb,0,
7ro, 5.60 5. 60 5.60 5.60 5. 60 5.60
Tio, 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06
Nb,0, 5. 00 5.00 5. 00 5. 00 5.00 5.00
WO, 0. 78 0. 78 0.78 0. 78 0. 78 0.78
Zn0
Li,0
Na,0
K0
MgO
Ca0 5.00 9.00 7.00 8.00 6. 00 6. 00
Sr0 2.00
BaO 24. 18 20.18 22.18 21.18 23.18 21.18
Sb.0,
Sn0,
aat 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00
Si+B 17.56 17. 56 17. 56 17. 56 17. 56 17. 56
Ti/ (TitBa) 0. 54 0. 58 0.56 0. 57 0. 55 0.57
LatNb#Gd+Yb 18. 83 18. 83 18. 83 18.83 18.83 18. 83
L0, 13.83 13.83 13.83 13.83 13.83 13. 83
Ti/ (LatNbtGdtTb) | 1. 49 1.49 1.49 1.49 1. 49 1.49
Rn,0 0. 00 0. 00 0.00 0. 00 0. 00 0. 00
RO 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18 29.18
EYE (n,) 1. 965 1. 957 1. 961 1. 959 1. 963 1. 960
T o (v) 23.9 24.4 24.2 24.3 24.0 24.1
jﬂ}ﬁ%ﬁﬂ: (6eF 0. 6221 0. 6194 0.6201 0. 6201 0. 6211 0.6217
Ao 171 447 4160 447 460 171
s 376 374 376 374 376 31
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oo

wt% 31 32 33 34 35 36

510, 11.17 3.17 13.17 8.17 9.17 7.17

B0 6. 39 14. 39 4. 39 9.39 8.39 10.39

La;0, 13.83 13.83 13. 83 13.83 13. 83 13.83

Y0,

Gd, 0,

Yb .0,

rQ, 5.60 5. 60 5. 60 5.60 5.60 5. 60

Tio, 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06 28. 06

Nb,O; 5.00 5. 00 5. 00 5.00 5.00 5. 00

W0, 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0. 78

Zn0

Li,0

Na,0

K0

MgO

Ca0 6. 00 6. 00 6. 00 6. 00 6. 00 6. 00

5r0 2.00 2.00 2. 00 2.00 2.00 2. 00

Ba0 21.18 21.18 21.18 21.18 21.18 21.18

Sb.0,

Sn0;,

it 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00

SitB 17.56 17. 56 17.56 17.56 17. 56 17. 56

Ti/ (Ti+Ba) 0.57 0. 57 0. 57 0.57 0.57 0. 57

LatNb+Gd+Yb 18.83 18.83 18. 83 18.83 18. 83 18.83

Ln,0, 13.83 13.83 13. 83 13. 83 13. 83 13. 83

Ti/ (LatNbtGd+¥b) | 1.49 1. 49 1. 49 1.49 1.49 1. 49

Rn,0 0. 00 0. 00 0. 00 0.00 0.00 0. 00

RO 29.18 29.18 29.18 29.18 29. 18 29. 18

BE (n ) 1. 961 1. 961 1. 961 1. 961 1. 961 1. 962

7 o (v) 24.2 24.1 24. 2 24.1 24. 1 24.1

fﬁﬁ%ﬁﬂ: (OeF 0. 6204 0. 6213 0. 6195 0. 6206 0.6196 0. 6203

A4 447 478 440 454 451 454

A 375 379 374 375 375 375
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ooQoao
wt% 37 38 39 40
Si0, 5.17 6. 17 7.17 9.17
B,0, 12.39 11.39 10. 39 8.39
La,0; 13.83 13.83 13.83 13.83
Y,0,
Gd,0,
Yb 0,
7r0, 5. 60 5. 60 5. 60 5. 60
Ti0, 28. 06 28. 04 28. 04 28. 04
Nb., 0. 5. 00 5. 00 5.00 5.00
WO, 0.78 0.78 0.78 0.78
n0
Li,0
Na,0
K0
Mg0
Ca0 6. 00 6. 00 6. 00 6. 00
Sr0 2. 00 2. 00 2. 00 2.00
Ba0 21. 18 21.18 21. 18 21.18
Sb,0, 0. 02 0. 02 0. 02
Sno,
et 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00
SitB 17.56 17.56 17. 56 17. 56
Ti/ (TitBa) 0. 57 0. 57 0. 57 0. 57
LatNbHGd+b 18.83 18.83 18. 83 18. 83
Lno, 13. 83 13.83 13.83 13.83
Ti/ (LatNb+Gd+Yb} 1. 49 1. 49 1.49 1.49
Rn0 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
RO 29. 18 29.18 29. 18 29.17
B () 1. 962 1. 961 1. 962 1.961
T (v)) 24. 1 24.1 24. 1 24.2
f‘”“ﬁﬁﬂw Ol 1o 6210 0. 6212 0. 6203 0. 6201
A 462 455 457 454

. 375 377 377 377
oooooao
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oo

wt% 41 42 13 14 45 15

Sio0, 3.17 6. 81 6. 24 6.13 6. 88 7.11

B;0, 9.39 9.71 9.59 9.43 11.04 11. 40

La0, 13. 83 20. 15 2b. 25 30. 61 26. 8b 26.33

Y.0,

Gd 0,

Yb 0,

ZrQ, 5. 60 5.80 4.78 4.69 4. 94 5. 10

Ti0, 28. 05 24. 71 22.62 21.16 20. 65 19. 23

Nb.0, 5.00 b.17 9.16 9.00 13. 42 10. 40

WO, 0.78 0.82 0.74 0.73 2.12

Zn0 3.16

Li0

Na.,0

K;0

MgO

Ca0 6. 00 b.78 3.86 3. 80 4. 00

Sr0 2.00 2.06 1.89 1. 33 1. 39 1. 44

Ba0 21.18 18. 97 15.85 13. 10 10. 81 13.69

Sh,0; 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0. 02

sSnQ,

ek 100. 01 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00

SitB 17. 56 16. 52 15.83 15. b6 17.92 18.51

Ti/ (TitBa) 0. b7 0. 57 0.59 0.62 0. 66 0. 58

LatNbtGdtYb 18.83 25. 32 3. 11 39. 61 40. 27 36.73

Ln,0, 13. 83 20. 15 25.25 30. 61 26. 85 26.33

Ti/ (LatNb+GdHTb) 1.49 0.98 0. 66 0.53 0.51 0. 52

En0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

RO 29.18 26. 81 21.60 18. 23 16. 20 15.13

4T (n,) 1.96079 | 1.95679 | 1.97750 | 1.97964 | 1.974 1. 962

7 B (v ) 24. 17 2h. 36 25.01 2h. 63 2b.1 2b.b

st (g, F) 0.62036 | 0.61547 | 0.61602 | 0.61341 | 0.6154 0. 6153

A 451 442 448 447 452 455

2 376.5 372 375 373 376 377
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oooad

wt% 17 48 19 50 b1 52

5i0, 9.20 9.72 8.99 8.32 9. 62 7.84

B,0, 9.37 9. 15 11. 71 10. 85 12.54 6. 97

La0, 8.10 8.93 12. 18 20. 37 13. 46 11. 32

Y.0,

Gd 0,

Yb 0,

Zro0, 6. 98 6. 23 5.98 5.5bb 6. 41 6. 54

Ti0, 21.41 23.56 18. 67 19. 27 16. 50 26. 17

Nb,0, 20. 35 16.12 6. 88 6. 38 8.23 9.32

WO, 1.33 1. 46 5.89 2.69 2.39

0 11. 41 7.27 16. 81

Li 0

Na,0

K.,0

MgO

Ca0 4. 18 4. 60 5.01 5. b6

Sr0 1. 05 5.18 2.17 3.44

Ba0 19. 05 19.17 13.09 12. 13 14. 02 22.82

Sb.0, 0. 03 0. 03 0. 02 0.02 0. 02 0. 02

Sn0Q,

Gl 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00 100. 00

SitB 18. 57 18. 86 20.70 19. 16 22.16 14. 80

Ti/ (Ti+Ba) 0.53 0. bb 0.59 0.61 0.54 0.53

LatNbtGd+Vh 28.45 2b.04 19. 06 26. 74 21.69 20.64

Ln,0; 3.10 3.93 12. 18 20. 37 13. 46 11. 32

Ti/ (LatNb+Gd+Yb) 0.75 0.91 0. 98 0.72 0.76 1. 27

Rn,0 0. 00 0. 00 0. 00 0.00 0. 00 0. 00

RO 23.22 24. 82 18. 28 19. 30 14. 02 31.83

ETE (n,) 1. 977 1. 970 1.911 1. 926 1. 900 1. 977

T B (v) 22.8 23.1 26.3 27.0 27.2 23.9

syttt (0g F | 0.6245 0. 6243 0.6124 0. 6090 0. 6096 0.6194

)

Ao 4189 459 143 441 442 453

. 386 382 375 371 374 375
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wt% 54 55
S10, 9.59 9. 46
B,0; 7.23 7. 98
La,0, 5.51 8. 81
Y,0;

Gd.,0;

Yb 0,

Zro, 6.79 8.28
Tio, 27.14 15.02
Nb,0. 9.68 24. 83
WO,

Zn0

Li,0

Na.0

K,0

MgO

Cal 2.98 b. 48
Sro0 18. 02 3.99
Ba0 13. 06 16.13
Sb.,0; 0.02 0. 02
Sno,

Ak 100. 00 100. 00
SitB 16. 82 17.44
Ti/ (Ti+Ba) 0. 68 0. 48
LatNbtGd+Vh 15.18 33.04
Ln,0, 5.51 8. 81
Ti/ (LatNb+GdtTh) 1.79 0.45
Rn,0 0. 00 0. 00
RO 34. 06 Z25.60
BYTE (n ) 1.959 1. 960
T o~ (v 23.7 24.7
ot (0gF | 0.6201 0. 6156
)

1. 447 448

1, 377 374
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