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本发明公开了一种低温双级热泵机组，包括

空气源热泵热水器、水源热泵热水器、分层水箱、

若干水管、控制器、若干电孔阀门，所述的水源热

泵热水器第一进水口处设有进水水管，所述的进

水水管与外界水源连通，所述的水源热泵热水器

第一出水口端设有第二水管，所述的第二水管的

另一端与分层水箱的进水口端连通，本发明通过

将空气源热泵和水源热泵进行双级集成，利用第

一级空气源热泵侧制备15—25℃的温水，作为水

源热泵的低位热源，再由水源热泵侧制备成45℃

以上的热水给建筑物内供热采暖，低温空气源热

泵部分特别适用于北方寒冷工况，确保设备高效

运行，运行恒稳，综合能效较空气源热泵提升

30％以上，有效提高系统的全天候保障能力。
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1.一种低温双级热泵机组，其特征在于：包括空气源热泵热水器(1)、水源热泵热水器

(2)、分层水箱(3)、若干水管(4)、控制器(5)、若干电孔阀门(6)，所述的水源热泵热水器(2)

第一进水口处设有进水水管(41)，所述的进水水管(41)与外界水源连通，所述的水源热泵

热水器(2)第一出水口端设有第二水管(42)，所述的第二水管(42)的另一端与分层水箱(3)

的进水口端连通，所述的分层水箱(3)出水口端设有第三水管(43)，所述的第三水管(43)的

另一端与空气源热泵热水器(1)的进水口端连通，所述的空气源热泵热水器(1)的出水口端

设有第四水管(44)，所述的第四水管(44)的另一端与水源热泵热水器(2)的第二进水口连

通，所述的水源热泵热水器(2)的第二出水口还设有回水水管(45)，所述的水源热泵热水器

(2)的第一进水口与第一出水口连通，所述的水源热泵热水器(2)的第二进水口与第二出水

口连通，所述的回水水管(45)的另一端与室内取暖管道连通，所述的进水水管(41)上设有

第一电控阀门(61)，所述的第三水管(43)上设有第二电孔阀门(62)，所述的第四水管(44)

上设有第三电控阀门(63)，所述的控制器(5)与空气源热泵热水器(1)、水源热泵热水器

(2)、若干电孔阀门(6)控制连接。

2.如权利要求1所述的一种低温双级热泵机组，其特征在于：所述的进水水管(41)与第

三水管(43)之间设有第六水管(46)，所述的第六水管(46)的两端分别与进水水管(41)和第

三水管(43)连通，所述的第六水管(46)上设有第四电控阀门(64)。

3.如权利要求1所述的一种低温双级热泵机组，其特征在于：所述的第四水管(44)与回

水水管(45)之间设有第七水管(47)，所述的第七水管(47)的两端分别与第四水管(44)和回

水水管(45)连通，所述的上设有第五电控阀门(65)。

4.如权利要求1所述的一种低温双级热泵机组，其特征在于：所述的水管(4)上还设有

若干防逆流止逆阀(7)，所述的第二水管(42)上设有第一防逆流止逆阀(71)，所述的第二水

管(42)内水流方向为从水源热泵热水器(2)流向分层水箱(3)，所述的回水水管(45)上设有

第二防逆流止逆阀(72)，所述的回水水管(45)内水流方向为从水源热泵热水器(2)流出。

5.如权利要求1所述的一种低温双级热泵机组，其特征在于：所述的第四水管(44)上靠

近空气源热泵热水器(1)出水口处设有第一温度感应器(81)，所述的回水水管(45)上靠近

水源热泵热水器(2)出水口处设有第二温度感应器(82)，所述的第一温度感应器(81)、第二

温度感应器(82)均与控制器(5)数据通信连接。
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一种低温双级热泵机组

【技术领域】

[0001] 本发明涉及热泵的技术领域，特别是低温双级热泵机组的技术领域。

【背景技术】

[0002] 在我国东北寒冷地区，室外温度最低可达零下30多度以上，传统空气源热泵等单

级设备压缩机低温启动困难，散热损失大，润滑性能差，在气温较低的环境下无法满足现有

供暖需求。

【发明内容】

[0003] 本发明的目的就是解决现有技术中的问题，提出一种低温双级热泵机组，能够克

服了空气源热泵等单级设备压缩机低温启动困难，散热损失大，润滑性能变差等问题，运行

恒稳，综合能效较空气源热泵提升30％以上，有效提高系统的全天候保障能力。

[0004] 为实现上述目的，本发明提出了一种低温双级热泵机组，包括空气源热泵热水器、

水源热泵热水器、分层水箱、若干水管、控制器、若干电孔阀门，所述的水源热泵热水器第一

进水口处设有进水水管，所述的进水水管与外界水源连通，所述的水源热泵热水器第一出

水口端设有第二水管，所述的第二水管的另一端与分层水箱的进水口端连通，所述的分层

水箱出水口端设有第三水管，所述的第三水管的另一端与空气源热泵热水器的进水口端连

通，所述的空气源热泵热水器的出水口端设有第四水管，所述的第四水管的另一端与水源

热泵热水器的第二进水口连通，所述的水源热泵热水器的第二出水口还设有回水水管，所

述的水源热泵热水器的第一进水口与第一出水口连通，所述的水源热泵热水器的第二进水

口与第二出水口连通，所述的回水水管的另一端与室内取暖管道连通，所述的进水水管上

设有第一电控阀门，所述的第三水管上设有第二电孔阀门，所述的第四水管上设有第三电

控阀门，所述的控制器与空气源热泵热水器、水源热泵热水器、若干电孔阀门控制连接。

[0005] 作为优选，所述的进水水管与第三水管之间设有第六水管，所述的第六水管的两

端分别与进水水管和第三水管连通，所述的第六水管上设有第四电控阀门。

[0006] 作为优选，所述的第四水管与回水水管之间设有第七水管，所述的第七水管的两

端分别与第四水管和回水水管连通，所述的上设有第五电控阀门。

[0007] 作为优选，所述的水管上还设有若干防逆流止逆阀，所述的第二水管上设有第一

防逆流止逆阀，所述的第二水管内水流方向为从水源热泵热水器流向分层水箱，所述的回

水水管上设有第二防逆流止逆阀，所述的回水水管内水流方向为从水源热泵热水器流出。

[0008] 作为优选，所述的第四水管上靠近空气源热泵热水器出水口处设有第一温度感应

器，所述的回水水管上靠近水源热泵热水器出水口处设有第二温度感应器，所述的第一温

度感应器、第二温度感应器均与控制器数据通信连接。

[0009] 本发明一种低温双级热泵机组的有益效果：本发明通过将空气源热泵和水源热泵

进行双级集成，利用第一级空气源热泵侧制备15—25℃的温水，作为水源热泵的低位热源，

再由水源热泵侧制备成45℃以上的热水给建筑物内供热采暖，低温空气源热泵部分特别适
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用于北方寒冷工况，确保设备高效运行，运行恒稳，综合能效较空气源热泵提升30％以上，

有效提高系统的全天候保障能力。

[0010] 本发明的特征及优点将通过实施例结合附图进行详细说明。

【附图说明】

[0011] 图1是本发明一种低温双级热泵机组结构示意图。

[0012] 图中：1-空气源热泵热水器、2-水源热泵热水器、3-分层水箱、4-水管、5-控制器、

6-电孔阀门、7-防逆流止逆阀、41-进水水管、42-第二水管、43-第三水管、44-第三水管、45-

回水水管、46-第六水管、47-第七水管、61-第一电控阀门、62-第二电孔阀门、63-第三电控

阀门、71-第一防逆流止逆阀、72-第二防逆流止逆阀、81-第一温度感应器、82-第二温度感

应器。

【具体实施方式】

[0013] 参阅图1，本发明一种低温双级热泵机组，包括空气源热泵热水器1、水源热泵热水

器2、分层水箱3、若干水管4、控制器5、若干电孔阀门6，所述的水源热泵热水器2第一进水口

处设有进水水管41，所述的进水水管41与外界水源连通，所述的水源热泵热水器2第一出水

口端设有第二水管42，所述的第二水管42的另一端与分层水箱3的进水口端连通，所述的分

层水箱3出水口端设有第三水管43，所述的第三水管43的另一端与空气源热泵热水器1的进

水口端连通，所述的空气源热泵热水器1的出水口端设有第四水管44，所述的第四水管44的

另一端与水源热泵热水器2的第二进水口连通，所述的水源热泵热水器2的第二出水口还设

有回水水管45，所述的水源热泵热水器2的第一进水口与第一出水口连通，所述的水源热泵

热水器2的第二进水口与第二出水口连通，所述的回水水管45的另一端与室内取暖管道连

通，所述的进水水管41上设有第一电控阀门61，所述的第三水管43上设有第二电孔阀门62，

所述的第四水管44上设有第三电控阀门63，所述的控制器5与空气源热泵热水器1、水源热

泵热水器2、若干电孔阀门6控制连接，所述的进水水管41与第三水管43之间设有第六水管

46，所述的第六水管46的两端分别与进水水管41和第三水管43连通，所述的第六水管46上

设有第四电控阀门64，所述的第四水管44与回水水管45之间设有第七水管47，所述的第七

水管47的两端分别与第四水管44和回水水管45连通，所述的上设有第五电控阀门65，所述

的水管4上还设有若干防逆流止逆阀7，所述的第二水管42上设有第一防逆流止逆阀71，所

述的第二水管42内水流方向为从水源热泵热水器2流向分层水箱3，所述的回水水管45上设

有第二防逆流止逆阀72，所述的回水水管45内水流方向为从水源热泵热水器2流出，所述的

第四水管44上靠近空气源热泵热水器1出水口处设有第一温度感应器81，所述的回水水管

45上靠近水源热泵热水器2出水口处设有第二温度感应器82，所述的第一温度感应器81、第

二温度感应器82均与控制器5数据通信连接。

[0014] 本发明工作过程：

[0015] 本发明一种低温双级热泵机组在工作过程中，将机组的进水水管41和回水水管45

分别与外界水源连通和室内取暖管道连通，通过空气源热泵热水器1制备15—25℃的温水，

作为水源热泵的低位热源，再利用水源热泵热水器2制备成45℃以上的热水给建筑物内供

热采暖，控制器5可以通过分析第一温度感应器81和第二温度感应器82的温度，控制各个电
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孔阀门6，选择是否跨过水源热泵热水器2进行加热，更节能环保。

[0016] 上述实施例是对本发明的说明，不是对本发明的限定，任何对本发明简单变换后

的方案均属于本发明的保护范围。
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图1
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