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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2ur Datenkommunikation
in einem Betriabsleitsystem fir Oberflachenverkehrsmittel
zwischen der Betriebsleitzentrale und Fahrzeugen mit gestdr.sr
Funkanlage. Das Verfahren besteht darin, da8 bei Fahrzeugen mit
zwei unterschiedlichen Sendeanlagen die Informationen, die ein -~
Kennungszeichen fiir die gestdrte Funkanlage aufweisen und fir
die Betriebsleitzentrale bestimmt sind, vom Fahrzeug an eine
ortsfeste Sende- und Empfangsanlege an der Strecke abgegeben
und von dieser Streckeneinrichtung gespeichert werden. Von hier
wird die Information an ein Folgefahrzeug mit intakter Funkanlage
ibe-geben und von diesem Folgefahrzeug an die
Betriebsleitzentrale abgesendet. Umgekehrt sendet die
Betriebsleitzentrale eine Information fiir ein Fahrzeug mit gestdrter
Funkanlage zuné~nst an ein vorausfahrendes Fahrzeug. Die

Iinformation wir § an eine Streckeneinrichtung gesendet, \/{
gespeichert und dem Fahrzeug mit der gestdrten Funkanlage

ibermittelt. Das Dirigieren der Fahrzeuge w~ird dadurch sicherer 0
und es werden Kosten eingespart. Fig. 1 /

SHIT=

Frgur 1

ISSN 0433-6461 4 Seiten



-1- 274 293

Patentanspruch:

Verfahren zur Datenkommunikation in einem Betriebsleitsystem fiir Oberflachenverkehrsmittel
zwischen einer Leitzentrale und Fahrzeugen mit gestdrter Funkanlage, wobei die Betriebsleitzentrale
iiber eine feste Funkanlage und Fahrzeuge liber mobile Funkanlagen verfigen und die Funkanlagen in
einem flachendeckenden Netz arbeiten und das Betriebleitsystem liber an der Strecke befindliche
Sende- und Empfangsanlagen verfligt, die in der Lage sind, mit den auf den Fahrzeugen befindlichen
Sende- und Empfangsanlagen, die durch die an Bord befindliche elektronische Ausriistungen mit
Informationsspeicher gesteuert werden, Informationen austauschen, dadurch gekennzeichnet, daf
bei Fahrzeuger mit zwei unterschiedlichen Sendeanlagen ein Fahrzeug mit einer ersten gestorten
Funkanlage {1) yroBer Reichweite, die fiir die Betriebsleitzentrale (5) bestimmten Informationen, die
ein Kennungszeichen fiir Funkstérungen der ersten Funkanlage aufweisen, zunéchst liber eine zweite
Funkanlage, kleiner Reichweite, an eine ortsfeste Sende- und Empfangsanlage an der Strecke mit einer
Speichereinrichtung fiir Informationen, nachfolgend Streckeneinrichtung (2) genannt, abgibt, wobet
die Streckeneinrichtung (2) ai: dem Kennungszeichen der Information erkennt, da diese nicht fiir sie
selbst, sondern fiir die Betrielssleitzentrale (5) bestimmt ist und woraufhin die Streckeneinrichtung (2)
die Information speichert und bei der Passage des nachstfolgenden Fahrzeuges, dem

Folgefahrzeug (3), mit intakter erster Funkanlage, die Information an dieses sendet, wobei das
Folgefahrzeug (3) mit intakter erster Funkanlage wiederum an dem Kennungszeichen erkennen kann,
daB es sich hierbei um eine fiir die Betriebszentrale (5) bestimmte Information eines vorausfahrenden
Fahrzeuges (4) mit gestorter erster Funkanlage handelt, und die nun auf dem Folgefahrzeug (3)
befindliche Information wird an die Betriebsleitzentrale (5) gesendet und dort wie schon zuvor an aem
Kennungszeichen als eine Information erkannt, welche nicht von dem sendenden, sondern von einem
auf der Strecke davor befindlichen Fahrzeug (4) stammt, wobei in umgekehrter Richtung die
Betriebsleitzentrale (3) ein Fahrzeug mit gestérter erster Funkanlage (1) erreicht, indem sie die
Information zunachst an ein auf der Strecke davor befindliches Fahrzeug (4) mit intakter erster
Funkanlage sendet, wobei das Fahrzeug (4) an dem Kennungszeichen der Information erkennt, da3
diese fiir ein Folgefahrzeug (3) bestimmt ist, und die Information an die néchste

Streckeneinrichtung (2) bei deren Passage sendet und die Streckeneinrichtung (2) an dem
Kennungszeichen erkennt, daR es sich um eine Information fiir das Folgefahrzeug (3) handelt und
speichert die Information bis das Folgefahrzeug (3) die Streckeneinrichtung (2) passiert, um dann die
Information an das Folgefahrzeug (3) zu senden, wobei das Folgefahrzeug (3) mit der zweiten
Funkanlage diese Information empfingt, und das Folgefahrzeug (3) an dem Kennungszeichen erkennt,
daR es sich nicht um eine Information der Streckeneinrichtung (2), sondern um eine von der
Betriebsleitzentrale (5) stammende, handelt.

Hierzu 1 Seite Zeichinurgen

Anwendungsgebist der Erfindung

Dig Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenkommunikation in einem Betriebsleitsystem fir Oberflichenverkehrsmittel
zwischen einer Leitzentrale und Fahrzeugen mit gestorter Funkanlage.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannte Betriebsleitsysteme werden in den Patentschriften DE 2539241, DE 2326859 der Klasse G08G 1/12 sowie in der
Fachliteratur Reihe Tachnik VOEV 04.05.1 bis 04.05.4 und VOEV 70.61.1 beschrieben.

Bekanntlich haben Batriebsleitsysteme die Aufgabe, Oberflaichenverkehrsmittel wie St~ “.ibahn- und Omnibusnatze, zu
steu~;,, nauptaufgabe eines solchen Betriebsleitsystems ist die Uberwachung des Regelbetriebs der Fahrzeuge und deren
gezielte Fiihrung durch Dis;-atcher im Falle einer Betriebsstérung. Im Regelbetrieb ermitteln die Fahrzeuge ihren Standort und
senden entsprechende Angaben iiber ein flichendeckendes Funknetz an die Betriebsleitzentrale.

Eine weitere wichtige Funktion eines Betriebsleitsystems fiir Oberflichenverkehrsmittel ist die Information der Fahrgéste tiber
verschieaene Betriebszustinde, wie z.B. die Ankiindigung (iber das Eintreffen von Fahrzeugen an Haltestellen und
Abweichungen vom Regelbetrieb.

Die technische Ausriistung eines mndernen Betriebsleitsystems besteht somit aus mehreren Komponenten, die sich auf der
“Strecke, an Bord der Fahrzeuge und in der Betriebsleitzentrale befinden.

In allen Systemen findet ein Austausch von Informationen zwischen den Komponenten in Form von Standortmeldungen,
Fahrgastiniormation und Anweisungen der Betriebsleitzentrale statt.
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Nach der Patentschrift DE 3010068 der Klasse H 04 B 9/00 befinden sich an den Strecken Sende- und Empfangsanlagen zum
wechsslseitigen Austausch von Informationen, wobei als Ubertragungsmedium Infrarotwellen verwendet werden. Die erwihnte
technische Einrichtung vard im technischen Sprachgsbrauch als Bake bezeichnet.

Bekannt ist auch die Utertragung von Informationen vom Fahrzeug zu Anzeigevorrichtungen an Haltestellen und zu
-ishtsignalen zum Zwacke der Bevorrechtigung d=r Fahrzeuge des Oberfléctanverkehrs.

Die genannten Verfahren haben jedoch Nachteile sofern die Funkanlage des Fahrzeuges filr das oberflichendeckende Net, die
wichtigste Verbindung zwischen Betriebsleitzentrale und Fahrzeugsan, ausfillt. In diesem Fall bewegt sich das Fahrzeug im
System ohne Kontrolle durch die Betriehsleitzentrale. Solange keine Betriebsstorungen im System auftreten, hat solch ein
Ausfall keine weitreichenden negativen Folgen. }"an kann davon ausgehen, daB das Fahrpersonat den Fahrplan kennt und iver
einen gewissen Zeitraum ohne Anweisungen der Betribsleitzentrale das Fahrzeug fiihren kann. Die Betriebsleitzentrale wird
das Fahrzeug mehrere Male erfolglos anrufen, letztlich auf eine Stérung schlieRen und diese Tatsache auf geeignete Weise im
BetriebsprozeR beriicksichtigen.

Im Falle der Stérungen im System, 2. B. der Blockierung eines Netzal - .hnittes durch ein Fahrzeug mit Antriebsschaden, muf die
Betriebsleitzentrale verhindern, da weitere Fahrzeuge in den gesidrten Netzabschnitt einfahren. Dies ist bei
schienengebundenen Verkehrsmitteln besonders wichtig, weil das Uberholen und Wenden nur an wenigen Stellen im
Schienennetz moglich ist. Ein Fahszeug mit gestérter Funkantage kann aber nicht umgeleitet werden und wird die Bemiihungen
der Betriebsleitzentrale zur Herstellung eines normalen Systemzustandes erschweren, indem es die Zufahrt zu dem gestérten
Netzabschnitt fiir eventuelle Storungseinsatzfahrzeuge behindert. AuBerdem ist es als Storungsreserve nicht einsetzbar, d. h., es
kann kvine vom Regelbetrieb abweichenden Beférderungsleistungen iibernehmen.

Damit entstehen also erhebliche Kosten.

2Zisl der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den BetriebsleitprozeR sicherer zu gestalten und die Kosten, be’ Ausfall der Funkanlage des Fahrzeuges
fir das oberflaichendeckende N stz, zu senken.

Dsrlegung des Wesens der Erfindung

Die U:sachen der angegebenen Mingel lisgan darin, d28 mit den weiteren auf dem Fahrzeug vorhandenen Sendeanlagen eine
Kommunikation zwischen der Bstriebsleitzentrale und dem Fahrzeug mit der gestdrten Funkanlage nicht méglich ist.

Die technische Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei Ausfall der Funkanlage des Fahrzeuges fiir das oberflichendeckende
Netz, Informationen zwischen dem Stérungsfahrzeug und der Betriebsleitzentrale unter Ausnutzung vorhandener technischer
Einrichtungen, auszutauschen.

ErfindungsgeméB besteht das Verfahren darin, daB bei Fahrzeugen mit zwei unterschiedlichen Sendeanlagen ein Fahrzeug mit
einer ersten gestorten Funkanlage, groBer Reichweite, die fiir die Betrisbsleitzentrale bestimmten Iaformationen, die ein
Kennungszeichen fiir Funkstdrungen der ersten Funkanlage aufweisen, zunichst iiber eine zweite Funkanlage, kleiner
Reichweite, an eine ortsfeste Sende- und Empfangsanlage an der Strecke mit einer Speichereinrichtung fiir Informationen,
nachfolgend Strackeneinrichtung genannt, abgibt, wobei die Streckeneinrichtung an dem Kennungszeichen der Information
erkennt, daB diese nicht fiir sie selbst, sondern fiir die Betriebsleitcentrale bestiinmt ist. Woraufhin die Streckeneinrichtung die
Information speichert. Bei der Passage des néichstfolgenden Fahrzeuges, dem Folgefahrzeug, mit intakter erster Funkaniage,
sendet die Streckeneinrichtung die Information, wobei das Folgefahrzeug mit intakter erster Funkanlage wiederum an dem
Kennungszeichen erksnnen kann, daB es sich hierbei um eine fiir die Betriebszentrale bestimmte Information eines
vorausfahrenden Fahrzeuges mit gestorter erster Funkanlage handelt. Die nun auf dem Folgefahrzeug befindliche Information
wird an die Betriebsleitzentrale gesendet und dort wie schon zuvor an dem Kennungszeichen als eine Information erkannt,
welche nicht von dem serdenden, sondern von einem auf der Strecke davor befindlichen Fahrzeug stammt,

Die Betriebsleitzentrale erreicht ein Fahrzeug mit gestérter erster Funkanlage, indem sie die Information zuniichst an ein auf der
Strecke tavor befindliches Fahrzeug mit intakter erster Funkanlage sendet. Das Fahrzeug erkennt an dem Kennungszeichen der
Information, daB diese fiir ein Folgefahrzeug bestimmt ist und sendet die Information an die niichste Streckeneinrichtung bei
defen Passage. Die Streckeneinrichtung erkennt an dem Kennungszeichen, daf as sich um eine Information fiir das
Folgefahrzeug handelt und speichert die Information. Passiert nun das Folgefahrzeug die Streckenainrichtung, sendet diese die
Information an das Folgefahrzeug, wobei das Folgefahrzeug mit der zweiten Funkanlage diese Information empfingt, und das
*-olgefahrzeug erkennt an dem Kennungszeichen, da s sich nicht um eine Information der Streckensinrichtung, sondern um
eina von der Betriebsleitzentrale stammende, handelt.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an einem Beispiel néher erliutert werden. Die zugehérige Zeichnung zeigt in:

Fig.1: ein Schema der am Informationsaustausch beteiligten Einrichtungen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich besteht das Betriebsleitsystem aus der Betriebsleitzentrale 5 mit einer festen Funkanlage, den
Fahrzeugen mit mobilen Funkanlagen und den Streckeneinrichtungen 2 an der Stre ke. Das Verfahren besteht darin, daR bei

Fahrzeugen mitawei unterschiedlichen Sendeanlagen ein Fahrzeug mit einer ersten gectérten Funkanlage 1, groRer Reichweite,
die fiir die Betriebsleitzentrale & bestimmten Informationen, die ein Kennungszeichen fiir Funkstérungen der ersten
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Funkanlage aufweisen, zunichst iber eine zweite Funkanlage kleiner Reichweite, die z.B. Infrarotwellen verwendet, an eine
Streckensinrichtung 2 abgib?, wobei die Streckensinrichtung 2 an dem Kennungszeichen der Information erkennt, daB diese
nicht fiir sie selbst bestimmt i:it. Die Information kann ein Datensstz sein, der besondere Bits zur Kennzeichnung der Storung
beinhaltet. Die Streckeneinricntung 2 erkennt an dem Kennungszeichen der Information, daB diese nicht fiir sie selbst, sondern
fiir die Betriebsleitzentrale 5 hestimmt ist. Daraufhin speichert die Streckeneinrichtung 2 die Information. Passiert das
nichstfolgende Fahrzeug, de s Folgefahrzeuy 3, mit intakter erster Funkanlage, die Streckeneinrichtung 2, sendet die
Streckenainrichtung 2 die Information, wobei das Folgefahrzeug 3 mit intakter erster Funkanlage wiederum an dem
Kannungszeichen erkennen kann, daR es sich hierbei um eine fiir die Betriebszentrale 5 bestimmte Information eines
vorausfahrenden Fahrzeuges 4 mit gestorter erster Funkanlage handelt. Die nun auf dem Folgefahrzeug 3 befindliche
Information wird an die Betriebsleitzentr .ie 6 gesendet und dort wie schon zuvor an dem Kennungszeicken als eine information
erxannt, welche nicht von dem sendenden, sondern von einem auf der Strecke davor befindlichen Fahrzeug 4 stammt.

Die Betriebsleitzentrale 5 erreicht ein Fahrzeug mit gestérter erster Funkaniage, indem sie cie Information zunichstan ein auf der
Strecke davor befindliches Fahrzeug 4 it intakter erster Funkanlage sendet. Das Fahrzeug 4 erkennt an dem Kennungszeichen
der Information, daB diese fiir ein Folgefahrzeug 3 bestimmtistund sendetdie Information an die nichste Streckeneinrichtung 2
bei deren Passage. Dis Streckeneinrichtung 2 erkennt an dem Kennungszeichen, daB es sich um eine Information fiir das
Folgefahrzeug 3 handelt und speichert die Information. Passiert nun das Folgefahrzeug 3 d'e Streckeneinrichtung 2, sendet
diese d'e Information an das Folgefahrzeug 3, wobei das Folgefahrzeug 3 mit der zweiten Funkanlage diese Information
e.npfangt, und das Folgefahrzeug 3 erkennt an dem Kennungszeichen, daB es sich nicht um eine Information der
Streckeneinrichtung 2, sondern um eine von der Betrie bsleitzentrale 5 stammende, handeit.

Die Leitung der Fahrzeuge wird dadurch sicherer und es werden Kosten eingespart,

Bei der Anvendung des Verfahrens werden keine zusétzlichen technischen Mittei erfordei ‘ich.
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