
Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois à compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition à ce brevet auprès de l'Office européen
des brevets, conformément au règlement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'après le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)

(19)
E

P
1 

60
2 

78
2

B
1

TEPZZ_6Z 78 B_T
(11) EP 1 602 782 B1

(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN

(45) Date de publication et mention 
de la délivrance du brevet: 
17.07.2013 Bulletin 2013/29

(21) Numéro de dépôt: 05291031.2

(22) Date de dépôt: 13.05.2005

(51) Int Cl.:
D21H 21/42 (2006.01) G07D 7/20 (2006.01)

(54) Feuille de matière fibreuse comportant un segment de film de sécurité et procédé de fabrication

Sicherheitsfilmstück enthaltende Faserbahn, und Verfahren zu ihrer Herstellung

Fibrous web containing a part of a security film, and process for making the same

(84) Etats contractants désignés: 
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR 
HU IE IS IT LI LT LU MC NL PL PT RO SE SI SK TR

(30) Priorité: 03.06.2004 FR 0405989

(43) Date de publication de la demande: 
07.12.2005 Bulletin 2005/49

(73) Titulaire: BANQUE DE FRANCE
75001 Paris (FR)

(72) Inventeurs:  
• Beauchet, Frédéric

63110 Beaumont (FR)

• Vieu, Christian
63270 Vic le Comte (FR)

(74) Mandataire: Fruchard, Guy et al
Cabinet Boettcher 
16, rue Médéric
75017 Paris (FR)

(56) Documents cités:  
EP-A- 0 860 298 WO-A-03/085193
GB-A- 1 365 876 GB-A- 190 919 963
US-A- 4 462 867  



EP 1 602 782 B1

2

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Description

[0001] La présente invention concerne une feuille de
matière fibreuse comportant un segment de film en ma-
tière plastique au moins partiellement encastré dans la
matière fibreuse, et un procédé d’insertion d’un segment
de film en matière plastique dans une matière fibreuse.

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

[0002] Pour la sécurisation des documents réalisés à
partir d’une feuille en matière fibreuse, il est connu d’in-
sérer dans la feuille lors de sa fabrication un fil ou un
ruban de sécurité ayant une composition différente de
celle de la matière fibreuse pour réaliser, au moins par
transparence, un contraste avec l’ensemble de la matière
fibreuse formant le document. En particulier, il est connu
d’introduire un fil ou un ruban en matière plastique dans
un papier réalisé à partir de fibres de cellulose en sus-
pension dans un liquide. Afin que les fibres en suspen-
sion se déposent convenablement sur le ruban de sécu-
rité lors de l’égouttage du papier, la largeur maximale du
ruban est limitée à environ 3 mm.
[0003] Par ailleurs, afin d’augmenter la sécurité, il est
connu de réaliser sur le ruban de sécurité des inscriptions
sous forme d’un dépôt métallique ou coloré, selon un
texte ou un motif permettant d’assurer une authentifica-
tion du ruban et par-là même une authentification du do-
cument. Toutefois, la faible largeur du ruban de sécurité
rend difficile la lecture des éléments d’authentification.
[0004] Afin d’augmenter la largeur du ruban de sécurité
tout en permettant une insertion convenable de celui-ci
dans le papier, il a été proposé dans le document WO
03/085193 d’insérer dans le papier lors de sa fabrication
un segment du film en matière plastique comprenant une
zone d’identification visible sur au moins une face de la
feuille, le segment étant perforé en dehors de la zone
d’identification pour permettre à des fibres de s’imbriquer
dans les perforations. Toutefois, la présence d’une zone
d’identification de dimensions suffisamment importantes
pour être visible tend à diminuer la porosité du ruban et
rend donc difficile l’insertion de ce ruban lors de la fabri-
cation du papier.
[0005] L’état de la technique est également illustré par
les documents EP 0 860 298, GB 19963.

OBJET DE L’INVENTION

[0006] Un but de l’invention est de réaliser une feuille
de matière fibreuse comportant un segment de film con-
venablement encastré dans la matière fibreuse indépen-
damment des moyens utilisés pour l’identification.

RESUME DE L’INVENTION

[0007] En vue de la réalisation de ce but on propose
selon l’invention une feuille de matière fibreuse compor-
tant un segment de film en matière plastique comportant

des perforations réparties sur une partie perforée du seg-
ment de film recouverte par la matière fibreuse de sorte
que des fibres soient imbriquées dans les perforations,
caractérisée en ce que la partie perforée comporte des
perforations de tailles différentes réparties de façon que
la partie perforée ait une porosité sensiblement homo-
gène.
[0008] Ainsi, on s’assure d’un recouvrement par une
couche homogène de matière fibreuse tout en permet-
tant une authentification par une analyse de la répartition
des perforations.
[0009] Selon un autre aspect de l’invention, celle-ci
concerne un procédé d’insertion d’un segment de film en
matière plastique dans une feuille de matière fibreuse,
ce procédé comportant une étape de formation d’au
moins une couche fibreuse sur une forme poreuse à partir
d’un bain de fibres en suspension dans un liquide, et une
étape d’insertion, dans la feuille de matière fibreuse en
cours de réalisation, d’un segment de film comportant
une partie perforée destinée à être recouverte par la ma-
tière fibreuse et compact des perforations ayant des di-
mensions les perforations lors d’un écoulement du liqui-
de à travers les perforations, caractérisé en ce que les
perforations ont des tailles différentes et sont réparties
dans la partie perforée de sorte que celle-ci présente une
porosité sensiblement homogène, voisine de la porosité
de la forme poreuse.
[0010] Ainsi, dans la partie perforée, le segment de
film n’affecte pas le débit d’écoulement du liquide portant
les fibres en suspension de sorte que le recouvrement
de la partie perforée du segment de film par les fibres
s’effectue de façon homogène.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0011] D’autres caractéristiques et avantages de l’in-
vention apparaîtront à la lecture de la description qui suit
en référence aux figures ci-jointes parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue partielle très agrandie en cou-
pe selon la ligne I-I des figures 2 et 3 d’une feuille
de matière fibreuse équipée d’un segment de film
selon l’invention,

- la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne II-II
de la figure 1,

- la figure 3 est une vue en coupe selon une ligne III-
III de la figure 1,

- la figure 4 est une vue analogue à celle de la figure
1 illustrant une variante de réalisation des perfora-
tions dans le segment de film,

- la figure 5 est une vue en coupe schématique d’une
cuve de formation d’une feuille de matière fibreuse
conformément au procédé de l’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

[0012] En référence aux figures, la feuille de matière
fibreuse 1 selon l’invention comporte un segment de film,
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ici un ruban 2, encastré dans la matière fibreuse à l’ex-
ception d’une fenêtre 3.
[0013] Dans le mode de réalisation illustré, le ruban 2
est découpé à partir d’un film 4 en matière plastique, par
exemple un film transparent en polyester, préalable-
ment revêtu sur au moins une face (ici sur chaque face)
dans des zones 5 (dont une seule est représentée sur la
figure 1) avec des couches métalliques 6, déposées par
exemple par sérigraphie en utilisant un écran configuré
pour réaliser une réserve délimitant la fenêtre 3 et pour
réaliser dans la fenêtre un motif métallisé 7, reproduisant
ici les lettres BdF. Le film 4 et les couches métalliques 6
sont en outre perforées en dehors de la fenêtre 3 selon
une série de perforations réparties de façon que la partie
perforée ait une porosité sensiblement homogène et de
préférence au moins égale à une porosité d’une forme
utilisée pour la réalisation de la feuille de matière fibreuse
ainsi qu’il sera vu plus loin.
[0014] Dans le mode de réalisation illustré, le film com-
porte une série de trous 8 ayant un diamètre d’environ
500 mm espacés d’une distance de 1000 mm et réguliè-
rement répartis à l’exception d’une part de la fenêtre 3
et d’autre part d’une zone 9 délimitée par un trait mixte
dans laquelle un motif est formé en utilisant des perfo-
rations 10 de plus petit diamètre et plus rapprochées les
unes des autres, ici les lettres BdF réalisées selon des
perforations ayant un diamètre de 150 mm espacées de
300 mm. On remarquera sur la figure qu’en dehors du
motif réalisé par les perforations 10, le film peut égale-
ment comporter des perforations 8 intercalées afin que
la porosité du ruban soit homogène dans la zone 9 sans
perturber la reconnaissance du motif formé par les per-
forations 10. Dans le mode de réalisation de la figure 4
les perforations 16 sont de forme allongée. Comme les
perforations 8 ou 10, les perforations 16 traversent le film
4 et les couches métalliques 6. Dans le mode de réali-
sation illustré, les perforations 16 sont en forme de fentes
rectilignes ou curvilignes, ou ont des formes complexes
permettant de constituer un motif. A titre d’exemple la
perforation 16 constituant la partie centrale du F a une
forme en T. Dans l’exemple illustré les perforations 16
ont une largeur e égale à 150 mm et une longueur L égale
à 1 500 mm.
[0015] L’incorporation du ruban 2 à la feuille de matière
fibreuse est effectuée de façon connue en soi en utilisant
une machine à papier comprenant une forme poreuse
11 comprenant des plots étanches 12 ayant les dimen-
sions des fenêtres 3. La forme poreuse 11 est immergée
dans un bain de liquide 13 comportant des fibres en sus-
pension de façon à réaliser une première couche fibreuse
14 en contact avec la forme poreuse 11 et une seconde
couche fibreuse 15 recouvrant le ruban 2 à l’exception
des emplacements des fenêtres 3. On notera à ce propos
qu’à l’aplomb du ruban 2 le liquide passe à travers les
perforations 8 et 10 et entraîne de ce fait des fibres qui
s’imbriquent dans les perforations et réalisent donc un
ancrage du ruban 2 dans la feuille de matière fibreuse.
[0016] Bien entendu, l’invention n’est pas limitée au

mode de réalisation illustré et on peut y apporter des
variantes de réalisation sans sortir du cadre de l’invention
tel que défini par les revendications.
[0017] En particulier, bien que l’invention ait été illus-
trée en prévoyant dans le ruban 2 des fenêtres transpa-
rentes 3 non recouvertes par les fibres lors de la forma-
tion de la feuille de papier, on peut prévoir un ruban 2
perforé sur toute sa surface et totalement noyé dans la
masse fibreuse ou visible à la surface de celle-ci par af-
fleurement.
[0018] Bien que dans le mode de réalisation illustré
sur la figure 1 les perforations soient circulaires et soient
réalisées selon deux dimensions seulement, on peut pré-
voir de réaliser des motifs en utilisant des perforations
de différentes formes et de différentes dimensions, la
taille des perforations étant de préférence comprise entre
100 mm et 1000 mm et les perforations étant espacées
d’une distance de préférence comprise entre 200 mm et
2000 mm de façon à permettre une imbrication de fibres
dans les perforations et obtenir une porosité équivalente
à celle de la forme 11 tout en conservant au ruban 2 une
résistance mécanique suffisante. Dans le cas de perfo-
rations en forme de fentes comme les perforations 16,
la plus petite dimension est de préférence comprise entre
100 mm et 1000 mm tandis que la plus grande dimension
est de préférence comprise entre 1000 mm et 5000 mm,
les perforations étant comme précédemment espacées
d’une distance de préférence comprise entre 200 mm et
2000 mm.
[0019] Bien que dans le mode de réalisation illustré les
perforations 10 aient été disposées pour réaliser un motif
directement reconnaissable par transparence, on peut
réaliser au moyen des perforations un encodage comme
décrit dans le brevet FR 2 843 072 au nom de la Banque
de France.
[0020] Bien que le film 4 ait été décrit sous forme d’un
film en matière plastique totalement transparent partiel-
lement métallisé, il peut également être coloré tout en
étant transparent, translucide ou opaque ou être fluores-
cent, ou encore comporter des images diffractives ou
holographiques. Le film peut être incorporé à la feuille
de matière fibreuse sous forme de segments ponctuels,
par exemple sous forme de timbres servant le cas
échéant à supporter d’autres éléments de sécurité tels
que des puces électroniques. Dans ce dernier cas, le
timbre portant une puce électronique est de préférence
déposé sur une première couche fibreuse humide après
formation complète de celle-ci et avant le dépôt d’une
seconde couche fibreuse, l’imbrication de fibres dans les
perforations se faisant lors du pressage final des deux
couches fibreuses l’une contre l’autre.

Revendications

1. Feuille de matière fibreuse (1) comportant un seg-
ment de film (2) en matière plastique comportant des
perforations (8, 10) réparties sur une partie perforée
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du segment de film recouverte par la matière fibreu-
se de sorte que des fibres soient imbriquées dans
les perforations (8,10), caractérisée en ce que la
partie perforée comporte des perforations de tailles
différentes réparties de façon que la partie perforée
ait une porosité sensiblement homogène.

2. Feuille de matière fibreuse selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu’au moins certaines des per-
forations (10) forme un motif reconnaissable.

3. Feuille de matière fibreuse selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les perforations (8, 10) ont
une taille comprise entre 100 mm et 1000 mm et sont
espacées d’une distance comprise entre 200 mm et
2000 mm.

4. Feuille de matière fibreuse selon la revendication 1,
caractérisée en ce que certaines des perforations
(16) sont de forme allongée.

5. Feuille de matière fibreuse selon la revendication 4,
caractérisée en ce que les perforations de forme
allongée (16) ont une dimension minimale comprise
entre 100 mm et 1000 mm, et une dimension maxi-
male comprise entre 1000 mm et 5000 mm, et sont
espacées d’une distance comprise entre 200 mm et
2000 mm.

6. Feuille de matière fibreuse selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le segment de film (2) com-
porte des zones métallisées sur au moins une face
et en ce que les perforations (8, 10) s’étendent pour
traverser lesdites zones métallisées.

7. Procédé d’insertion d’un segment de film (2) en ma-
tière plastique dans une feuille de matière fibreuse
(1), comportant une étape de formation d’au moins
une couche fibreuse (14) sur une forme poreuse à
partir d’un bain (13) de fibres en suspension dans
un liquide, et une étape d’insertion, dans la feuille
de matière fibreuse en cours de réalisation, d’un seg-
ment de film (2) comportant une partie perforée des-
tinée à être recouverte par la matière fibreuse et
comportant des perforations (8,10) ayant des dimen-
sions suffisantes pour permettre un imbrication de
fibres dans les perforations lors d’un écoulement du
liquide à travers les perforations, caractérisé en ce
que les perforations ont des tailles différentes et sont
réparties dans la partie perforée de sorte que celle-
ci présente une porosité sensiblement homogène,
voisine de la porosité de la forme poreuse (11).

Patentansprüche

1. Bahn aus Fasermaterial (1), umfassend einen Foli-
enabschnitt (2) aus Kunststoff, der Perforationen (8,

10) aufweist, die auf einem perforierten Abschnitt
des Folienabschnitts verteilt sind, der durch das Fa-
sermaterial bedeckt ist, so dass Fasern in die Per-
forationen (8, 10) eingreifen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der perforierte Abschnitt Perforatio-
nen unterschiedlicher Größe aufweist, die so verteilt
sind, dass der perforierte Abschnitt eine im Wesent-
lichen homogene Porosität hat.

2. Bahn aus Fasermaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens bestimmte Per-
forationen (10) ein wiedererkennbares Motiv bilden.

3. Bahn aus Fasermaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Perforationen (8, 10) ei-
ne Größe zwischen 100 mm und 1000 mm und einen
Abstand zwischen 200 mm und 2000 mm voneinan-
der aufweisen.

4. Bahn aus Fasermaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass bestimmte Perforationen
(16) eine längliche Form haben.

5. Bahn aus Fasermaterial nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die länglichen Perforationen
(16) eine minimale Abmessung zwischen 100 mm
und 1000 mm und eine maximale Abmessung zwi-
schen 1000 mm und 5000 mm aufweisen und einen
Abstand zwischen 200 mm und 2000 mm voneinan-
der aufweisen.

6. Bahn aus Fasermaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Folienabschnitt (2) auf
mindestens einer Seite metallisierte Bereiche auf-
weist und dass sich die Perforationen (8, 10) so er-
strecken, dass sie die genannten metallisierten Be-
reiche durchqueren.

7. Verfahren zum Einbringen eines Folienabschnitts
(2) aus Kunststoff in eine Bahn aus Fasermaterial
(1), umfassend einen Schritt zur Bildung mindestens
einer Faserschicht (14) auf einer porösen Form
durch ein Bad (13) von in einer Flüssigkeit suspen-
dierten Fasern und einen Schritt, bei dem im Laufe
der Herstellung in die Faserbahn ein Folienabschnitt
(2) eingebracht wird, der einen perforierten Abschnitt
umfasst, der vom Fasermaterial bedeckt werden soll
und der Perforationen (8, 10) mit Abmessungen auf-
weist, die ausreichend sind, um ein Eingreifen von
Fasern in die Perforationen zu ermöglichen, wäh-
rend Flüssigkeit durch die Perforationen fließt, da-
durch gekennzeichnet, dass die Perforationen un-
terschiedliche Größen haben und in dem perforier-
ten Abschnitt so verteilt sind, dass dieser eine im
Wesentlichen homogene Porosität aufweist, die
ähnlich der Porosität der porösen Form (11) ist.
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Claims

1. Sheet of fibrous material (1) including a segment of
plastic material film (2) including perforations (8, 10)
distributed over a perforated portion of the film seg-
ment covered by the fibrous material so that fibres
interlink with the perforations (8, 10), characterised
in that the perforated portion includes perforations
of different sizes distributed so that the perforated
portion has a substantially homogeneous porosity.

2. Sheet of fibrous material according to claim 1, char-
acterised in that at least some of the perforations
(10) form a recognizable pattern.

3. Sheet of fibrous material according to claim 1, char-
acterised in that the perforations (8, 10) have a size
between 100 mm and 1000 mm and are spaced apart
by a distance between 200 mm and 2000 mm.

4. Sheet of fibrous material according to claim 1, char-
acterised in that some of the perforations (16) are
of elongate shape.

5. Sheet of fibrous material according to claim 4, char-
acterised in that the perforations (16) of elongate
shape have a minimum dimension between 100 mm
and 1000 mm and a maximum dimension between
1000 mm and 5000 mm and are spaced apart by a
distance between 200 mm and 2000 mm.

6. Sheet of fibrous material according to claim 1, char-
acterised in that the film segment (2) includes met-
allized areas on at least one side and in that the
perforations (8, 10) extend through said metallized
areas.

7. Method of inserting a segment of plastic material film
(2) into a sheet of fibrous material (1), including a
step of forming at least one fibrous layer (14) on a
porous former from a bath (13) of fibres in suspen-
sion in a liquid and a step of inserting in the sheet of
fibrous material being made a film segment (2) in-
cluding a perforated portion intended to be covered
by the fibrous material and including perforations (8,
10) having dimensions sufficient to enable fibres to
interlink with the perforations when the liquid flows
through the perforations, characterised in that the
perforations are different sizes and are distributed in
the perforated portion so that the latter has a sub-
stantially uniform porosity similar to the porosity of
the porous former (11).
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