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(57)摘要

本发明公开了一种多区域空间内漏量测量

试验装置，包括至少两个试验空间、送风系统、排

风系统、交换系统和监测控制系统，送风系统包

括送风风机、送风管和第一连接座，排风系统包

括排风风机、排风管和第二连接座，监测控制系

统包括压差计、温湿度计、流量计、阀门和电脑，

试验空间上均安装有第一连接座和第二连接座，

送风管的一端连通送风风机、另一端连通试验空

间，保证试验空间内保持正压，排风管的一端连

通排风风机、另一端通过第二连接座连通试验空

间，保证试验空间内的空气流动，每一个试验空

间外均布置有压差计和温湿度计，每一根风管上

均布置有流量计和阀门，可以监测到每一个试验

空间内的气体的变化，保证精准测定主控室内漏

量。
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1.一种多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：包括至少两个试验空间、送风系

统、排风系统、交换系统和监测控制系统，其中：

每两个相邻的所述试验空间通过所述交换系统相连通，所述交换系统包括交换管道和

第三连接座，每个所述试验空间上均安装有至少一个所述第三连接座，所述交换管道的两

端分别连通每个试验空间上的一个所述第三连接座；

所述送风系统包括送风风机、送风管和第一连接座，每一个所述试验空间上均安装有

所述第一连接座，所述送风管的一端连通所述送风风机，所述送风管的另一端通过所述第

一连接座连通所述试验空间；

所述排风系统包括排风风机、排风管和第二连接座，每一个所述试验空间上均安装有

所述第二连接座，所述排风管的一端连通所述排风风机，所述排风管的另一端通过所述第

二连接座连通所述试验空间；

所述监测控制系统包括压差计、温湿度计、流量计、阀门和电脑，每一个所述试验空间

外均布置有所述压差计和所述温湿度计，每一根风管上均布置所述流量计和所述阀门，所

述电脑布置在所述试验空间外部，所述电脑与所述流量计电连接；

所述试验装置还包括样本注入和样本采集组件，所述样本注入和样本采集组件包括三

通接头和开关阀，所述三通接头的第一接口连通所述送风管的另一端，所述三通接头的第

二接口连通所述第一连接座，所述开关阀安装在所述三通接头的第三接口上，所述三通接

头的第三接口用于注入或采集样本。

2.如权利要求1所述的一种多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：所述试验空

间有三个，三个所述试验空间分别为第一试验空间、第二试验空间和第三试验空间，所述第

一试验空间布置于走廊通道的一侧，所述第二试验空间和所述第三试验空间布置于走廊通

道的另一侧；三个所述试验空间通过所述交换系统两两相连通。

3.如权利要求2所述的多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：所述交换系统包

括三个交换管道和六个第三连接座，每个所述试验空间上均安装有两个第三连接座，一个

所述交换管道的两端分别连通所述第一试验空间上的一个第三连接座和所述第二试验空

间上的一个第三连接座；另一个所述交换管道的两端分别连通所述第一试验空间上的另一

个第三连接座和所述第三试验空间上的一个第三连接座，最后一个所述交换管道的两端分

别连通所述第二试验空间上的另一个第三连接座和所述第三试验空间上的另一个第三连

接座。

4.如权利要求2所述的多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：所述第一连接座

有三个，所述送风管具有一个主送风管道和三个分支送风管道，三个所述第一连接座分别

安装于三个所述试验空间，所述主送风管道的一端连通所述送风风机，三个所述分支送风

管道的一端均连通所述主送风管道，三个所述分支送风管道的另一端分别通过三个所述第

一连接座密封连通三个所述试验空间。

5.如权利要求4所述的多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：所述第二连接座

有三个，所述排风管具有一个主排风管道和三个分支排风管道，三个所述第二连接座分别

安装于三个所述试验空间，所述主排风管道的一端连通所述排风风机，三个所述分支排风

管道的一端均连通所述主排风管道，三个所述分支排风管道的另一端分别通过三个所述第

二连接座密封连通三个所述试验空间。

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 113639791 B

2



6.如权利要求1～5任一项所述的多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：所述

第一连接座与所述试验空间通过密封垫加密封胶固定密封，所述第二连接座与所述试验空

间通过密封垫加密封胶固定密封。

7.如权利要求1～5任一项所述的多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：所述

试验空间包括主体框架和墙体，所述墙体密封粘接在所述主体框架上，所述主体框架密封

粘接在地面上，所述墙体和地面之间形成密闭的空间。

8.如权利要求7所述的多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：所述墙体为透明

墙体。

9.如权利要求1～5任一项所述的多区域空间内漏量测量试验装置，其特征在于：所述

压差计、所述温湿度计和所述流量计均为数显电子式。
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一种多区域空间内漏量测量试验装置

技术领域

[0001] 本发明涉及试验装置技术领域，具体涉及一种多区域空间内漏量测量试验装置。

背景技术

[0002] 核电厂主控室是核电厂的运行控制中心，其功能是确保反应堆在正常工况下安全

运行，在异常和事故工况下实现安全停堆时具有应对设计基准事故的能力。在核电厂事故

期间，为使主控室人员能够坚守岗位缓解事故后果，必须保证主控室有一定的可居留性。在

进行主控室可居留性评价时，进入主控室的无过滤空气内漏量的测量是一个关键因素。

[0003] 我国对现有核电厂主控室可居留区域的测试一般仅对可居留通风系统进行调试，

用以核实该系统是否能保持主控室可居留区域内的正压，而未考虑主控室内漏量的测试过

程。就放射性事故而言，目前的可居留性评价没有考虑非过滤泄漏与事故新风量间的关系，

而是采用固定泄漏量计算可居留区域内工作人员的受照剂量。因此，对主控室事故新风量

开展敏感性分析，在降低非过滤泄漏与减少可居留区域内工作人员的辐射剂量或其他有毒

有害影响也逐渐成为主控室可居留性评价的研究方向之一。

[0004] 目前，国际上有关核电站主控室内漏量测量技术多为单独区域内的内漏量测量，

对于核电厂主控室多区域范围内漏量测试的相关工作尚未见报道。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是提供一种能够为核电厂主控室多区域范围进行内

漏量测试的多区域空间内漏量测量试验装置。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明的一种多区域空间内漏量测量试验装置，包括至少

两个试验空间、送风系统、排风系统、交换系统和监测控制系统，其中：

[0007] 每两个相邻的试验空间通过交换系统相连通；

[0008] 送风系统包括送风风机、送风管和第一连接座，每一个试验空间上均安装有第一

连接座，送风管的一端连通送风风机，送风管的另一端通过第一连接座连通试验空间；

[0009] 排风系统包括排风风机、排风管和第二连接座，每一个试验空间上均安装有第二

连接座，排风管的一端连通排风风机，排风管的另一端通过第二连接座连通试验空间；

[0010] 监测控制系统包括压差计、温湿度计、流量计、阀门和电脑，每一个试验空间外均

布置有压差计和温湿度计，每一根风管上均布置流量计和阀门，电脑布置在试验空间外部，

电脑与流量计电连接。

[0011] 进一步，试验空间有三个，三个试验空间分别为第一试验空间、第二试验空间和第

三试验空间，第一试验空间布置于走廊通道的一侧，第二试验空间和第三试验空间布置于

走廊通道的另一侧；三个试验空间通过交换系统两两相连通。

[0012] 进一步，交换系统包括三个交换管道和六个第三连接座，每个试验空间上均安装

有两个第三连接座，一个交换管道的两端分别连通第一试验空间上的一个第三连接座和第

二试验空间上的一个第三连接座；另一个交换管道的两端分别连通第一试验空间上的另一
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个第三连接座和第三试验空间上的一个第三连接座，最后一个交换管道的两端分别连通第

二试验空间上的另一个第三连接座和第三试验空间上的另一个第三连接座。

[0013] 进一步，第一连接座有三个，送风管具有一个主送风管道和三个分支送风管道，三

个第一连接座分别安装于三个试验空间，主送风管道的一端连通送风风机，三个分支送风

管道的一端均连通主送风管道，三个分支送风管道的另一端分别通过三个第一连接座密封

连通三个试验空间。

[0014] 进一步，第二连接座有三个，排风管具有一个主排风管道和三个分支排风管道，三

个第二连接座分别安装于三个试验空间，主排风管道的一端连通排风风机，三个分支排风

管道的一端均连通主排风管道，三个分支排风管道的另一端分别通过三个第二连接座密封

连通三个试验空间。

[0015] 进一步，多区域空间内漏量测量试验装置还包括样本注入和样本采集组件，样本

注入和样本采集组件包括三通接头和开关阀，三通接头的第一接口连通送风管的另一端，

三通接头的第二接口连通第一连接座，开关阀安装在三通接头的第三接口上，三通接头的

第三接口用于注入或采集样本。

[0016] 进一步，第一连接座与试验空间通过密封垫加密封胶固定密封，第二连接座与试

验空间通过密封垫加密封胶固定密封。

[0017] 进一步，试验空间包括主体框架和墙体，墙体密封粘接在主体框架上，主体框架密

封粘接在地面上，墙体和地面之间形成密闭的空间。

[0018] 进一步，墙体为透明墙体。

[0019] 进一步，压差计、温湿度计和流量计均为数显电子式。

[0020] 本发明的效果是：使用本发明多区域空间内漏量测量试验装置，可测量多区域核

电厂主控制室的内漏量，通过每一个试验空间上均安装有第一连接座，送风管的一端连通

送风风机，送风管的另一端通过第一连接座连通试验空间，保证试验空间内保持正压，并且

通过每一个试验空间上均安装有第二连接座，排风管的一端连通排风风机，排风管的另一

端通过第二连接座连通试验空间，保证试验空间内的空气流动，每一个试验空间外均布置

有压差计和温湿度计，每一根风管均布置有流量计和阀门，可以监测到每一个试验空间内

的气体的变化，保证精准测定主控室内漏量。

附图说明

[0021] 图1是本发明多区域空间内漏量测量试验装置的结构示意图。

具体实施方式

[0022] 本发明的多区域空间内漏量测量试验装置的结构如图1所示。多区域空间内漏量

测量试验装置包括试验空间1、送风系统2、排风系统3、交换系统4和监测控制系统5。其中：

试验空间1有三个，三个试验空间1用于模拟核电厂主控室多区域范围；具体来说，本实施例

的试验空间1有三个，三个试验空间1分别为第一试验空间11、第二试验空间12和第三试验

空间13，第一试验空间11布置于走廊通道的一侧，第二试验空间12和第三试验空间13布置

于走廊通道的另一侧；三个试验空间1通过交换系统4两两相连通。也就是说，试验空间1分

别布置于走廊通道的两侧，当然，根据核电厂的主控室的实际布置情况，三个试验空间1也

说　明　书 2/4 页

5

CN 113639791 B

5



可以布置在走廊通道的同一侧，用于模拟真实的核电厂的主控室场景。值得注意的是，试验

空间1包括主体框架和墙体，墙体密封粘接在主体框架上，主体框架密封粘接在地面上，墙

体和地面之间形成密闭的空间。墙体为透明墙体，方便在空间外观察内部气流情况。墙体上

还设置了密封门，方便试验人员进出操作相关设备。

[0023] 而本实施例的交换系统4包括三个交换管道41和六个第三连接座42，每个试验空

间1上均安装有两个第三连接座42，一个交换管道41的两端分别连通第一试验空间11上的

一个第三连接座42和第二试验空间12上的一个第三连接座42；另一个交换管道41的两端分

别连通第一试验空间11上的另一个第三连接座42和第三试验空间13上的一个第三连接座

42，最后一个交换管道41的两端分别连通第二试验空间12上的另一个第三连接座42和第三

试验空间13上的另一个第三连接座42。通过交换系统4的连通，三个试验空间1内部的气体

就会在三个试验空间1之间交换。

[0024] 进一步地，本实施例的送风系统2包括送风风机21、送风管22和第一连接座23，每

一个试验空间1上均安装有第一连接座23，也就是说，第一连接座23有三个，三个第一连接

座23分别安装于三个试验空间1；送风管22的一端连通送风风机21，送风管22的另一端通过

第一连接座23连通试验空间1，也就是说，送风管22具有一个主送风管22道和三个分支送风

管22道，主送风管22道的一端连通送风风机21，三个分支送风管22道的一端均连通主送风

管22道，三个分支送风管22道的另一端分别通过三个第一连接座23密封连通三个试验空间

1

[0025] 进一步地，本实施例的排风系统3包括排风风机31、排风管32和第二连接座33，每

一个试验空间1上均安装有第二连接座33，也就是说，第二连接座33有三个，三个第二连接

座33分别安装于三个试验空间1；排风管32的一端连通排风风机31，排风管32的另一端通过

第二连接座33连通试验空间1，也就是说，排风管32具有一个主排风管32道和三个分支排风

管32道，主排风管32道的一端连通排风风机31，三个分支排风管32道的一端均连通主排风

管32道，三个分支排风管32道的另一端分别通过三个第二连接座33密封连通三个试验空间

1。值得注意的是，本实施例的每一个管道上都安装有阀门。

[0026] 进一步地，本实施例的监测控制系统5包括压差计51、温湿度计52、流量计53、阀门

和电脑54，每一个试验空间1外均布置有压差计51和温湿度计52，每一根风管均布置有流量

计53，电脑54布置在试验空间1外部，电脑54与流量计53电连接。值得注意的是，压差计51、

温湿度计52和流量计53均为数显电子式。电脑54与压差计51、温湿度计52和流量计53的电

源为交直流两种模式，可通过电源适配器与220V电源连接使用，也可使用干电池，实现数据

实时传输，通过电脑54控制软件可在显示器上实时显示各参数数值，便于集中监控数据。

[0027] 进一步地，多区域空间内漏量测量试验装置还包括试样本注入和样本采集组件，

样本注入和样本采集组件包括三通接头和开关阀，三通接头的第一接口连通送风管22的另

一端，三通接头的第二接口连通第一连接座23，开关阀安装在三通接头的第三接口上，三通

接头的第三接口用于注入或采集样本。

[0028] 进一步，本实施例的第一连接座23、第二连接座33和第三连接座42的结构相同，第

一连接座23、第二连接座33和第三连接座42都与试验空间1通过密封垫加密封胶固定密封。

具体来说，试验空间1的顶部上开设有安装孔，连接座通过密封垫加密封胶固定密封安装在

安装孔内，安装孔的尺寸不大于连接座的内孔尺寸，而相应的管道则密封安装在连接座的
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内孔上，从而与试验空间1内部相连通。

[0029] 采用本发明的多区域空间内漏量测量试验装置，可用于多区域核电厂主控制室的

内漏量测量模拟试验，通过每一个试验空间1上均安装有第一连接座23，送风管22的一端连

通送风风机21，送风管22的另一端通过第一连接座23连通试验空间1，保证试验空间1内保

持正压，并且通过每一个试验空间1上均安装有第二连接座33，排风管32的一端连通排风风

机31，排风管32的另一端通过第二连接座33连通试验空间1，保证试验空间内的空气流动，

每一个试验空间1外均布置有压差计51和温湿度计52，每一根风管均布置有流量计53，可以

监测到每一个试验空间1内的气体的变化，保证精准测定主控室内漏量。

[0030] 本发明的装置并不限于具体实施方式中的实施例，只要是本领域技术人员根据本

发明的技术方案得出其他的实施方式，同样属于本发明的技术创新及保护的范围。
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图1
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