
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202120741899.8

(22)申请日 2021.04.13

(73)专利权人 山西航天国泰清洁能源有限公司

地址 033399 山西省吕梁市柳林县庄上镇

梨树凹村

(72)发明人 景建凯　

(51)Int.Cl.

B01D 50/00(2006.01)

B01D 53/78(2006.01)

B01D 53/48(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种三废锅炉氨法脱硫装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种三废锅炉氨法脱硫

装置，包括锅炉与脱硫塔，锅炉与旋风分离器连

通，旋风分离器通过烟气管与脱硫塔连接，烟气

管上设有烟气换热器与除尘降温箱，脱硫塔底部

设有积液池，脱硫塔内设有第二喷淋管，第二喷

淋管上方设有隔水透气板，隔水透气板上方设有

清洗管。通过旋风分离器去除烟气中的大颗粒灰

尘，通过烟气换热器进行热交换，提高了能源的

利用率，除尘降温箱内的水对烟气进行再次降温

以及烟气中小颗粒灰尘的吸附，保证了烟气的洁

净及可靠的反应温度，清洗管中的水对穿过隔水

透气板后的尾气进行清洗处理，避免氨水的逸

散，提高氨水溶液的使用期限，降低氨水溶液的

更换速率与脱硫成本。
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1.一种三废锅炉氨法脱硫装置，包括锅炉与脱硫塔，其特征在于，所述锅炉的排烟管与

旋风分离器的上部相连通，所述旋风分离器的底部竖直设置有排灰管，所述旋风分离器的

上端与烟气管相连接，所述烟气管上设置有烟气换热器与除尘降温箱，所述除尘降温箱的

上端设置有注水管，所述除尘降温箱内的上部设置有第一喷淋管，所述第一喷淋管的下端

均匀设置有多个第一喷嘴，所述注水管的下端与第一喷淋管相连通，所述除尘降温箱的下

端设置有排污管，所述排污管上设置有排污阀，所述烟气管的另一端与脱硫塔相连接，所述

脱硫塔内的底部设置有积液池，所述脱硫塔内位于积液池的上方并列固定设置有多根第二

喷淋管，所述第二喷淋管的下端均匀设置有多个第二喷嘴，所述脱硫塔外设置有第一抽液

管，所述第一抽液管的两端连通积液池与第二喷淋管，所述第一抽液管上设置有第一抽液

泵，所述脱硫塔内位于第二喷淋管的上方倾斜固定设置有隔水透气板，所述隔水透气板的

上方固定设置有清洗管，所述清洗管的下端均匀设置有多个第三喷嘴，所述隔水透气板的

低侧通过第一排液管与水箱的上部相连接，所述水箱内设置有第二抽液管，所述第二抽液

管的另一端与清洗管相连通，所述第二抽液管上设置有第二抽液泵，所述脱硫塔的顶端设

置有净气管，所述脱硫塔的外部设置有氨水罐，所述氨水罐的下端通过进液管与积液池相

连通，所述进液管上设置有进液阀，所述脱硫塔的底部设置有与积液池相连通的进风管和

第二排液管，所述进风管上设置有风机，所述第二排液管上设置有排液阀。

2.根据权利要求1所述的一种三废锅炉氨法脱硫装置，其特征在于，所述脱硫塔内位于

积液池与第二喷淋管之间水平固定设置有隔板，所述隔板上均匀开设有多个通孔，所述隔

板上方设置有多个悬浮球，所述悬浮球的直径大于通孔的内径。

3.根据权利要求2所述的一种三废锅炉氨法脱硫装置，其特征在于，所述烟气管与脱硫

塔的连接处位于隔板下方。

4.根据权利要求1所述的一种三废锅炉氨法脱硫装置，其特征在于，所述脱硫塔的顶部

设置有除雾器。

5.根据权利要求1所述的一种三废锅炉氨法脱硫装置，其特征在于，所述除尘降温箱上

设置有液位观察窗，所述烟气管与除尘降温箱的连接处位于除尘降温箱的上部。
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一种三废锅炉氨法脱硫装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于尾气脱硫技术领域，尤其涉及一种三废锅炉氨法脱硫装置。

背景技术

[0002] 在三废锅炉的燃烧过程中会产生大量的含硫尾气，含硫尾气的直接排放会造成环

境的严重污染。现在主要用脱硫塔进行除硫，三废锅炉产生的高温烟气中含有大量的灰尘，

直接通入脱硫塔既造成了能量的浪费，又加快了吸收液的更换速率，提高了脱硫成本。

实用新型内容

[0003] 为了解决以上问题，本实用新型提供了一种三废锅炉氨法脱硫装置。

[0004] 本实用新型是这样实现的：一种三废锅炉氨法脱硫装置，包括锅炉与脱硫塔，锅炉

进行燃料的燃烧，脱硫塔进行尾气的脱硫处理，所述锅炉的排烟管与旋风分离器的上部相

连通，所述旋风分离器的底部竖直设置有排灰管，烟气中的大颗粒灰尘在旋风分离器离心

力的作用下沿排灰管排出，降低烟气中的含尘量，所述旋风分离器的上端与烟气管相连接，

去除大颗粒灰尘后的烟气沿烟气管流通，所述烟气管上设置有烟气换热器与除尘降温箱，

通过烟气换热器进行热交换，使高温烟气成为低温烟气，提高了能源的利用率，所述除尘降

温箱的上端设置有注水管，所述除尘降温箱内的上部设置有第一喷淋管，所述第一喷淋管

的下端均匀设置有多个第一喷嘴，所述注水管的下端与第一喷淋管相连通，水从注水管注

入后沿多个第一喷嘴喷出，对流经除尘降温箱中的烟气进行再次降温以及烟气中小颗粒灰

尘的吸附，保证了烟气的洁净及可靠的反应温度，所述除尘降温箱的下端设置有排污管，所

述排污管上设置有排污阀，打开排污阀，吸附有小颗粒灰尘的污水沿排污管排出，所述烟气

管的另一端与脱硫塔相连接，所述脱硫塔内的底部设置有积液池，积液池内填充有氨水溶

液，所述脱硫塔内位于积液池的上方并列固定设置有多根第二喷淋管，所述第二喷淋管的

下端均匀设置有多个第二喷嘴，氨水溶液沿第二喷嘴喷出，对脱硫塔内的含硫烟气进行脱

硫处理，所述脱硫塔外设置有第一抽液管，所述第一抽液管的两端连通积液池与第二喷淋

管，所述第一抽液管上设置有第一抽液泵，启动第一抽液泵，积液池中的氨水溶液沿第一抽

液管泵至第二喷淋管中，所述脱硫塔内位于第二喷淋管的上方倾斜固定设置有隔水透气

板，所述隔水透气板的上方固定设置有清洗管，所述清洗管的下端均匀设置有多个第三喷

嘴，清洗管中的水通过第三喷嘴喷出，对穿过隔水透气板后的尾气进行清洗处理，避免氨水

的逸散，提高氨水溶液的使用期限，降低氨水溶液的更换速率与脱硫成本，所述隔水透气板

的低侧通过第一排液管与水箱的上部相连接，便于隔水透气板上的水平稳地流入水箱中，

所述水箱内设置有第二抽液管，所述第二抽液管的另一端与清洗管相连通，所述第二抽液

管上设置有第二抽液泵，启动第二抽液泵，水箱中的水沿第二抽液管泵至清洗管中，所述脱

硫塔的顶端设置有净气管，脱硫及去尘后的烟气沿净气管排出，所述脱硫塔的外部设置有

氨水罐，进行氨水的存储，所述氨水罐的下端通过进液管与积液池相连通，所述进液管上设

置有进液阀，打开进液阀，及时通过进液管进行氨水溶液的补充，所述脱硫塔的底部设置有
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与积液池相连通的进风管和第二排液管，所述进风管上设置有风机，风机通过进风管将空

气吹入脱硫塔中，满足氨水氧化反应所需，所述第二排液管上设置有排液阀，间隔一段时

间，打开排液阀，进行氨水溶液的更换。

[0005] 优选的，所述脱硫塔内位于积液池与第二喷淋管之间水平固定设置有隔板，所述

隔板上均匀开设有多个通孔，所述隔板上方设置有多个悬浮球，所述悬浮球的直径大于通

孔的内径，第二喷淋管喷下的氨水溶液在隔板上形成水膜，含硫烟气穿过通孔后与水膜接

触，氨水溶液附着在悬浮球上与含硫烟气充分接触，保证了含硫烟气与氨水溶液的接触面

积，提高了脱硫效率。

[0006] 优选的，所述烟气管与脱硫塔的连接处位于隔板下方。

[0007] 优选的，所述脱硫塔的顶部设置有除雾器，去除脱硫塔在工作过程中产生的水雾。

[0008] 优选的，所述除尘降温箱上设置有液位观察窗，对除尘降温箱内的水位进行观测，

及时进行排污操作，防止水流入烟气管中，所述烟气管与除尘降温箱的连接处位于除尘降

温箱的上部。

[0009] 本实用新型的有益效果是：本实用新型结构设计合理，通过旋风分离器去除烟气

中的大颗粒灰尘，通过烟气换热器进行热交换，使高温烟气成为低温烟气，提高了能源的利

用率，除尘降温箱内的水对烟气进行再次降温以及烟气中小颗粒灰尘的吸附，保证了烟气

的洁净及可靠的反应温度，清洗管中的水对穿过隔水透气板后的尾气进行清洗处理，避免

氨水的逸散，提高氨水溶液的使用期限，降低氨水溶液的更换速率与脱硫成本。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0011] 图中：1.锅炉；2.脱硫塔；3.旋风分离器；4.排灰管；5.烟气管；6.烟气换热器；7.除

尘降温箱；8.注水管；9.第一喷淋管；10.第一喷嘴；11.排污管；12.排污阀；13.积液池；14.

第二喷淋管；15.第二喷嘴；16.第一抽液管；17.第一抽液泵；18.隔水透气板；19.清洗管；

20.第三喷嘴；21.第一排液管；22.水箱；23.第二抽液管；24.第二抽液泵；25.净气管；26.氨

水罐；27.进液管；28.进液阀；29.进风管；30.第二排液管；31.风机；32.排液阀；33.隔板；

34.通孔；35.悬浮球；36.除雾器；37.液位观察窗。

具体实施方式

[0012] 为了能更清楚地理解本实用新型的技术方案，下面结合附图对本实用新型进一步

说明。

[0013] 如图1所示的一种三废锅炉氨法脱硫装置，包括锅炉1与脱硫塔2，锅炉1进行燃料

的燃烧，脱硫塔2进行尾气的脱硫处理，所述锅炉1的排烟管与旋风分离器3的上部相连通，

所述旋风分离器3的底部竖直设置有排灰管4，烟气中的大颗粒灰尘在旋风分离器3离心力

的作用下沿排灰管4排出，降低烟气中的含尘量，所述旋风分离器3的上端与烟气管5相连

接，去除大颗粒灰尘后的烟气沿烟气管5流通，所述烟气管5上设置有烟气换热器6与除尘降

温箱7，通过烟气换热器6进行热交换，使高温烟气成为低温烟气，提高了能源的利用率，所

述除尘降温箱7的上端设置有注水管8，所述除尘降温箱7内的上部设置有第一喷淋管9，所

述第一喷淋管9的下端均匀设置有多个第一喷嘴10，所述注水管8的下端与第一喷淋管9相
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连通，水从注水管8注入后沿多个第一喷嘴10喷出，对流经除尘降温箱7中的烟气进行再次

降温以及烟气中小颗粒灰尘的吸附，降低烟气的温度至35℃，保证了烟气的洁净及可靠的

反应温度，所述除尘降温箱7的下端设置有排污管11，所述排污管11上设置有排污阀12，打

开排污阀12，吸附有小颗粒灰尘的污水沿排污管11排出，所述除尘降温箱7上设置有液位观

察窗37，对除尘降温箱7内的水位进行观测，及时进行排污操作，防止水流入烟气管5中，所

述烟气管5与除尘降温箱7的连接处位于除尘降温箱7的上部，所述烟气管5的另一端与脱硫

塔2相连接，所述脱硫塔2内的底部设置有积液池13，积液池13内填充有氨水溶液，所述脱硫

塔2内位于积液池13的上方并列固定设置有多根第二喷淋管14，所述第二喷淋管14的下端

均匀设置有多个第二喷嘴15，氨水溶液沿第二喷嘴15喷出，对脱硫塔2内的含硫烟气进行脱

硫处理，所述脱硫塔2外设置有第一抽液管16，所述第一抽液管16的两端连通积液池13与第

二喷淋管14，所述第一抽液管16上设置有第一抽液泵17，启动第一抽液泵17，积液池13中的

氨水溶液沿第一抽液管16泵至第二喷淋管14中，所述脱硫塔2内位于积液池13与第二喷淋

管14之间水平固定设置有隔板33，所述隔板33上均匀开设有多个通孔34，所述隔板33上方

设置有多个悬浮球35，所述悬浮球35的直径大于通孔34的内径，第二喷淋管14喷下的氨水

溶液在隔板33上形成水膜，含硫烟气穿过通孔34后与水膜接触，氨水溶液附着在悬浮球35

上与含硫烟气充分接触，保证了含硫烟气与氨水溶液的接触面积，提高了脱硫效率，所述烟

气管5与脱硫塔2的连接处位于隔板33下方，所述脱硫塔2内位于第二喷淋管14的上方倾斜

固定设置有隔水透气板18，所述隔水透气板18的上方固定设置有清洗管19，所述清洗管19

的下端均匀设置有多个第三喷嘴20，清洗管19中的水通过第三喷嘴20喷出，对穿过隔水透

气板18后的尾气进行清洗处理，避免氨水的逸散，提高氨水溶液的使用期限，降低氨水溶液

的更换速率与脱硫成本，所述隔水透气板18的低侧通过第一排液管21与水箱22的上部相连

接，便于隔水透气板18上的水平稳地流入水箱22中，所述水箱22内设置有第二抽液管23，所

述第二抽液管23的另一端与清洗管19相连通，所述第二抽液管23上设置有第二抽液泵24，

启动第二抽液泵24，水箱22中的水沿第二抽液管23泵至清洗管19中，所述脱硫塔2的顶部设

置有除雾器36，去除脱硫塔2在工作过程中产生的水雾，所述脱硫塔2的顶端设置有净气管

25，脱硫及去尘后的烟气沿净气管25排出，所述脱硫塔2的外部设置有氨水罐26，进行氨水

的存储，所述氨水罐26的下端通过进液管27与积液池13相连通，所述进液管27上设置有进

液阀28，打开进液阀28，及时通过进液管27进行氨水溶液的补充，所述脱硫塔2的底部设置

有与积液池13相连通的进风管29和第二排液管30，所述进风管29上设置有风机31，风机31

通过进风管29将空气吹入脱硫塔2中，满足氨水氧化反应所需，所述第二排液管30上设置有

排液阀32，间隔一段时间，打开排液阀32，进行氨水溶液的更换。

[0014] 以上所述仅是本实用新型的较佳实施方式，故凡依本实用新型专利申请范围所述

的构造、特征及原理所做的等效变化或修饰，均包括于本实用新型专利申请范围内。
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图1
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