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(57) Abstract: The invention relates to a manual input device
(1, 1°) for producing control signals for real and/or virtual
objects. According to the invention, a microphone (3) is
integrated into the housing (2, 2’) of the manual input device,
for recording and converting acoustic voice control signals
of a user, thus relieving the user of the handling of the input
device (1, 1). The interface (8) between said input device (1,
1) and a computer (7) can also be used for the transmission
of acoustic voice control signals or the evaluation of the
same, reducing the number of occupied connections (6) of
the computer (7). Furthermore, a processing unit (4), such
as an ASIC, can be provided in the housing of the manual
input device (1, 1), said processing unit subjecting the output
signals of the microphone (3) to an algorithm for automatic
speaker identification, and voice recognition, analysis and/or
interpretation. In this case, not only acoustically or electrically
converted signals are transmitted from the manual input device
(1, 1°) to the calculation unit (7), but rather instructions which
can be directly processed by a computer (7). The inventive
manual input device (1, 1°) can be advantageously operated
with driver software which automatically activates a voice
control function (recording and conversion of acoustic voice
control signals), as soon as the manual input device (1, 1°)
is connected to a connection (6) provided therefore of the
calculation unit (7). The voice control activation function
can be directly integrated into the driver software which is
used to convert the control signals for the cursor or object
control system. According to the invention, the converted and
processed voice control signals, together with the remaining

control instructions, can be transmitted to the calculation unit (7) via a common wire-bound or wireless interface (8).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um ein manuelles Eingabegerit (1, 1’) zur Erzeugung
von Ansteuerungssignalen fiir reale und/oder virtuelle Objekte. Erfin-dungsgemadss ist in das Gehduse (2, 2’) des manuellen Ein-
gabegerites ein Mikrofon (3) zur Aufnahme und Umsetzung von akustischen Sprachsteuersignalen eines Benutzers integriert. Auf
diese Weise wird der Benutzer von der Handhabung eines Eingabegeri-tes (1, 1°) entlastet. Die Schnittstelle (8) des Eingabegerites
(1, 1°) zu einem Computer (7) kann dabei auch fiir die Ubertragung von akustischen Sprachsteuersignalen bzw. deren Auswertung
verwendet werden. Auf these Weise wird die Anzahl der belegten Anschliisse (6) des Computers (7) verringert. In dem Gehéuse
des manuellen Eingabegerites (1, 1’) kann weiterhin eine Verarbei-tungseinheit (4), wie beispielsweise ein ASIC, vorgesehen sein,
der die Ausgangssig-nale des Mikrofons (3) einem Algorithmus zur automatischen Sprecheridentifikation, Spracherkennung, -ana-
lyse und/oder -interpretation unterzieht. In diesem Fall werden also von dem manuellen Eingabegerit (1, 1°) nicht nur akustisch
bzw. elektrisch umge-setzte Signale zu der Recheneinheit (7) hin tibertragen, sondern vielmehr direkt von einem Computer (7) ver-
arbeitbare Befehle vermittelt. Das manuelle Eingabegerit (1, 1°) kann vorteilhaft zusammen mit einer Treibersoftware betrieben
werden, welche eine Sprachsteuerungsfunktion (Aufnahme und Umsetzung von akustischen Sprachsteuersig-nalen) automatisch ak-
tiviert, sobald das manuelle Eingabegerit (1, 1°) an einem dazu vorgesehenen Anschluss (6) der Recheneinheit (7) angeschlossen
wird. Die Sprachsteuerungs-Aktivierungsfunktion kann dabei direkt in die Treibersoftware integriert werden, welche zur Umsetzung
der Ansteuersignale fiir die Cursor- oder Objektsteuerung vorge-sehen ist. Erfindungsgemass kdnnen die umgesetzten und verar-
beiteten Sprachsteuersignale zusammen mit den iibrigen Ansteuerbefehlen iiber eine gemeinsame drahtgebunde-ne oder drahtlose
Schnittstelle (8) zu der Recheneinheit (7) iibertragen werden.
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Eingabegeriit, Webcam und Bildschirm mit Spracheingabefunktion

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein manuelles Eingabegerit zur Erzeugung
von Ansteuersignalen fiir reale und/oder virtuelle Objekte, einen Bildschirm sowie auf

einen Internet-Kameraaufsatz fiir eine Recheneinrichtung.
KURZBESCHREIBUNG DES STANDES DER TECHNIK

Manuelle Eingabegerite zur Eingabe von Informationen, wie etwa Tastaturen, Miuse,

Trackballs und Joysticks siﬁd heute weit verbreitet- Sie werden verwendet, um Positions- |
marken (engl.: ,,Cursors*), Mauszeiger etc. zu steuern, um z.B. durch eine virtuelle Szene
navigieren zu kdnnen oder virtuelle Objekte, die auf einem Bildschirm grafisch dargestellt
werden, zu bewegen. Wihrend Tastaturen und Méause eine feste Ablagefliche benétigen,
um in effizienter Weise bedient werden zu konnen, ist es bei Verwendung eines
Touchscreens bzw. eines Touch-Panels moglich, direkt auf Objekte, die auf dem Bild-
schirm abgebildet sind, mit dem Finger zu zeigen, ohne weitere platzraubende- Zusatzge- - -

rate auf dem Schreibtisch zu benétigen.

Nach dem Stand der Technik sind heute verschiedene Ldsungen fiir das Problem der
Echtzeit-Bewegungssteuerung virtueller Objekte verfiigbar, wobei jede dieser Lésungen
fiir einen speziellen Anwendungszweck optimiert ist. Um einige der wichtigsten dieser
Losungen, welche fiir das Verstidndnis der vorliegenden Erfindung von Relevanz sind,
ansatzweise erkldren zu koénnen, ist es notwendig, kurz auf ihre wichtigsten technischen

Merkmale einzugehen.

Eine Moglichkeit zur Echtzeit-Bewegungssteuerung virtueller Objekte hat sich in letzter
Zeit durch die Entwicklung von Eingabegeriten fiir Computer ergeben, die die gleichzei-
tige Eingabe von Ansteuersignalen mehrerer, voneinander unabhingiger Freiheitsgrade

erméglichen. Die dadurch geschaffenen Moglichkeiten iibersteigen bei weitem diejenigen,
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die beispielsweise bei der Verwendung einer Maus bestehen, die lediglich zweidimensio-
nal (z.B. auf der Ablagefliche eines Schreibtischs) gesteuert werden kann. Zwar ist es
auch bekannt, eine Maus beispielsweise mit zusétzlichen Schaltern zu versehen, indessen
haben diese Schalter den Nachteil, dass sie nicht die Eingabe von Analogdaten ermégli-

chen, sondern vielmehr auf Binérdaten (Ein/Aus) beschrénkt sind.

Aus dem Stand der Technik sind auch verschiedene Eingabegerite bekannt, die analoge
Ansteuersignale mit verschiedenen, voneinander unabhingigen Freiheitsgraden erzeugen
konnen, wobei jedes dieser Analogsignale somit als Parameterwert bei einer Steuerung
virtueller Objekte verwendet werden kann. Derartige manuell steuerbare Eingabesysteme,
die eine Navigation in drei Dimensionen erlauben, werden heute in einer Reihe der unter-

schiedlichsten technischen Anwendungsfelder erfolgreich eingesetzt.

Beispielsweise ist aus der Patentschrift US-A-5,757,360 ein eiférmiges Eingabegerit fiir
Computer bekannt, das durch eine Hand des Benutzers frei im Raum bewegt werden
kann, seine momentanen Positionen, Bewegungsrichtungen, Geschwindigkeiten und Be-
schleunigungen ermittelt und diese kinematischen Daten drahtlos zu einem Computer
libertrdgt. Dabei wird ein analoger Bewegungsablauf in Form eines Bewegungsmusters ..
identifiziert, woraus Bewegungsbefehle abgeleitet und in eine animierte Grafikdarstellung
umgesetzt werden. -Die- Bewegungsmuster werden dann mit Hilfe eines- Mustererken-
nungsalgorithmus automatisch erkannt. Uberdies werden Steuerbefehle erzeugt. Der
Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, dass es nicht frei spezifizierbar ist, da Be-
wegungsabldufe des Benutzers, die durch das Eingabegerit analog erfasst werden, korre-
spondierenden Bewegungsablaufen von gespeicherten Bewegungssequenzen einer ani-
mierten Grafikdarstellung zugeordnet werden und nur als solche dargestellt werden kén-

nen.

Eingabegerite, die iiber manuell zu betitigende Kraft-/Momenten-Sensoren verfiigen,
sind beispielsweise aus den Patentschriften DE 36 11 336 C2, DE 37 64 287 sowie EP 0
979 990 A2 bekannt.

Aus der zuletzt genannten europiischen Patentschrift EP 0 979 990 A2 ist bekannt, einen

derartigen Kraft-/Momenten-Sensor zum Steuern von Bedienelementen eines realen oder



WO 03/042802 . PCT/EP02/12918

10

15

020

25

30

3

virtuellen Misch- bzw. Steuerpults zu verwenden, beispielsweise um neuartige Farb-,
Licht- und/oder Tonkompositionen zu kreieren und zu gestalten. Hierbei kann in vor-
teilhafter Weise die intuitive rdumliche Steuerung in drei translatorischen sowie drei ro-
tatorischen Freiheitsgraden auf ein stufenloses raumliches Mischen oder Steuern einer
groflen Anzahl von optischen und/oder akustischen Parametern iibertragen werden. Zur
Steuerung wird auf die Bedienoberfldche des Eingabegerits ein Druck ausgeiibt und da-
durch ein Impuls erzeugt, der mit Hilfe des Kraft-/Momenten-Sensors erfasst und in ein
aus einem Kraft- und einem Momentenvektor bestehendes Vektorpaar umgesetzt wird.
Werden dabei bestimmte charakteristische Impulsvorgaben erfiillt, kann beispielsweise
eine objektspezifische Steueroperation und/oder eine technische Funktion durch Schalten
in einen Aktivierungszustand ausgelst bzw. durch Schalten in einen Deakti-

vierungszustand wieder beendet werden.

Aus dieser Druckschrift ist weiterhin bekannt, den besagten Kraft-/Momenten-Sensor als
Bedienelement eines 3D-Eingabegerits seitlich an einem Touchscreen anzubringen, so
dass die Lingsachse des Bedienelements parallel zu der Anzeige- und Bedienfliche des
Touchscreens liegt. Damit ist jedoch der Nachteil verbunden, das die Blickrichtung auf
den Touchscreen nicht mit der Lingsachse des Bedienelements zusammenfillt. Das hat

zur Folge, dass die Hand-Augen-Koordination des Benutzers erschwert wird, da die

- Richtungen von Steuerbewegungen des- Bedienelements: und angezeigten -Objektbewe- -~ -

gungen auf dem Bildschirm bei ungiinstiger Achsenbelegung des Bedienelements nicht

iibereinstimmen.

Bei der Verwendung von dreidimensionalen Eingabegeriten, wie beispielsweise Kraft-/
Momentensensoren, im Bereich von CAD-Anwendungen (engl.: ,,Computer-Aided De-
sign®) ist die Arbeitsweise weit verbreitet, dass der Benutzer in der einen Hand das drei-
dimensionale Eingabegerit und mit der anderen Hand eine normale Computermaus
(zweidimensionale Computermaus) bedient. Gleichzeitig ist es fiir die Ausfithrung von
CAD-Titigkeiten typisch, dass an bestimmten Stellen des bearbeiteten Objekts numeri-

sche Eingaben (MaBlangaben etc.) getitigt werden miissen.

Bei der oben angesprochenen zweihindigen Arbeitsweise im CAD-Bereich tritt dann also

das Problem auf, dass der Benutzer die Hand von einem der genannten Eingaberite 16sen
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muss, um beispielsweise mittels einer Tastatur die Eingabe numerischer Information oder
von (Shortcut-)Befehlen auszufiihren. Danach muss die Hand von der Tastatur wiederum
zu dem Eingabegerit zuriickgefiihrt werden. Es ist offensichtlich, dass dieser Wechsel der
Handposition Stérungen des Arbeitsablaufs mit sich bringt, insbesondere wenn man be-
riicksichtigt, dass der Blick des Benutzers nach Méglichkeit nicht von der Bildschirmo-

berfliche abgelenkt werden soll.

Eine denkbare Losung wire die Eingabe der numerischen Daten mittels Sprachsteuersi-
gnalen (engl.: ,,Voice Control®). Hierzu muss der Benutzer gemaf3 dem Stand der Technik
auf seinem Kopf einen Aufsatz tragen, der ein Mikrofon trigt. Dieser Aufsatz muss von
dem Benutzer getragen werden (engl.: ,,Headset™). Al;ch diese Losung weist ergonomi-
sche Probleme auf, da einerseits nunmehr der Benutzer insgesamt vier Eingabegerite,
niamlich den Kraft-/Momentensensor, die normale Computermaus, die Tastatur und das
Mikrofon handhaben muss. Dariiber hinaus kann auch das Problem auftreten, dass die
Anzahl der Anschliisse beispielsweise auf der Riickseite des Computers, an dem die ge-
nannten vier Gerite angeschlossen werden sollen, nicht ausreichend sind, oder aber Dop-
pelbelegungen vorkommen, falls wenigstens zwei der genannten Gerite den selben An-

schlusstyp (z.B. USB, RS 232 C) benétigen.
AUFGABE DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG -

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die obigen Probleme durch entspre-

chende konstruktive Anderungen seitens eines manuellen Eingabegerites zu l6sen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale der unabhingigen Anspriichen
gelost. Die abhingigen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in be-

sonders vorteilhafter Weise weiter.
ZUSAMMENFASSENDE DARSTELLUNG DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG

Erfindungsgemif ist ein manuelles Eingabegerit zur Erzeugung von Ansteuerungssigna-
len fiir reale und/oder virtuelle Objekte vorgesehen. Das manuelle Eingabegerit kann so-

mit nicht nur zur Ansteuerung von Computern, sondern auch zur Ansteuerung von Robo-
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tern oder anderen realen Objekten verwendet werden. Erfindungsgemas ist in das Gehéu-
se des manuellen Eingabegerites ein Mikrofon zur Aufnahme und Umsetzung von akusti-
schen Sprachsteuersignalen eines Benutzers in elektrische Signale integriert. Durch diese
vorteilhafte Ausfiihrungsform werden mittels einer einzigen MaBnahme zwei Vorteile er-
zielt: Einerseits wird der Benutzer durch die Integration des Mikrofons in das Gehiuse
des manuellen Eingabegerites von der Handhabung eines Eingabegerites entlastet. An-
dererseits kann die Schnittstelle des Eingabegerites auch fiir die Ubertragung von akus-
tischen- Sprachsteuersignalen bzw. deren Auswertung verwendet werden. Somit wird die
Anzahl der belegten Schnittstellen des Computers verringert. Erfindungsgemil wird so-
mit also durch eine einzige einfache MaBnahme die Vermeidung zweier Nachteile aus

dem Stand der Technik erreicht.

In dem Gehduse des manuellen Eingabegerites kann weiterhin eine Verarbeitungseinheit,
z.B. ein anwendungsspezifischer integrierter Halbleiterbaustein (ASIC), vorgesehen sein,
der die Ausgangssignale von dem Mikrofon einem Algorithmus zur automatischen Spre-
cheridentifikation, Spracherkennung, -analyse und/oder -interpretation unterzieht. Wird
dabei ein von der Stimme des jeweiligen Sprechers unabhéngiger Spracherkennungsalgo-
rithmus realisiert, kann die Implementierung der automatischen Sprecheridentifikation

entfallen. Von dem manuellen Eingabegeridt werden also nicht nur akustisch bzw. elek-

trisch umgesetzte Signale zu der Recheneinheit hin-iibertragen,- sondern- vielmehr ‘direkt - -

von einem Computer verarbeitbare Befehle vermittelt. Unter ,,Sprachsteuerung® ist im
Ubrigen auch die Eingabe von (beispielsweise numerischen) Werten oder Texten zu ver-
stehen. Sprachsteuerung ist also auch im Sinne von ,,Spracheingabe® (Eingabe von Infor-

mationen und Steuerbefehlen) zu verstehen.

Das manuelle Eingabegerit kann beispielsweise eine herkommliche Computermaus, ein

Kraft-/Momentensensor oder eine Tastatur sein.

Die Sprachsteuerungsfunktion, d.h. die Aktivierung der Aufnahme und Umsetzung von
akustischen Sprachsteuersignalen durch die Kombination aus Eingabegerit und Mikrofon
kann dabe1 durch Betitigung des manuellen Eingabegerates (z.B. mittels einer speziellen

Taste) aktivierbar sein.
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Das manuelle Eingabegerit kann zusammen mit einer Treibersoftware betrieben werden,
welche die Sprachsteuerungsfunktion (Aufnahme und Umsetzung von akustischen
Sprachsteuersignalen) automatisch aktiviert, sobald das manuelle Eingabegeriit an einem
dafiir vorgesehenen Anschluss der Recheneinheit angeschlossen wird. Dies stellt eine be-
sonders vorteilhafte Losung dar, weil zusammen mit dem Anschlieen des Eingabegeriites
nicht nur die Eingabe von iiblichen Ansteuerbefehlen (Cursor- bzw. Mauszeigersteuerung
etc.) fiir die Recheneinheit erméglicht wird, sondern gleichzeitig auch die Spracherken-

nungsfunktion bereitgestellt wird.

Die Sprachsteuerungs-Aktivierungsfunktion kann dabei direkt in die Treibersoftware in-
tegriert werden, die zur Umsetzung der iibrigen Ansteuersignale (Cursor- oder Objekt-
steuerung) vorgesehen ist. Dies hat den Vorteil, dass der Benutzer nicht zwei verschiede-
ne Softwarepakete fiir das manuelle Eingabegerit und die Sprachsteuerung installieren
muss, sondern vielmehr durch die Installation einer einzigen Treibersoftware gleichzeitig
die Ansteuersignalfunktion wie auch die Sprachsteuerungsfunktion installiert- werden

kann.

ErfindungsgemaB konnen die umgesetzten, interpretierten und verarbeiteten Sprachsteuer- .

signale zusammen mit den iibrigen Ansteuerbefehlen (beispielsweise fiir die Cursorsteue-

rung, etc.) liber eine gemeinsame- drahtgebundene oder drahtlose Schnittstelle- zu einer- -

Recheneinheit iibertragen werden. Somit wird erfindungsgemiB nicht eine zusitzliche
Schnittstelle fiir die Ubertragung der aufgenommenen und in vom Computer ausfiihrbare
Befehle umgesetzten akustischen Sprachsteuersignale bendtigt, wodurch, wie bereits oben
ausgefiihrt, die Anzahl der Schnittstellen reduziert wird. Ein solches Eingabegeriit ist ins-
besondere im Bereich CAD, Desktop Publishing oder dergleichen vorteilhaft.

Gemil einem noch weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Internet-Ka-
meraaufsatz flir eine Recheneinrichtung vorgesehen. Derartige Kameraaufsitze werden
oft auch als Webcams bezeichnet. Erfindungsgemil ist in das Gehduse des Internet-
Kameraaufsatzes ein Mikrofon integriert. Alternativ kann auch ein Mikrofon fest mit dem

Gehéduse der Webcam verbunden sein bzw. an diesem angebracht sein.
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Die Erfindung bezieht sich gleichermaBen auf in Bildschirmgehiuse integrierte Mikrofone

zur Spracheingabe.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Weitere Eigenschaften, Merkmale, Vorteile und ZweckmaBigkeiten der zugrunde liegen-

den Erfindung ergeben sich aus den untergeordneten abhingigen Anspriichen sowie aus

der folgenden, detaillierten Beschreibung von vier verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen

zur Erzeugung von Steuersignalen fiir die Echtzeit-Bewegungssteuerung von realen bzw.

virtuellen Objekten, welche in den folgenden Zeichnungen abgebildet sind. Dabei zeigt

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

ein erstes Ausfithrungsbeispiel, bei dem in das Gehéuse einer Computermaus
ein Mikrofon zur Aufnahme und Umsetzung von akustischen Sprachsteuer-
signalen in elektrische Signale, ein ASIC zur automatischen Sprecheridenti-
fikation, Spracherkennung, -analyse und -interpretation sowie eine Taste zur

manuellen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion integriert sind,

ein zweites Ausfiihrungsbeispiel, bei dem in das Gehiuse einer Computerta-

statur ein Mikrofon zur Aufnahme und Umsetzung von akustischen Sprach-

- steuersignalen in elektrische Signale, ein ASIC zur automatischen Sprecheri--

dentifikation, Spracherkennung, -analyse und -interpretation und eine Taste

zur manuellen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion integriert sind,

ein drittes Ausfithrungsbeispiel, bei dem in das Gehiuse eines Internet-
Kameraaufsatzes (engl.: ,,Webcam®) ein Mikrofon zur Aufnahme und Um-
setzung von akustischen Sprachsteuersignalen in elektrische Signale, ein
ASIC zur automatischen Sprecheridentifikation, Spracherkennung, -analyse
und -interpretation und eine Taste zur manuellen Aktivierung der Sprach-

steuerungsfunktion integriert sind, und

ein viertes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem in das Gehiuse eines Computer-
bildschirms ein Mikrofon zur Aufnahme und Umsetzung von akustischen

Sprachsteuersignalen in elektrische Signale, ein ASIC zur automatischen



WO 03/042802 PCT/EP02/12918

10

15

20

25

30

8
Sprecheridentifikation, Spracherkennung, -analyse und -interpretation und
eine Taste zur manuellen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion inte-

griert sind.
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Im Folgenden werden die Funktionen der in vier verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
der vorliegenden Erfindung enthaltenen Baugruppen, wie in den Figuren 1 bis 4 abgebil-
det, néher beschrieben. Die Bedeutung der mit Bezugszeichen versehenen Symbole in den

Figuren 1 bis 4 kann der beigefiigten Bezugszeichenliste entnommen werden.

In Fig. 1 bis 4 ist ein Computer 7 mit einem Bildschirm 7a, einer Maus bzw. einem Kraft-
/Momentensensor 1 sowie einer Tastatur 1’ als manuellen Eingabegeriten zur Eingabe
von Steuerbefehlen und einem Internet-Kameraaufsatz 1’ (engl.: ,,Webcam*) abgebildet.
Dieser Computer 7 stellt nur ein Beispiel fiir eine Umgebung dar, in der reale 'und/oder'
virtuelle Objekte angesteuert werden kénnen. Zum Beispiel kann auf dem Computer 7 ein

CAD-Programm installiert sein.

ErfindungsgemiB sind die manuellen Eingabegerite 1, 1’ und/oder die Webcam 1°° da-
hingehend erweitert, das sie, wie in Fig. 1 bis4 abgebildet, jeweils ein integriertes Mikro- -
fon 3 aufweisen. Mittels dieses Mikrofons 3 kénnen Sprachsteuersignale des Benutzers
aufgenommen, in elektrische Signale umgesetzt und mittels einer Verarbeitungseinheit 4

(Mikroprozessor), z.B. einem anwendungsspezifischen integrierten Halbleiterbaustein

- (ASIC), in geeignete Befehle zur Ansteuerung des Computers 7 umgesetzt werden. Der

ASIC 4 unterzieht die Ausgangssignale des Mikrofons 3 einem Algorithmus zur automa-
tischen Sprecheridentifikation (sofern nicht ein von der Stimme des jeweiligen Sprechers
unabhéngiger Spracherkennungsalgorithmus implementiert ist), Spracherkennung und -

analyse und interpretiert sie als Steuersignale fiir den angeschlossenen Rechner.

Vorzugsweise sind die Steuersignale derart, dass sie mit der Konfiguration/Einstellung
oder dem Betrieb des Eingabegerits oder der Webcam zusammenhingen. Es kénnen also
per Sprache Einstellungen (Belegung der Freiheitsgrade des Eingabegerits etc.) vorge-

nommen werden oder Funktionen ausgelost werden. In diesem Fall hat die Treiber-
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Software (iiblicherweise auf dem Rechner) fiir das Eingabegerit bzw. die Webcam eine

Funktion, die die Auswertung der sprachgesteurten Steuersignale erméglicht.

Der Prozessor 4 fiir die Sprachsignalauswertung ist dabei vorzugsweise in dem Gehiuse
des Eingabegerits bzw. der Webcam angeordnet, iiblicherweise als eigener Baustein sepa-
rat zu den Prozessoren fiir die Bildsignalauswertung bzw. die Auswertung der Signale von
dem Eingabegerit. Vorzugsweise kann die Sprachsignalauswertung als Firmware hinter-

legt sein.

Die umgesetzten und ausgewerteten Befehle werden dann iiber dieselbe Schnittstelle 8 zu -
dem Computer 7 hin iibertragen, welche auch fiir die Ubertragung der iibrigen Ansteuer-
befehle iiber die Maus 1 bzw. die Tastatur 1’ zur Steuerung des Cursors bzw. des Maus-

zeigers vorgesehen ist.

Somit wird vorteilhafterweise fiir die Eingabe der Sprachsteuersignale und die Eingabe
der tibrigen Ansteuerbefehle nur ein einziger (bspw. USB-)Anschluss 6 des Computers 7
belegt. Die Umsetzung der Sprachsteuersignale in vom Computer 7 ausfiihrbare Steuerbe-
fehle kann natiirlich auch im Computer 7 selbst erfolgen. In diesem Fall werden

(digitalisierte) Sprachsignale iiber die Schnittstelle 8 iibertragen.

Auf dem manuellen Eingabegeridt 1, 1’ kann die Sprachsteuerungsfunktion mittels einer

speziellen Taste — Taste 5 im Falle der Maus 1 bzw. Taste 5’ im Falle der Tastatur 1° —

aktiviert werden.

Im iibrigen ist es auch moglich, die Funktion der Maus 1 mittels Sprachbefehlen aktiv zu
schalten (,,aufzuwecken*), was ein Beispiels dafiir ist, wie Sprachbefehle fiir die Funktion

eines Eingabegerits spezifisch verwendet werden kénnen

Im Ubrigen ist es auch vorteilhaft, wenn die Treibersoftware fiir das Eingabegerit die
Sprachsteuerungsfunktion automatisch aktiviert, sobald das Eingabegerit 1, 1’ bzw. die
Webcam 1°° an den entsprechenden Anschluss 6 (z.B. einen USB-Anschluss 6 bzw. eine
serielle RS 232-Schnittstelle etc.) des Computers 7 angeschlossen wird. Insbesondere

kann in die Treibersoftware bereits die Sprachsteuerungsfunktion bzw. die Sprach-
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steuerungs-Aktivierungsfunktion integriert sein, was den Installationsaufwand fiir den
Benutzer verringert. Mit dem Anschluss des manuellen Eingabegerites 1, 1° steht dann

gleichzeitig auch die Sprachsteuerung bereit.

5  Anstelle der in Fig. 1 bis 4 dargestellten, drahtgebundenen Schnittstelle 8, welche zur ge-
meinsamen Ubertragung der in elektrische Signale umgesetzten, erkannten, sprachlich
analysierten und interpretierten Sprachsteuersignale zusammen mit den {ibrigen Ansteuer-
befehlen dient, kann selbstverstandlich auch eine aus dem Stand der Technik bekannte
drahtlose Schnittstelle verwendet werden. Fiir diese drahtlose Schnittstelle eignet sich u.a.

10 eine Infrarot-Schnittsteile oder eine Schnittstelle nach dem Bluetooth-Standard.
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5  Bezugszeichenliste

Nr. Technische Funktions- bzw. Systemkomponente

1 Kraft-/Momentensensor bzw. Maus des Computers 7 als manuelles Eingabege-
rat fiir Steuerbefehle |

I’ Tastatur des Computers 7 als manuelles Eingabegerit fiir Steuerbefehle und
Informationen” ‘ ' )

1 Internet-Kameraaufsatz (engl.: ,, Webcam*“) des Computers 7

la Kabelanschluss zum Computer 7

1b Bedienteil des manuellen Eingabegerits 1

Ic Basisplatte des manuellen Eingabegeriits 1

1d Funktionstasten der Basisplatte 1c

le Anzeigevorrichtung mit Touchscreen, integriert in die Basisplatte 1c oder das
Bedienteil 1b des manuellen Eingabegerits 1
1f (gedachte) vertikale Langsachse des Bedienteils 1b

2 Gehiuse des Kraft-/Momentensensors bzw. der Maus 1
2’ Gehiuse der Tastatur 1’
2’ .| Gehause des Internet-Kameraaufsatzes 1°° .

2’ Gehiuse des Bildschirms 7a
3 Mikrofon, integriert in das Gehduse 2, 2°, 2°° bzw. 2’’’ des Kraft-/Momenten-
sensors bzw. Maus 1, der Tastatur 1°, des Internet-Kameraaufsatzes 1°’ und/

oder des Bildschirms 7a

4 Verarbeitungseinheit (Mikroprozessor), realisiert als anwendungsspezifischer
integrierter Halbleiterbaustein (ASIC), welche die vom Mikrofon 3 erfassten
Sprachsteuersignale eines Benutzers einem Algorithmus zur automatischen
Sprecheridentifikation, Spracherkennung, -analyse und/oder -interpretation un-

terzieht

5 Taste der Computermaus 1 zur manuellen Aktivierung der Sprachsteuerungs-
funktion

5 Taste der Tastatur 1’ zur manuellen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion

5 Taste des Internet-Kameraaufsatzes 1’ zur manuellen Aktivierung der Sprach-
steuerungsfunktion

5" | Taste des Computer-Bildschirms 7a zur manuellen Aktivierung der Sprachsteu-
erungsfunktion

u:\dokumente\oriifunasverfahran\iiberarbeitetefremdanmeldunaen\n26028de einaabeaeritweheamis ndmaonitarmitenrac hein
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Nr.

Technische Funktions- bzw. Systemkomponente

USB-Anschluss bzw. serielle RS 232-Schnittstelle des Computers 7 zur Eingabe
von Sprach- und/oder sonstigen Ansteuerbefehlen

Recheneinheit (Computer) zur Echtzeit-Bewegungssteuerung von realen
und/oder mit Hilfe eines Bildschirms 7a grafisch visualisierten virtuellen Ob-

jekten

7a

Bildschirm des Computers 7

gemeinsame (drahtgebundene oder drahtlose) Schnittstelle zur Ubertragung von
verarbeiteten und erkannten Sprachsteuersignalen und/oder iibrigen Ansteuerbe-
fehlen iiber das manuelle Eingabegerit 1, 1’ bzw. 1>’ zum Computer 7

100

erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Systems zur Erzeugung von Steuersignalen fiir
die Echtzeit-Bewegungssteuerung von realen bzw. virtuellen Objekten gemaB
der vorliegenden Erfindung, bei dem in das Gehduse einer Computermaus ein
Mikrofon zur Aufnahme und Umsetzung von akustischen Sprachsteuersignalen
in elektrische Signale, ein ASIC zur automatischen Sprecheridentifikation,
Spracherkennung, -analyse und -interpretation sowie eine Taste zur manuellen
Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion integriert sind

200

zweites Ausfithrungsbeispiel eines Systems zur Erzeugung von Steuersignalen
fiir die Echtzeit-Bewegungssteuerung von realen bzw. virtuellen Objekten ge-
méiB der vorliegenden Erfindung, bei dem in das Gehéuse einer Computertasta-
tur ein Mikrofon zur Aufnahme und Umsetzung von akustischen Sprachsteifér—
signalen in elektrische Signale, ein ASIC zur automatischen Sprecheridentifika-

| tio, Spracherkennung, -analyse und -interpretation und eine Taste zur manuel-

len Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion integriert sind

300

drittes Ausfithrungsbeispiel eines Systems zur Erzeugung von Steuersignalen fiir
die Echtzeit-Bewegungssteuerung von realen bzw. virtuellen Objekten geméas
der vorliegenden Erfindung, bei dem in das Gehéuse eines Internet-Kameraauf-
satzes (engl.: ,Webcam®) ein Mikrofon zur Aufnahme und Umsetzung von
akustischen Sprachsteuersignalen in elektrische Signale, ein ASIC zur automati-
schen Sprecheridentifikation, Spracherkennung, -analyse und -interpretation und
eine Taste zur manuellen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion integriert

sind

400

viertes Ausfiithrungsbeispiel eines Systems zur Erzeugung von Steuersignalen
fiir die Echtzeit-Bewegungssteuerung von realen bzw. virtuellen Objekten ge-
maB der vorliegenden Erfindung, bei dem in das Gehéuse eines Computerbild-
schirms ein Mikrofon zur Aufnahme und Umsetzung von akustischen Sprach-
steuersignalen in elektrische Signale, ein ASIC zur automatischen Sprecher-
identifikation, Spracherkennung, -analyse und -interpretation und eine Taste zur
manuellen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion integriert sind
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Nr. [ Technische Funktions- bzw. Systemkomponente

X dreidimensionale Ansicht des manuellen Eingabegerits 1 und der Basisplatte 1c
mit einem 3D-Koordinatensystem, in dem die sechs Freiheitsgrade

X, V¥, z[m] und ¢,, ®,, @, [rad]

des manuellen Eingabegerits 1 sowie deren erste und zweite zeitliche Ableitun-

gen

%, ¥, z [ms'] und ¢,, 9, ¢, [rad-s'] sowie

%,¥,.2 [ms? und ., ¢,, ¢, [rad-s?]

eingezeichnet sind
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Anspriiche

1. Manuelles Eingabegerit zur Erzeugung von Steuersignalen fiir die Echtzeit-Bewe-
gungssteuerung von realen und/oder mit Hilfe einer Anzeigevorrichtung (7a) grafisch vi-
sualisierten virtuellen Objékten, -

dadurch gekennzeichnet,

dass in das Gehiuse (2, 2°) des manuellen Eingabegerits (1, 1°) ein Mikrofon (3) zur Auf-
nahme und Umsetzung von akustischen Sprachsteuersignalen in elektrische Signale inte-

griert ist.

2. Manuelles Eingabegerit nach Anspruch 1,.
dadurch gekennzeichnet,
dass in das Gehiuse (2, 2°) weiterhin eine Verarbeitungseinheit (4) integriert ist, die Aus-

gangssignale des Mikrofons (3) einem Algorithmus zur automatischen Sprecheridentifi-

‘kation, Spracherkennung und -analyse unterzieht und als Steuersignale fiir die Echtzeit-

Bewegung mindestens eines der grafisch visualisierten Objekte interpretiert.

3. Manuelles Eingabegerit nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verarbeitungseinheit (4) als anwendungsspezifischer integrierter Halbleiterbau-

stein (ASIC) ausgefiihrt ist.

4. Manuelles Eingabegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass es sich dabei um eine Computermaus bzw. einen Kraft-/Momentensensor (1) oder

um eine Tastatur (1°) handelt.

5. Manuelles Eingabegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die Sprachsteuerungsfunktion durch Betitigung (5, 5°) des manuellen Eingabegeriits
(1, ) aktivierbar ist.

6. Manuelles Eingabegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine Treibersoftware, welche die Sprachsteuerungsfunktion automatisch aktiviert, sobald
das Eingabegerit (1, 1’) an einem Anschluss (6) einer Recheneinheit (7) angeschlossen

wird.

7. Manuelles Eingabegerit nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Funktion zur automatischen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion in die
Treibersoftware integriert ist, die zur Umsetzung der iibrigen Ansteuersignale mittels

Computermaus (1) und Tastatur (1) vorgesehen ist.

8. Manuelles Eingabegerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in elektrische Signale umgesetzten, erkannten, sprachlich analysierten und inter-
pretierten Sprachsteuersignale zusammen mit den iibrigen Ansteuerbefehlen iiber eine
gemeinsame drahtgebundene oder drahtlose Schnittstelle (8) zu einer i{echeneinheit @)

tibertragen werden.

9. Internet-Kameraaufsatz fiir eine Recheneinrichtung (7) zur Echtzeit-Bewegungssteue-
rung von realen und/oder mit Hilfe einer Anieigevorrichtung (7a) grafisch visualisierten
virtuellen Objekten,

dadurch gekennzeichnet,

dass in das Gehduse (2°°) des Internet-Kameraaufsatzes (1°’) zur Aufnahme und Umset-

zung von akustischen Sprachsteuersignalen in elektrische Signale ein Mikrofon (3) inte-

griert bzw. ein Mikrofon (3) fest an dem Gehduse (2°’) angebracht ist.

10. Internet-Kameraaufsatz nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,
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dass in sein Gehduse (2°’) weiterhin eine Verarbeitungseinheit (4) integriert ist, die Aus-
gangssignale des Mikrofons (3) einem Algorithmus zur automatischen Sprecheridentifi-
kation, Spracherkennung und -analyse unterzieht und als Steuersignale fiir die Echtzeit-

Bewegung mindestens eines der grafisch visualisierten Objekte interpretiert.

11. Internet-Kameraaufsatz nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verarbeitungseinheit (4) als anwendungsspezifischer integrierter Halbleiterbau-

stein (ASIC) ausgefiihrt ist.

12. Internet-Kameraaufsatz nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sprachsteuerungsfunktion durch Betitigung einer im Gehiduse (2°°) des Internet-

Kameraaufsatzes (1°°) integrierten Taste (5°°) aktivierbar ist.

13. Internet-Kameraaufsatz nach einem der Anspriiche 9 bis 12,

gekennzeichnet durch

eine Treibersoftware, welche die Sprachsteuerungsfunktion automatisch aktiviert, sobald
der Internet-Kameraaufsatz (1°”) an einem Anschluss (6) der Recheneinheit (7) ange-

schlossen wird. -

14. Internet-Kameraaufsatz nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Funktion zur automatischen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion in die

Treibersoftware integriert ist, die zur Umsetzung der iibrigen Ansteuersignale vorgesehen

1st.

15. Internet-Kameraaufsatz nach einem der Anspriiche 9 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in elektrische Signale umgesetzten, erkannten, sprachlich analysierten und inter-
pretierten Sprachsteuersignale zusammen mit den iibrigen Ansteuerbefehlen iiber eine
gemeinsame drahtgebundene oder drahtlose Schnittstelle (8) zu der Recheneinheit (7)

iibertragen werden.
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16. Anzeigevorrichtung fiir eine Recheneinrichtung (7) zur grafischen Visualisierung der
Echtzeit-Bewegungssteuerung von realen und/oder virtuellen Objekten,

dadurch gekennzeichnet,

dass in das Gehduse (2°°”) der Anzeigevorrichtung (7a) ein Mikrofon (3) integriert bzw.
ein Mikrofon (3) fest an ihrem Gehiduse (2°”’) angebracht ist.

17. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass in ithr Gehduse (2°°”) weiterhin eine Verarbeitungseinheit (4) integriert ist, die Aus-
gangssignale des Mikrofons (3) einem Algorithmus zur automatischen Sprecheridentifi-
kation, Spracherkennung und -analyse unterzieht und als Steuersignale fiir die Echtzeit-

Bewegung mindestens eines der grafisch visualisierten Objekte interpretiert.

18. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verarbeitungseinheit (4) als anwendungsspezifischer integrierter Halbleiterbau-

stein (ASIC) ausgefiihrt ist.

19. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sprachsteuerungsfunktion durch Betitigung einer im Gehiuse (2°”’) der Anzei-
gevorrichtung (7a) integrierten Taste (5°°) aktivierbar ist.

20. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19,

gekennzeichnet durch

eine Treibersoftware, welche die Sprachsteuerungsfunktion automatisch aktiviert, sobald
die Anzeigevorrichtung (7a) an einem Anschluss (6) einer Recheneinheit (7) angeschlos-

sen wird.

21. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Funktion zur automatischen Aktivierung der Sprachsteuerungsfunktion in die
Treibersoftware integriert ist, die zur Umsetzung der iibrigen Ansteuersignale mittels

Computermaus (1) und Tastatur (1°) vorgesehen ist.

22. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in elektrische Signale umgesetzten, erkannten, sprachlich analysierten und inter-
pretierten Sprachsteuersignale zusammen mit den iibrigen Ansteuerbefehlen iiber eine
gemeinsame drahtgebundene oder drahtlose Schnittstelle (8) zu einer Recheneinheit (7)

iibertragen werden. ¢

23. Verwendung eines manuellen Eingabegerites (1, 1°) nach einem der Anspriiche 1 bis

8 in Kombination mit einem CAD-Programm.

24. Verwendung eines manuellen Eingabegerites (1, 1°) nach einem der Anspriiche 1 bis

8 in Kombination mit einem Desktop Publishing-Programm.

25. Verwendung eines Internet-Kameraaufsatzes (1°”) nach einem der Anspriiche 9 bis 15

in Kombination mit einem CAD-Programm.

26. Verwendung eines Internet-Kameraaufsatzes (1°”) nach einem der Anspriiche 9 bis 15

in Kombination mit einem Desktop Publishing-Programm.

27. Verwendung einer Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 22 in Kom-

bination mit einem CAD-Programm.

28. Verwendung einer Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 22 in Kom-

bination mit einem Desktop Publishing-Programm.
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