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69 Drahtelektroerosionsvorrichtung.

@ Die Kernhaltevorrichtung enthélt einen Kernhalter (15)
zum Halten eines aus einem Werkstlick geschnittenen
Kerns. Der Kernhalter (15) ist elastisch und weist einen
Hohlraum (16) auf. Ferner ist eine Drucksteuervorrichtung
(19, 21, 22, 27) vorgesehen, um den Druck innerhalb des
Hohlraumes auf einem Sollwert zu halten.
Die Vorrichtung dient dazu, bei einer Elektroerosionsvor-
richtung mit Drahtelektrode den aus einem Werkstiick her-
ausgeschnittenen Kern zuverlassig zu halten, wenn dieser
an eine Stelle ausserhalb des Bearbeitungsbereiches der ]
Elektroerosionsvorrichtung gebracht wird. Speiseschalt-|—
reis
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Elek-
troerosionsvorrichtung zur  Bearbeitung  eines
Werkstiickes mittels Elektroerosion zwischen einer
Drahtelekirode und dem Werkstick.

Fig. 4 zeigt ein Beispiel einer Elekiroerosions-
vorrichtung mit Drahtelekirode, die eine bekannte
Kernhaltevorrichtung hat, die im Zustand, wo der
Kern abgenommen wird, dargestellt ist. In dieser Fi-
gur bezeichnet die Bezugszahl 6 ein Werkstiick, die
Zahl 7 einen aus dem Werkstiick 6 herausgeschnit-
tenen Kern, die Zahl 8 einen Kernhalter, der den
Kern 7 hélt, die Zahl 9 einen Arm, an dem der Kern-
halter 8 angeordnet ist, die Zahl 10 eine Welle, die
auf- und abbewegbar und drehbar ist, die Zahl 11 ei-
ne untere Isolierfluid-Zufiihrdiise, durch welche die
Drahtelektrode (nicht dargestellt) l&uft und die das
Isolierfluid abgibt, die Zahl 12 einen Tréager, an dem
die Zufiihrdlise 11 montiert ist, die Zahl 13 eine Iso-
lierplatte, an der der Tréager 12 befestigt ist, und die
Zahl 14 einen unteren Arm, der die Isolierplatie 13
tragt.

Fig. 5 zeigt den Weg, auf dem ein Kern von einem
Werkstlick mit einer rlickseitigen Ausnehmung ab-
genommen wird. In der Figur bezeichnet die Bezugs-
zahl 6a ein Werkstlick mit einer riickseitigen Aus-
nehmung. Da die anderen Bezugszahlen die glei-
chen Merkmale wie in Fig. 4 bezeichnen, wird von
deren Beschreibung abgesehen.

In Fig. 6 bezeichnen die Bezugszahlen 1 bis 5 in
dem Werkstlick 6 hergestelite Ausschnitte.

Die Wirkungsweise wird nachfolgend beschrie-
ben. Um solche Ausschnitte der Reihe nach in einem
Werkstiick 6 herzustellen, wird die Drahtelekirode
zuerst durch eine Bohrung im Zenirum des Aus-
schnittes 1 gefiihrt und die Bearbeitung mit der Boh-
rung als Startpunkt ausgefthrt. Der Kern, der aus
dem Werkstiick 6 ausgeschnitten wird, wird nach
Abschluss der Bearbeitung automatisch entfernt.
Danach wird der vorstehend beschriebene Vor-
gang flr die anderen Ausschnitte 2 bis 5 wieder-
holt, und zwar als automatisch fortlaufende Bear-
beitung.

Fig. 4 zeigt den Vorgang der Abnahme des Kerns
7 von dem Werkstlick wahrend des Bearbeitungs-
vorgangs. Der Kern 7, der nach der Bearbeitung
aus dem Werkstiick 6 ausgeschnitten ist, wird
durch die untere Isolierfluid-Zufiinrdise 11 getra-
gen, so dass der Kern 7 nicht in einen nicht darge-
stellten Werkstlickbehalter fallt. Die Zuflihrdiise
ist an einen Trager 12 an der Isolierplatte 13 befe-
stigt, die am freien Ende des unteren Armes 14 an-
geordnet ist. Dann wird die Welle 10 gedreht, so
dass die den Kern haltende Vorrichtung 8, die am
freien Ende des Armes 9 angeordnet ist, aus einer
Stellung ausserhalb des Bearbeitungsbereiches in
eine Stellung direkt oberhalb des Kernes 7 ge-
schwenkt wird. Danach wird die Welle 10 abgesenkt,
so dass die Haltevorrichtung 8 den Kern 7 halten
kann. Danach wird die Welle 10 angehoben und ge-
dreht, um den durch die Vorrichtung 8 gehaltenen
Kern 7 aus dem Bearbeitungsbereich zu schwen-
ken. Anschliessend gibt die Haltevorrichtung 8 den
Kern 7 frei.
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Die bekannte Kernhaltevorrichtung ist so ange-
ordnet, dass der Kern 7 durch die Oberseite der Zu-
fuhrdiise 11 getragen wird, so dass der Kern nach

" Abschluss der Bearbeitung nicht in den Werkstiick-

behélter (nicht dargestellt) fallt, z.B. wenn er vom
Werkstlick 6 ausserhalb des Bearbeitungsberei-
ches verschwenkt wird.

Demzufolge hat die bekannte Kernhaltevorrich-
tung folgende Nachteile:

Hat das Werkstiick 6 eine Form wie in Fig. 5 dar-
gestellt oder die Form eines Ausschnittes oder der
Gebrauch der zugehdrigen Spannvorrichtung oder
Werkzeuges nicht angemessen zur bekannten An-
ordnung ist, kann der Kern 7, der nach Abschluss
eines bestimmten Bearbeitungsvorgangs aus dem
Werkstlick 6 ausgeschnitten ist, durch die untere
Isolierfluid-Zufiihrdse 11 nicht gehalten werden
und kann herunterfallen oder sich schrag legen. In
diesem Fall kann der Kern 7 durch die Kernhaltevor-
richtung 8 nicht gehalten und somit nicht automa-
tisch abgenommen werden.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist eine Kernhal-
tevorrichtung fiir eine Elekiroerosionsvorrichtung
mit Drahtelektrode zu schaffen, die unabhingig
von der Werkstlickform, der Form eines Ausschnit-
tes oder Anwendung einer zugehdrigen Spannzan-
ge oder -werkzeuges einen ausgeschnittenen Kern
zuverlassig und wirkungsvoll halt.

Dieses Ziel wird erfindungsgeméss durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches
1 erreicht.

Eine Elekiroerosionsvorrichtung mit Drahtelek-
trode ist erfindungsgeméss durch die Merkmale
des Anspruches 11 gekennzeichnet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beilie-
genden Zeichnungen erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1, die Anordnung eines Ausfiihrungsbei-
spiels einer erfindungsgeméssen Kernhaltevorrich-
tung fiir eine Vorrichtung zur Elektroerosion mit
Drahtelektrode;

Fig. 2, ein Blockschema einer Steuervorrichtung,
aus dem die Art, wie der Luftdruck innerhalb des er-
findungsgeméssen Kernhalters gesteuert wird, er-
sichtlich ist;

Fig. 3, die Arbeitsweise des erfindungsgeméssen
Kernhalters;

Fig. 4, die Anordnung einer bekannten Kernhalte-
vorrichtung fiir eine Vorrichtung zur Elektroerosi-
on mit Drahtelektrode;

Fig. 5, die Art, wie ein Kern von einem Werkstlick
mit einer Ausnehmung abgenommen wird, und

Fig. 6, erlduternde Ansichten von durch einen
Bearbeitungsvorgang in einem Werkstiick erzeug-
ten Ausschnitten.

Vorerst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. In die-
ser Figur bezeichnet die Zahl 15 einen Kernhalter,
der aus elastischem Material (z.B. Gummi) so ge-
formt ist, dass er die untere Isolierfluid-Zuflihrdii-
se 11 umschliesst und volistédndig abdeckt. Die Be-
zugszahl 16 bezeichnet einen Ring 4, der sich durch
den Kernhalter 15 soweit wie die Oberseite der Iso-
lierfluid-Zufiihrdise 11 erstreckt und der ein Durch-
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gangsloch fiir eine Drahtelekirode hat. Die Bezugs-
zahl 17 bezeichnet einen Luftzufiihrschlauch, um
Luft an die Innenseite des Kernhalters 15 zu leiten,
die Zahl 18 einen Luftabfiihrschlauch, um die Luft
aus dem Kernhalter 15 abzuftihren, die Zahl 19 einen
Druckabtastschlauch, um den Luftdruck innerhalb
des Kernhalters 15 abzutasten und die Zahl 20, um
die genannten Schléuche an den Kernhalter 15 anzu-
schliessen.

In dem in Fig. 2 dargesteliten Blockschema der
Steuervorrichtung bezeichnet die Zahl 21 einen
Druckfihler, der an den Druckabtastschlauch an-
geschlossen ist, um die Hohe des Luftdrucks inner-
halb des Kernhalters 15 festzustellen. Die Bezugs-
zahl 22 bezeichnet einen Vergleicherschaltkreis,
der eine Referenzangabe enthélt, um den Luftdruck
innerhalb des Kernhalters 15 auf einer konstanten
Hohe zu halten und der den durch den Druckfiihier
21 innerhalb des Kernhalters 15 festgestellten Luit-
druckwert mit der Referenzangabe vergleicht. Die
Zahl 23 bezeichnet ein erstes Steuerventil, um die
eingespeiste Luftmenge zu steuern, die Zahl 24 be-
zeichnet ein zweites Steuerventil, um die abgelasse-
ne Luftmenge zu steuern, die Zahl 25 einen
Schlauch, der das erste Steuerventil 23 mit einer
nicht dargestellten Speisequelle verbindet, die Zahl
26 einen Schlauch, der an das zweite Steuerventil
24 angeschlossen ist, und die Zahl 27 bezeichnet ei-
nen Steuerschaltkreis, der das erste und zweite
Steuerventil 23 und 24 in Abhangigkeit des durch
den Vergleicherschaltkreis erhaltenen Ergebnis-
ses steuert, um die Hohe des Luftdruckes innerhalb
des Kernhalters 15 konstant zu halten. Es wird dar-
auf hingewiesen, dass der Druckfiihler 21, der Ver-
gleicherschaltkreis 22, das erste und zweite Steu-
erventil 23 und 24 und der Speiseschaltkreis 27 zu-
sammen die Drucksteuereinrichtung in  der
vorliegenden Erfindung bilden.

Fig. 3 zeigt die Wirkungsweise des Kernhalters
15. Da die in Fig. 3 gezeigte Anordnung die gleichen
Elemente aufweist, wie die in den Fig. 1 und 5 gezeig-
te bekannte Anordnung, wird auf eine Beschrei-
bung derselben verzichtet.

Nachfolgend wird die Wirkungsweise erldutert.
Wird ein Werkstiick 6a mit einer riickseitigen Aus-
nehmung, wie in Fig. 3 gezeigt, bearbeitet, wird der
Kernhalter 15 gegen einen durch die riickseitige
Ausnehmung gebildeten vorspringenden Abschnitt
gedriickt, und der Luftdruck innerhalb des Kernhal-
ters 15 wird so gesteuert, dass dieser den Kern 7
mit ausreichender Kraft an dem den Kern 7 tragen-
den Abschnitt halten kann, um zu verhindern, dass
der Kern 7 nach Abschluss der Bearbeitung in den
Werkstlickbehalter fallt.

Insbesondere wird im Vergleicherschaltkreis 22
{Fig. 2) der Referenzwert eingestellt, der einer Luft-
druckhéhe entspricht, mit der der Kern 7 wirkungs-
voll und zuverldssig gehalten wird. Andererseits
wird der Luftdruck innerhalb des Kernhalters 15
{iber den Druckabtastschlauch 19 durch den Druck-
fihler 21 fortlaufend abgetastet und der abgetaste-
te Wert wird fortlaufend an den Vergleicherschalt-
kreis 22 angelegt.

Ist z.B. der durch den Druckfihler 21 abgetaste-
te Luftdruckwert im Kernhalter 15 niedriger als der
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Referenzwert, gibt der Vergleicherschaltkreis 22
ein Signal an den Steuerschaltkreis 27 ab, um den
Luftdruck anzuheben. In Abhangigkeit des Signals
wird der Steuerschaltkreis 27 das erste Steuerven-
til 23 6ffnen, um {ber die Schlduche 17 und 27 Luft
in den Kernhalter 15 einzuleiten. Wenn der durch die
zugefihrte Luft im Kernhalter 15 aufgebaute Luft-
druck mit dem Referenzwert Uibereinstimmt, wird das
erste Steuerventii 23 geschlossen, so dass der
Luftdruck innerhalb des Kernhalters 15 dadurch auf
einem konstanten Wert gehalten wird. Ist der durch
den Druckfiihler 21 abgetastete Luftdruck inner-
halb des Kernhalters 15 héher als der Referenz-
wert, wird ein Signal vom Vergleicherschaltkreis 22
an den Steuerschaltkreis 27 abgegeben, um den
Luftdruck herabzusetzen. In Abhéngigkeit des Si-
gnals wird der Steuerschaltkreis 27 das zweite
Steuerventil 24 6ffnen, um Uber die Schlduche 18
und 26 Luft aus dem Kernhalter 15 abzulassen.
Wenn der Luftdruckwert innerhalb des Kernhalters
15 mit dem Referenzwert (bereinstimmt, wird das
zweite Steuerventil 24 geschlossen, so dass der
Luftdruck innerhalb des Kernhalters 15 auf einer
konstanten Héhe gehalten wird.

Somit wird der Luftdruck innerhalb des Kernhal-
ters 15 in Ubereinstimmung mit der Kontur jedes ein-
zelnen Werkstlickes oder der Form eines Aus-
schnittes einwandfrei gehalten, und es ist deshalb
méglich, eine Vielzahl von unterschiedlich geform-
ten Kernen 7 wirkungsvoll und zuverldssig zu hal-
ten. Der auf diese Weise durch den Kernhalter 15
gehaltene Kern wird durch den gleichen Vorgang,
der aus der Beschreibung des Standes der Technik
bekannt ist, aus der Bearbeitungsmaschine ent-
fernt.

Obwohl beim vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel
mit Luft als Arbeitsmittel gearbeitet wird, ist es auch
méglich, die gleichen vorteilhaften Wirkungen
durch die Anwendung z.B. einer Fllssigkeit oder
Schiittmasse zu erzielen.

Obwohl beim vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel
die untere Isolierfluid-Zufiihrdiise 11 von dem Kern-
halter 15 umschlossen ist, kann der Kernhalter 15
auch in der Néhe der Diise 11 angeordnet sein.
Auch in diesem Fall ist es mdglich, die gleichen vor-
teilhaften Wirkungen wie beim beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiel zu erzielen.

Wie vorstehend beschrieben, hat das erfin-
dungsgeméasse Ausflihrungsbeispiel einen Kernhal-
ter, der aus elastischem Material hergestellt und so
angeordnet ist, dass der Druck im Halter auf einen
Sollwert eingestellt werden kann. Es ist deshalb
moglich, den aus einem Werkstlick herausgeschnit-
tenen Kern wirkungsvoll und zuverlassig zu halten.

Patentanspriiche

1. Elektroerosionsvorrichtung zur Bearbeitung
eines Werkstlickes mittels Elektroerosion zwischen
einer Drahtelektrode und dem Werkstlick, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Fluidzufiihrdiise (11) un-
terhalb des Werkstiickes (6a) angeordnet ist, die
ein Durchgangsloch aufweist, durch welches die
Drahtelektrode verlauft, und die dazu bestimmt ist,
ein Isolierfluid zwischen der Drahtelekirode und
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dem Werkstlick durchzuleiten, dass eine Einrich-
tung vorgesehen ist, die oberhalb des Werk-
stlickes innerhalb und ausserhalb eines Bearbei-
tungsbereiches bewegbar ist, um einen Kernaus-
schnitt des Werkstlickes (6) aus dem 5
Bearbeitungsbereich auszutragen, dass ein Kern-
halter vorgesehen ist, um den Kern (7) zu halten,
wobei der Kernhalter (15) elastisch ist und einen
Hohlraum enthdlt, und dass eine Drucksteuervor-
richtung vorgesehen ist, um den Druck innerhalb 10
des Hohiraumes auf einen Sollwert und den Kern in
Stellung zu halten.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kernhalter (15) in der Nahe
der Isolierfluid-Speisediise (11) angeordnet ist. 15

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kernhalter (15) um die Iso-
lierfluid-Speisedise (11) herum angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fluid in den Raum des Kern- 20
halters einleitbar und aus dem Raum des Kernhal-
ters ableitbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fluid ausgewéhlt ist aus
der Gruppe Luft, Flissigkeit, Schiittgut. 25

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kernhalter (15) aus Gummi
hergestellt ist.

7. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drucksteuervorrichtung ei- 30
nen Druckfihler (21), um den Druck innerhalb des
Hohlraumes abzutasten, eine Vergleichereinrich-
tung (22), um den durch den Druckfihier (21) abge-
tasteten Istwert des Druckes mit einem Referenz-
wert zu vergleichen, und eine Steuereinrichtung 35
(27) aufweist, um ein Signal zur Steuerung des
Druckes im Hohlraum innerhalb des Kernhalters zu
erzeugen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kernhalter an einen Fluid- 40
speiseschlauch (19), einen Fluidablassschlauch (18)
und einen Druckabtastschiauch (17) angeschiossen
ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckabtastschlauch (17) 45
an den Druckfuhler (21) angeschlossen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fluidspeise- und Fluid-
ablassschlauch (17, 18) an Steuerventilen (283, 24)
angeschlossen sind, wobei diese durch Steuerlei- 50
tungen mit der Steuereinheit verbunden und durch
von dieser erzeugten Steuersignalen steuerbar
sind.
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