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Nazev pfihlasky vynalezu:
Stabilni zelezni¢ni kolo

Anotace:

Zeleznitni kolo o vn&j¥im polom&ru (R1) se stfedni rovinou
(P1), ktera je kolma k ose (Z) otaleni kola, sestava z vénce (1)
kola tvofeného jizdni plochou (2) a okolkem (3), z desky (4)
kola a z naboje (5) kola. Priifez desky (4) kola se nachazi
kolem stfednice s definovanymi body (A, B, C, D), pficemZ
jeji prvni bod (A) lezi v misté pocatku pfechodu (6) desky (4)
kola do vénce (1) kola a jeji posledni bod (D) leZi v misté
potatku piechodu (7) desky (4) kola do naboje (5) kola,
pfidemZ maximalni axialni vybodeni stfednice desky (4) kola
je tvofeno prostfednim piimym tisekem, jehoZ dva krajni
prostiedni body (B, C) lezi v jedné roviné (P2), kterd je kolma
k ose (Z) otageni kola a nachazi se na opagné strané& stfedni
roviny (P1) nez okolek (3). Cast stfednice desky (4) kola mezi
prvnim bodem (A) a prostiednim bodem (B) a ¢4st stfednice
desky (4) kola mezi poslednim bodem (D) a prostfednim
bodem (C) je pak tvofena bud’ dvéma zakiivenimi nebo
kombinaci pfimého useku a zakiiveni.




Stabilni Zelezni¢ni kolo

Oblast techniky

labiln fn
Reseni se tykd konstrukce/zelezmcmho kola, které je v provozu namdhdno teplem od brZdéni

$palikovou brzdou a kolovymi silami, pii jejichz kombinaci vznikaji v konstrukei kola vysoké

hodnoty napéti a deformaci vénce kola.

Dosavadni stav techniky

Zelezniéni kola se sklddaji ze ti hlavnich ¢4sti, a to z ndboje kola, z vénce kola a z desky
kola, ktera zajistuje prechod mezi nabojem kola a jeho véncem. Jsou znamad kola, kterd maji
rovny tvar desky kola, nejcastdji se viak pouZivaji odlehCend kola s rlizn& prohnutymi a
tvarovanymi deskami, picemz tvar desky kola ma vliv na odolnost kola proti mechanickému
a tepelnému zatizeni.

Standardni stdle nejrozsitendjsi konstrukei v provozu na Zeleznicich je kolo s deskou tvorenou
tangencialnim profilem, takzvané kolo UIC-ORE. Toto kolo dokdze odoldvat vysokym
teplotdm na vénci kola, nedostatkem je viak vysoké pnuti ve vénci kola po ochlazeni a vznik
plastickych deformaci z diivodii malé pruznosti, které znan€ omezuji pouzZiti vySSich zatizeni
na napravu, kterg‘pak zejména u kol pro nékladni Zeleznicni vozy nejsou dostateén.gj

Proto je vyvoji novych tvari desky kola vénovana v poslednim obdobi velikd pozornost vééch
vyrobcll Zelezni¢nich kol a hovoif se o optimalizovanych kolech. Jejich smyslem je nalézt
takové tvary, rozméry a polohy desky kola, které budou omezovat axialni posunuti, to je
deformace vénce kola a hladinu napéti predev§im opét ve vénci kola,a to jak v ohfatém stavu,
tak i ve studeném stavu po ochlazeni kola v provozu. Timto se vyznamné zvysi bezpecnost a
spolehlivost kol v provozu v disledku zajisténi rozmérové stability rozchodu dvojkoli a nlzke
napjatosti v konstrukei, kterd neiniciuje nebo nepodporuje vznik a §ifeni trhlin vedoucmtﬁ(e
katastrofickym lomtm pfi zatiZeni kol v provozu.

Je znémo napiiklad feSeni takzvaného zvonového kola dle patentu DE 3117572, kde stfednice

desky kola, to znamena jeji osa, je tvofena pravidelnou kiivkou definovanou gosinovou




funkei, kterd je asto v praxi aproximovéana tfemi shodnymi poloméry zakiiveni. U tohoto
kola je vyhodou niz§i hmotnost kola a nizsi reéiduélni tangencidlni napéti ve vénci po
ochlazeni z brzdéni. Pro pouZiti na vy&§i ndpravové zatizeni viak takovato konstrukce kola
ma od mechanického namdhani vysoké efektivni i radidlni napéti v desce kola a tak pro
dosazeni pozadované tnavové pevnosti musi mit gesilovanou desku kola, ¢imZ se ztraci
vyhoda niz§i hmotnosti a navic se zhorSuje uroven re}iduélm’ch tangencidlnich napéti ve vénci
kola souCasné s narGistem axidlniho posunuti vénce kola vici jeho naboji, coz zpusobuje jeho
deformaci.

Tvarové obdobné feseni je popsano v piihlaSce patentu EP 1 225 065 Al nebo v patentu CZ
292 087. Nevyhodou téchto feSeni je, Ze se uvedené tvary nedaji ddle optimalizovat tak, aby
se dosdhlo vyrazné uspory ve hmotnosti kola pfi soucasném dalsim zlepSeni né&kterych
parametr(i kola, jako je zejména snizeni efektivnich napéti, snizeni tangencialnich napéti ve
vénci kola a sniZeni axidlniho posunuti vénce v ohfdtém stavu z provozu ¢i ndsledkem brZdéni

a ddle sniZeni efektivnich a radialnich napéti i v ostatnich C4stech kola mimo oblast jeho

vénce.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky do znacné miry odstrafiuje stabilni zelezni¢ni kolo, jehoZ stfedni rovina
je kolmd na osu otaceni kola a které sestdvd z ndboje kola, z vénce kola tvofeného jizdni
plochou a okolkem a z desky kola, jejiz piicny profil se nachazi podél stfednice, kterd probihd
mezi prvnim bodem,leZicim v misté poCatku pfechodu desky kola do vénce kola, prostiednim
bodem, lezicim na opatné strané stfedni roviny neZ okolek v mist¢ maximélniho axidlniho
vyboceni desky kola a poslednim bodem, leZicim v mist€ poCatku pfechodu desky kola do
naboje kola, jehoZ podstata spoivd v tom, ze stfednice desky kola je v misté svého
maximdlniho axidlniho vybod&eni tvofena prostfednim piimym usekem, ktery lezi v roviné
kolmé na osu otaceni kola a je spojen jak s prvnim bodem stfednice desky kola, tak isjejim
poslednim bodem bud’ dvéma zakfivenimi anebo kombinaci zakfiveni a piimého useku.

Vyhodné je provedeni Zelezni€niho kola, kdy prvni bod a posledni bod stiednice desky kola
se nachéz{ ve stfedni roviné, mohou se vSak nachazet rovnéz kazdy na jiné strané stredni

roviny anebo oba na stejné strané od stiedni roviny.
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Jako vyhodné je i provedeni Zelezni¢niho kola, kdy prvni bod nebo posledni bod stiednice
desky kola se nachdzi ve stiedni roviné a opaény z téchto bodi na kterékoliv strané od stiedni
roviny.

Rovnéz je vyhodné, kdyZz axidlni vyboceni stiednice desky kola, to je vzddlenost mezi
rovinou s prostfednimi body stfednice desky kola a stfedni{ rovinou, je maximaln€ rovna 0,35~
ndsobku 8itky vénce kola.

Zakiiveni &asti stfednice desky kola mezi prosttednim pfimym usekem v misté¢ maximdlniho
axialniho vyboéeni desky kola a body v misté pocatkl prechodii desky kola do vénce kola a
do néboje kola je ptitom tvoteno kiivkami tfetiho stupné nebo oblouky kruhi.

Je-li prostfedni piimy usek v mist¢ maximalniho axidlniho vyboCeni stfednice desky kola
spojen jak s prvnim bodem, tak i s poslednim bodem strednice desky kola dvéma zaktivenimi,
jako vhodné se doporuduje feSeni, kdy usek od prvniho bodu stiednice desky kola;leziciho v
misté poSatku piechodu desky kola do vénce kola,k prvaimu prostfednimu bodu stfednice
sestava ze zakiiveni o prvnim vnéj§im poloméru k¥ivosti a z dalStho zakfiveni o prvnim
vnitinim poloméru kfivosti, pfi¢emz v tomto dseku je vnitini polomér vE&tSi neZ vnéjsi
polomér a usek od posledniho bodu stiednice desky kola,leZiciho v mist€ poCatku piechodu
desky kola do nédboje kola,k druhému prostiednimu bodu stfednice sestdvd ze zakfiveni o
druhém vn&j8im poloméru kfivosti a ze zakfiveni o druhém vnitinim poloméru kiivosti, kdy
vnitini polomér je v tomto useku v&tsi nez vnéjsi polomér. Pro dosazeni nejvyhodnéjSich
vysledkil z pohledu minimalizace deformaci se rovnéz doporucuje, aby stfednice desky kola
byla tvofena dvéma dvojicemi rozmérové shodnych gasti kiivek tetiho stupné nebo
kruhovych obloukd, to je aby oba vnitini poloméry kiivosti mély stejnou velikost a oba vnéjst
poloméry kiivosti rovnéZ stejnou velikost, pfi¢emz v kazdém z obou useku stfednice desky
kola velikost vnitinich polomé&rd dosahuje 1,5 aZ 3,5-ndsobku velikosti vnéjSich polomé&rl
daného useku.

Stfedni rovina pfitom probihd véncem kola v misté¢ takzvané sty¢né kruznice, kde se
teoreticky styka jizdni plocha kola se sttedem hlavy kolejnice. |
Doporuduje se konstrukce kola, kdy se vzdélenost prvniho bodu stiednice desky kola od osy
otageni kola pohybuje v rozmezi od 0,7 do 0,9-nasobku vnj§iho poloméru Zelezniéniho kola
a kdy vzdalenost posledniho bodu stfednice desky kola od osy otdeni kola se pohybuje v
rozmezi od 0,3 do 0,45-ndsobku vnéjsiho poloméru kola.

Vyhodné je rovndZ provedeni Zelezniéniho kola, kdy je stiednice desky kola mezi
prostfednim pfimym uUsekem v misté svého maximadlniho axialniho vyboceni a body v misté

poéatkd prechodii desky kola do vénce kola a do naboje kola tvofena kombinaci obloukl




kruhti nebo kiivek tietiho stupné a pimych usekt. Pfimé useky pfitom vychdzi z prvniho
bodu a z posledniho bodu stfednice desky kola a déle piechdzi zakfivenim na prostredni
piimy usek stiednice desky kola.

RovndZ je vyhodné provedeni Zelezniéniho kola, kdy tloustka desky kola je konstantni podél
své stiednice od prvniho bodu stiednice k mistu svého maximalniho axialniho vyboceni,
konstantni je rovnéz v prosttednim pfimém tseku a dale se smérem k poslednimu bodu
stiednice zvétiuje, a to rovnomérné, ptipadné podle kiivky druhého ¢i tietiho stupné .

Vyhoda tohoto Zelezniéniho kola spocivé v tom, Ze md malou hmotnost a pritom vykazuje
velmi dobré vlastnosti v ohfatém stavu, to je nizké hodnoty efektivnich a radidlnich napéti,
tangencidlnich napéti ve vénci i nizké hodnoty axidlniho posunuti vénce kola. Dalsi vyhodou
je, ze v ochlazeném stavu mé tato konstrukce nizsi efektivni a radidlni napéti pii zachovani
ostatnich parametrd srovnatelnych s t&mi, které se dociluji u dfive zndmych a popsanych
fesent.

Tato konstrukce kola je vhodna pro jeho pouziti predev§im pro nakladni vozy, na druh¢ strang
se da s vyhodou pouzivat pro vSechny typy kolejovych vozidel s tepeln€ a silové namdhanymi
koly véetn& hnacich vozidel a lokomotiv. )
Kolo miZe byt vyrobeno z jakékoliv jakosti oceli pouiivan?iéh na Zeleznici dle znamych
technickych norem, a to vdlcovanim a kovanim, pfipadné odlévanim. Pfi brZdéni $palikovou
brzdou je kolo schopno opakované absorbovat brzdné cykly s vykonem 55 kW po dobu 45
minut bez negativnich désledkd deformace vénce kola a naristu tahovych tangencidlnich
napéti ve vénci kola pfi ochlazeni vénce kola po ohfevu zplisobené¢m brZdénim nebo
provozem. Nedochazi tak ke zm&né rozchodu respektive rozkoli u Zelezni¢niho dvojkoli a tim
se zvy$uje bezpeénost pti projizdéni vyhybkami a kifzenimi a omezuje se moznost vykolejeni

Zelezni¢nich vozu.

Piehled obrazki na vykresech

Na obrazcich 1 a 2 jsou ve svém pii¢ném fezu zndzornény nékteré z moznych piikladd

provedeni vzdy jedné poloviny Zelezni¢niho kola.

Piiklad provedeni

Priklad 1




s

Zelezniéni kolo, podle obrazku 1, ma vné)8i polomér R1 a sestava z vénce 1 kola s jizdni
plochou 2 a okolkem 3, z desky 4 kola, z ndboje 5 kola, z prechodu 6 desky 4 kola do vénce 1
kola a z prechodu 7 desky 4 kola do naboje 5 kola. Vénec 1 kola je ohrani¢en vné&jsi hranou 8,
vnitini hranou 9 a m4 Sitku H1. Na stfednici desky 4 kola se nachézi prvni bod A v mist8
pocatku prechodu 6 desky 4 kola do vénce 1 kola, prostiedni body B,C v mist& jejiho
maximdlniho axidlniho vyboceni a posledni bod D v misté poéatku pfechodu 7 desky 4 kola
do ndboje 5 kola. Prvni bod A stfednice desky 4 kola lez{ v roviné P3, kterd je kolmd na osu Z
otaceni kola a je vi¢i stiedni roviné P1 posunuta smérem ke vnéj§i hrané 8 vénce 1 kola o
vzdalenost H4 a posledni bod D stiednice desky 4 kola leZi ve stiedni roviné P1, kterd je
kolma k ose Z otieni kola a mad od wnitini hrany 9 kola vzdédlenost H3. V misté svého
maximalniho axidlniho vyboceni je stfednice desky 4 kola tvofena mezi prosttednimi body
B,C prostfednim piimym usekem, cozZ je rovny usek o délce L,lezici v roviné P2, kterd je
kolmd k ose Z otaceni kola a je posunuta od stredni roviny P1 smérem k vnéj$i hrané 8 vénce
1 kola o vzdélenost H2, rovnajici se maximalng 0,35-ndsobku $itky HI vénce 1 kola. Cést
strednice desky 4 kola mezi prvnim bodem A v misté poCatku piechodu 6 desky 4 kola do
(mez: body
Vﬁic&l g(U?l? ’a prostfednim bodem B je sloZena z pfimého useEu(AT"a déle z kruhového

obloukuFB - o poloméru RS . Cést stfednice desky 4 kola mezi poslednim bodem D v misté

pocatku prechodu 7 desky 4 kola do ndboje 5 kola a prostiednim bodem C je sloZena
\J’Yl(" E'k l) Y')](_EL VVJL.QI/

z pfim¢ho useku\ISE a dale z kruhového obloukWEC o poloméru R6. Prvni bod A stiednice
desky 4 ’kola lezi na poloméru R2, ktery je 0,8-nidsobkem vnéjSiho poloméru R1 kola a
posledni bod D stfednice desky 4 kola lezi na poloméru R3, ktery je 0,4-ndsobkem vn&j$iho
poloméru R1 kola. Deska 4 kola ma v useku mezi poslednim bodem D a prostiednim bodem
‘B konstantni tlouStku T2, od prostiedniho bodu B se poté rovnomé&mné zmensuje pies bod F

‘az do prvntho bodu A, kde ma tloustku T1.

Piiklad 2

Zelezniéni kolo, podle obrézku 2, ma vnéjsi polomér R1 a sestavd z vénce 1 kola s jizdni
‘plochou 2 a okolkem 3, z desky 4 kola, z ndboje 5 kola, z prechodu 6 desky 4 kola do vénce 1
kola a z piechodu 7 desky 4 kola do naboje 5 kola. Vénec 1 kola je ohrani¢en vn&jsi hranou 8,
vnitin{ hranou 9 a ma §itku H1. Na stfednici desky 4 kola se nachdzi prvni bod A v misté
‘poéa’tku prechodu 6 desky 4 kola do vénce l kola, prosttedni body B,C v misté jejiho
maximalniho axidlniho vyboceni a posledni bod D v misté podatku pfechodu 7 desky 4 kola
do ndboje 5 kola. Véncem 1 kola prochazi stiedni rovina P1, ktera je kolmd k ose Z otadeni

kola a leZi ve vzdalenosti H3 od vnitini hrany 9 vénce 1 kola. Prvni bod A stiednice desky 4




kola lezi vroviné P3, kterd je kolmd na osu Z otaden{ kolaa je vici stiedni roviné P1
posunuta smérem ke vn&j§i hrané 8 vénce 1 kola o vzdalenost H4 a posledni bod D stiednice
desky 4 kola leZ{ v roving P4, kterd je kolmd na osu Z otdCeni kola a je vici stiedni roviné P1
posunuta smérem ke vnitini hrané 9 vénce 1 kola o vzddlenost H5. V misté svého
maximalniho axidlniho vybodeni je sttednice desky 4 kola tvofena mezi prostiednimi body
B,C prostfednim pfimym usekem, coZ je rovny usek o délce L lezici v roviné P2, kterd je
kolma4 k ose Z otadeni kola a je posunuta od stiedni roviny P1 smérem k vnéjsi hran¢ 8 vénce
1 kola o vzddlenost H2 rovnajici se maximalné 0,35-nasobku Sitky H1 vénce 1 kola. Cast
sttednice desky 4 kola mezi prvnim bodem A v misté poCatku prechodu 6 desky 4 kola do
vénce 1 kola a prostiednim bodem B je tvofena kruhovym obloukem o prvnim vngjSim
polomé&ru R4 a kruhovym obloukem o prvnim vnitfnim poloméru R5. Cast stfednice desky
4 kola mezi poslednim bodem D v misté po&atku pfechodu 7 desky 4 kola do ndboje 5 kola a
prostiednim bodem C je tvorena kruhovym obloukem o druhém vnéjsim poloméru R7 a
kruhovym obloukem o druhém vnitinim poloméru R6. Vnitini poloméry RS a R6 maji stejnou
velikost a jsou v&tsi nez shodné vn&jsi poloméry R4 a R7. Prvni bod A stfednice desky 4 kola
lezi na poloméru R2, ktery je 0,8-ndsobkem vnéj$tho poloméru R1 kola a posledni bod D
stiednice desky 4 kola leZi na poloméru R3, ktery je 0,4-ndsobkem vn&jsiho poloméru R1
kola. Deska 4 kola ma v misté od prvniho bodu A do prostfedniho bodu C konstantni
tloust’ku T1 a od prostiedniho bodu C do posledniho bodu D se rovnomérné zvétSuje az na

tloustku T2 v poslednim bodé D.

Pramyslovd vyuZitelnost

Stabiln{ Zelezni¢ni kolo s minimalizovanym napétim a deformacemi lze vyuZzit pro vSechny
typy kolejovych vozidel br?dénych $palikem na jizdni ploSe nebo jinak tepelné namdhanych
kolech, zejména viak pro nakladni Zeleznidni vozy, hnaci vozidla a lokomotivy. S ohledem
na dobrou radialni poddajnost s dostate¢nou unavovou pevnosti v kritickém mist¢ kola, to je
v ptechodu desky kola do néboje kola, je mozno tuto konstrukci kola pouzivat i pro Zelezniéni
vozidla, kde neni aplikové’ma $palikova brzda, ale jsou pouzity samotné brzdové kotoule, coz

je ptipad Zelezniénich vozi pro osobni dopravu.




PATENTOVE NAROKY

Stabilni Zelezni¢ni kolo se stiedni rovinou (P1), ktera je kolmd na osu (Z) otaleni kola,
sestavajici z naboje (5) kola, z vénce (1) kola tvofeného jizdni plochou (2) a okolkem (3)
a z desky (4) kola, jejiz pricny profil se nachazi podél stiednice, kterd probihd mezi
prvnim bodem (A), lezicim v misté podatku piechodu (6) desky (4) kola do vénce (1) kola,
prostiednim bodem (B), lezicim na opacné strang stfedni roviny (P1) nez okolek (3)
v misté maximdlniho axidlnfho vyboéeni desky (4) kola a poslednim bodem (D);leZicim v
mistd pocatku prechodu (7) desky (4) kola do naboje (5) kola, vyznaCujici se tim, Ze
stiednice desky (4) kola je v mistd svého maximalniho axidlnfho vyboleni tvorena
prostiednim pifmym usekem, ktery lezi v rovin€ (P2) kolmé na osu (Z) otaceni kola a je
spojen jak s prvnim bodem (A) stfednice desky (4) kola,tak i s jejim poslednim bodem (D)
bud’ dvéma zakfivenimi anebo kombinaci zakfiveni a pfimého useku.

. Zelezniéni kolo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni bod (A) a posledni bod (D)
strednice desky (4) kola se nachazi ve stiedni roviné (P1).

. Zelezniéni kolo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni bod (A) a posledni bod (D)
stiednice desky (4) kola se nachdzeji kaZdy na jiné strané od stfedni roviny (P1).

. Zelezniéni kolo podle naroku 1, vyznatujici se tim, Ze prvni bod (A) i posledni bod (D)
sttednice desky (4) kola se nachdzi na stejné strané od stfedni roviny (P1).

. Zelezni¢ni kolo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni bod (A) nebo posledni bod
(D) stiednice desky (4) kola se nachdzi ve stfedni roviné (P1) a opacny z t&chto bodd na
kterékoliv strané od stfedni roviny (P1).

. Zelezniéni kolo podle narokl 1 az 5, vyznalujici se tim, Ze vzdalenost (H2) mezi stfedni

rovinou (P1) a rovinou (P2) je rovna maximalné 0,35-nasobku itky (H1) vénce (1) kola.
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