CH 622878 AS

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ .Int. Cl3: F24H 1/28
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM F23C 9/00

\

Wiy

G

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as @ 622878

@) Gesuchsnummer: 12895/77 @3 Inhaber:
Interliz Anstalt, Vaduz (LI)

@ Anmeldungsdatum:  24.10.1977

C @ Erfinder:
@0 Prioritit(en): 05.11.1976 DE 2650660 Alfred Vogt, Schaan (LT)
Wolfgang Kunkel, Triesen (LI)
@9 Patent erteilt: 30.04.1981
Patentschrift Vertreter:
veroffentlicht: 30.04.1981 Patentanwaltsbiiro Eder & Cie., Basel

69 Heizkessel mit einem Heissgasgenerator.

67 Der Heizkessel weist einen Kesselfeuerraum (1) und

nachgeschaltete Rauchgaskanile auf und besitzt fiir
den Betrieb mit fliissigem oder gasf6rmigem Brennstoff
einen Heissgasgenerator, der ein Geblise (15) und eine
eigene Brennkammer (9) enthilt. Die in der Generator-
Brennkammer (9) erzeugten Verbrennungsgase werden
zum Zwecke der Wirmeabgabe in den wassergekithiten
Kesselfeuerraum (1) eingeleitet. Ein Rauchgaskanal (5)
besitzt an seinem mit dem Kesselfeuerraum (1) in Ver-
bindung stehenden Eintrittsende eine Verbindung (21)
mit der Luftansaugdffnung (17) des Generator-Geblises
(15) fiir die Rezirkulation einer regulierbaren Abgasmenge
von seinem Eintrittsende in die Generator Brennkammer
(9). Ferner ist dieser Rauchgaskanal (5) zwischen seinem
Eintrittsende und dem Rauchgasabzug (6) mit einem
Stromungswiderstand fiir die Abgasstrémung in ihm aus-
gebildet, der grosser ist als die beim Betrieb des Heizkes-
sels in dem Rauchgasabzug (6) wirkende Saugkraft des
Kamins. Ein solcher Heizkessel ermdglicht eine von Saug-
kraftschwankungen im Rauchgasabzug nicht beeinflusste
Abgasrezirkulierung und damit einen konstant niedrigen
Stickoxydgehalt der den Heizkessel verlassenden Abgase
sowie eine konstant optimale, stochiometrische Brenn-
stoffverbrennung im Heissgasgenerator.
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PATENTANSPRUCHE

1. Heizkessel zum Verbrennen fliissiger oder gasformiger
Brennstoffe mit einem Heissgasgenerator, der einen Gebliseteil
(15) und einen Brennkammerteil (8) mit einer eigenen Brenn-
kammer (9) enthilt, in welcher mit der vom Gebliseteil (15)
zugefiihrten Luft die vollsténdige Verbrennung des in die
Brennkammer (9) eingefiihrten Brennstoffs stattfindet und aus
welcher die in der Brennkammer (9) erzeugten Verbrennungs-
gase zur Warmeabgabe in einen wassergekiihlten Kesselfeuer-
raum (1) des Heizkessels eingeleitet werden, wobei dem Kessel-
feuerraum (1) wassergekiihite Rauchgaskanile nachgeschaltet
sind und der Heizkessel einen zum Anschliessen an einen Ka-
min bestimmten Rauchgasabzug (6) besitzt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass derjenige Rauchgaskanal (5), der zwischen dem
Kesselfeuerraum (1) und dem Rauchgasabzug (6) den letzten
Nachschaltheizzug des Heizkessels bildet und zu dem Rauchgas-
abzug fiihrt, an seinem mit dem Kesselfeuerraum in Verbindung
stehenden Eintrittsende eine Verbindung (21) mit der Luftan-
saugtffnung (17) des Generator-Gebliseteils (15) aufweist zur
Rezirkulation einer regulierbaren Abgasmenge von seinem Ein-
trittsende in die Brennkammer (9) des Generator-Brennkam-
merteils (8) und dass dieser Rauchgaskanal (5) zwischen seinem
Eintrittsende und dem Rauchgasabzug (6) mit einem Strd-
mungswiderstand fiir die Abgasstromung in ihm ausgebildet ist,
der grosser ist als die im Rauchgasabzug (6) vom Kamin zu
erzeugen bestimmte Nennsaugkraft.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lufteintritt des Geblaseteils (15) des Heissgasgenera-
tors mit einer Wendekammer (4) am vorderen Ende des Heiz-
kessels verbunden ist, die durch einen Nachschaltheizkanal 3)
des Heizkessels mit dem geschlossen ausgebildeten hinteren
Ende des Kesselfeuerraumes (1) verbunden ist und an die ein
zum Rauchgasabzug (6) des Heizkessels weiterfiihrender
Rauchgaskanal (5) angeschlossen ist, der als Schallddmpfer-
raum mit einem Strémungswiderstand erzeugenden Schalldim-
pfereinsatz (23) ausgebildet ist.

3. Heizkessel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gebléseteil (15) des Heissgasgenerators auf einer die
Wendekammer (4) verschliessenden Kesseltiire (7) angeordnet
ist, die im Bereich der Wendekammer doppelwandig ausgebil-
det ist und in deren Hohlraum (16) der Luftansaugstutzen (17)
des Gebléseteils einmiindet. und dass die Aussere Wandung (18)
der Kesseltiire eine in den Hohlraum fiihrende Lufteinlassoff-
nung (19) aufweist und die innere Wandung (20) eine den
Hohlraum mit der Wendekammer verbindende Rezirkulations-
oOffnung (21) mit einer verstellbaren Klappe (22) aufweist.

4. Heizkessel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schalldédmpfereinsatz (23) aus mehreren in der Stro-
mungsrichtung der Abgase einen Abstand voneinander aufwei-
senden Platten (24) besteht, die im wesentlichen den lichten
Querschnitt des Rauchgaskanals (5) ausfiillen und in abwech-
selnder Folge zu verschiedenen Seiten der Langsachse des
Rauchgaskanals versetzte Durchlassoffnungen (25) aufweisen,
vorzugsweise Durchlassoffnungen in Gestalt von Rohrstiicken,

5. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Vorderseite des Heizkessels eine den Gebliseteil
und den Brennkammerteil des Heissgasgenerators iiberdecken-
de Schallschluckhaube (26) angeordnet ist, die mit der Vorder-
seite des Heizkessels einen langlichen Haubeninnenraum bildet,
an dessen einem Ende der Gebliseteil (15) und an dessen
anderem Ende der Brennkammerteil (8) liegen, und dass der
Lufteintritt der Schallschluckhaube als ein schallisolierender
Luftleitkanal (27) ausgebildet ist, dessen Austrittsoffnung (28)
zum Haubeninnenraum an demjenigen Ende des langlichen
Haubeninnenraumes angeordnet ist, an dem sich der Brenn-
kammerteil (8) des Heissgasgenerators befindet.

Die Erfindung betrifft einen Heizkessel geméiss dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Ein Heissgasgenerator der vorgenannten Art zum Verfeu-
< ern eines fliissigen Brennstoffes, wie zum Beispiel Heizé, ist
beispielsweise in der deutschen Offenlegungsschrift 2 457 963
beschrieben. Von normalen konventionellen Olbrennern, wie
sie beispielsweise fiir den Betrieb von Heizkesseln von Zentral-
heizungsanlagen verwendet werden, unterscheiden sich Heiss-
gasgeneratoren darin, dass sie den Brennstoff in einer eigenen,
sogleich einen Bestandteil des Heissgasgenerators beziehungs-
weise dessen Brennkammerteils bildenden Brennkammer ver-
brennen, die optimal auf die feuerungstechnisch giinstigsten
Verbrennungsverhiltnisse abgestimmt werden kann und hoch
erhitzbar ist, so dass mit Hilfe der Brennkammer in kiirzester
Zeit nach dem Einschalten des Heissgasgenerators die von dem
Gebléseteil des Heissgasgenerators zugefiihrte Verbrennungs-
luft im Wirmeaustausch stark vorerhitzt werden kann. Mit
solchen Heissgasgeneratoren kann auf kleinstem Raum eine
praktisch luftiiberschussfreie, stéchiometrische Verbrennung
vorgenommen werden, die insbesondere auch schon in der
Startphase russfrei ist und die Bildung von Kohlenmonoxyd und
unverbrannten Kohlenwasserstoffen vermeidet, und kann ein
Heissgas mit einer sehr hohen Temperatur erzeugt werden,
dessen Wirme mit sehr hohem Wirkungsgrad in einem nachge-
schalteten Warmetauscher nutzbar gemacht werden kann. Diese
Heissgasgeneratoren wiirden sich daher an sich fiir einen feue-
rungstechnisch und wirtschaftlich sehr vorteilhaften Betrieb von
Heizkesseln fiir Zentralheizungsanlagen eignen anstelle der
konventionellen Olbrenner, bei denen vornehmlich in der Start-
phase Russbildungen auftreten, die zu Verschmutzungen des
Heizkessels und Beeintrichtigungen des Wirmeiiberganges
fithren, und bei denen auch die Bildung von Kohlenmonoxyd
und unverbrannten Kohlenwasserstoffen auftritt, die zu Ge-
ruchsbeldstigungen durch die Olfeverung und erhohten Heizko-
sten fithren. Jedoch bringt auch der Betrieb eines Heizkessels
mit einem Heissgasgenerator noch Probleme mit sich. Die
Brennstoffverbrennung und Flammenbildung in der verhiltnis-
massig kleinen Brennkammer des Heissgasgenerators unter
Verwendung kriftiger rotierender Einfiihrung der Verbren-
nungsluft in die Brennkammer verursacht starke Flammenge-
réusche, die sich durch den mit dem Heissgasgenerator betrie-
benen Heizkessel hindurch bis in den Kamin fortpflanzen kon-
nen. Die Erzeugung einer rotierenden Luftstrémung mit hohen
Geschwindigkeiten wihrend der Vorerhitzung der Verbren-
nungsluft im Brennkammerteil des Heissgasgenerators und bei
der Einfithrung der Verbrennungsluft in dessen Brennkammer
erfordert erhGhte Geblasedriicke und verursacht unerwiinscht
laute Luftansauggeréusche. Ein weiteres Problem ist die uner-
so wiinscht starke Abhéngigkeit der Verbrennung im Heissgasge-
nerator von dem Kaminzug, das heisst von der von der Saugwir-
kung des Kamins, die in aller Regel bei den herkémmlichen
Heizkesselkonstruktionen bis in den Feuerraum des Heizkessels
hineinwirkt und Schwankungen unterliegt und sich daher un-
ss glinstig auf die Verbrennung im Heissgasgenerator auswirken
kann. Ein besonderes Problem bestcht darin, dass mit den
verbrennungstechnisch grossen Vorteilen eines Heissgasgenera-
tors, wie vollige Russfreiheit und héchster Ausbrandwirkungs-
grad und das Fehlen von unverbrannten Kohlenwasserstoffen,
60 der Nachteil verbunden ist, dass aufgrund der in der Verbren-
nungskammer des Heissgasgenerators herrschenden sehr hohen
Verbrennungstemperatur und hohen Geschwindigkeiten der
Stickoxydgehalt in den Abgasen ansteigt. Stickoxyde gelten als
Schadstoff, und neuerdings wird mit Umweltschutzbestimmun-
o5 gen angestrebt, auch den Stickoxydgehalt in den Abgasen von
'Olfeuerungs-Heizungsanlagen zu begrenzen, und zwar auf
einen oberen Grenzwert, der erheblich unter dem Stickoxyd-
gehalt liegt, der sich normalerweise bei den konventionellen
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Olbrennern ergibt, welche durch die Anwendung eines Luft-
iiberschusses, das heisst durch eine tiberstochiometrische Ver-
brennungsluftzufiihrung, mit geringeren Flammen- und Ver-
brennungstemperaturen arbeiten. Diese iiberstdchiometrische
Arbeitsweise der konventionellen Olbrenner wiirde jedoch bei
Anwendung bei einem Heissgasgenerator dessen Vorteil der
praktisch stéchiometrischen, verlustarmen Verbrennung zur Er-
zielung hochstmoglicher Verbrennungsgastemperaturen, die fiir
die Ubertragung der Gaswérme an die Kesselheizflichen und an
das Kesselwasser fiir die wirtschaftliche Ausnutzung der Brenn-
stoffenergie besonders giinstig sind, wieder zunichte machen.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, einen mit einem
Heissgasgenerator betriebenen und kombinierten Heizkessel zu
schaffen, mit dem die vorerwiihnten Probleme des Stickoxydge-
haltes in den Abgasen, der Empfindlichkeit des Heissgasgenera-
tors auf Kaminzugschwankungen, und der Flammengerdusche
sowie Luftansauggeréusche gelost werden konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss in erster Linie durch
einen Heizkessel der einleitend genannten Art gelost, der durch
die Merkmale des Anspruchs 1 gekennzeichnet ist. Auf diese
Weise wird erreicht, dass ein Teilstrom von bereits abgekiihlten

Abgasen von dem Gebliseteil des Heissgasgenerators angesaugt

und zusammen mit der Verbrennungsluft dem Brennkammer-
teil des Heissgasgenerators wieder zugefiihrt wird und dass
dadurch unter Beibehaltung der praktisch luftiiberschussfreien
Verbrennung die Bildung von Stickoxyden in den Flammen
weitgehend unterbunden wird, Mit einem Verhaltnis von rezir-
kulierten Abgasen zur Verbrennungsluft von ungeféhr 1 : 7 bis
1 : 5 kann der Stickoxydgehalt in den Abgasen von etwa 250
ppm (part per million), dem Normalwert fiir konventionelle
Olbrenner, auf einen zukiinftige Grenzwerte unterschreitenden
Wert von etwa 50 ppm gesenkt werden. Mit der Rezirkulation
des Abgasteilstromes vor dem Rauchgaskanal, der den letzten
Heizzug des Heizkessels bildet und mit einem den normalerwei-
se auftretenden Kaminzug, d.h. die von Kamin erzeugte Nenn-
saugkraft, iiberschreitenden Stromungswiderstand ausgebildet
ist, wird erreicht, dass sich auftretende Kaminzugschwankungen
nicht auf die Rezirkulationsgasmenge auswirken und infolge-
dessen die abgezapfte Abgasmenge vom Kaminzug unabhéngig
ist, so dass eine gleichbleibende Rezirkulationsmenge gewihr-
leistet wird und infolgedessen die Verbrennung im Brennkam-
merteil des Heissgasgenerators auch hinsichtlich des Stickoxyd-
gehaltes stabil bleibt. Gleichzeitig werden nachteilige Auswir-
kungen von Kaminzugschwankungen direkt auf die Heissgasge-
neratorbrennkammer vermieden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung gemdss der Erfindung be-
steht darin, dass der Lufteintritt des Gebliseteils des Heissgas-
generators mit einer Wendekammer am vorderen Ende des
Heizkessels verbunden ist, die durch einen Nachschaltheizkanal
des Heizkessels mit dem geschlossenen ausgebildeten hinteren
Ende des Kesselfeuerraumes verbunden ist und an die ein zum
Rauchgasabzug des Heizkessels weiterfithrender Rauchgaska-
nal angeschlossen ist, der als Schallddmpferraum mit einem
einen Stromungswiderstand erzeugenden Schalldémpfereinsatz
ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung hat den fiir die Abgasrezir-
kulation bedeutsamen Vorteil, dass die den Kesselfeuerraum
verlassenden Abgase zunéchst den wassergekiihlten Nachschalt-
heizkanal durchstrdmen, so dass sich die Abgase vor der Rezir-
kulation eines Abgasteilstromes schon wesentlich abgekiihlt
haben und dadurch der Effekt der Stickoxydvermeidung durch
die Abgasrezirkulation begiinstigt wird. Die Ausbildung des
Rauchgaskanals als gerdumiger Schalldémpferraum mit einem
Schalldimpfereinsatz hat den Vorteil, dass eine Fortpflanzung
von Flammengeréuschen in den Rauchgasabzug des Heizkessels
und in den angeschlossenen Kamin unterdriickt wird, wobei der
Schalldimpfereinsatz gleichzeitig einen den normalerweise vor-
kommenden Kaminzug iibersteigenden Stromungswiderstand
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erzeugt, so dass sich Kaminzugschwankungen nicht riickwirts
durch den weiten Schallddmpferraum in die Wendekammer
auswirken konnen. Der Nachschaltheizkanal kann vorteilhafter-
weise aus mehreren runden Rohren mit relativ kleinem Quer-
< schnitt bestehen. In diese runden Rohre kénnen dann von der
Wendekammer her einfache runde Turbulatoreinsétze einge-
schoben werden, mit denen der Stromungswiderstand in diesem
den zweiten Heizzug des Heizkessels bildenden Nachschaltheiz-
kanal und damit die Abgastemperatur der aus dem Heizkessel
jyaustretenden Abgase in weiten Grenzen reguliert werden kon-
nen, um die Abgastemperatur derjenigen Minimaltemperatur
anzupassen, die durch die jeweiligen Kaminverhiltnisse zuge-
lassen wird. Der Rauchgaskanal besteht vorteilhaftersweise aus
einem einzigen, entsprechend weiten Rohr, das den bequemen
1s Einbau eines speziellen Schallddmpfereinsatzes ermdglicht.
Vorteilhafterweise besteht der Schallddimpfereinsatz aus mehre-
ren in der Strémungsrichtung der Abgase einen Abstand von-
einander aufweisenden Platten, die im wesentlichen den lichten
Querschnitt des Rauchgaskanals beziehungsweise des den
20 Rauchgaskanal bildenden Rohres ausfiillen und die in abwech-
selnder Folge zu verschiedenen Seiten der Léngsachse des
Rauchgaskanals versetzte Durchlassoffnungen aufweisen, vor-
zugsweise Durchlass6ffnungen in Gestalt von Rohrstiicken. Bei
grossen Kesselleistungen konnen auch mehr als ein Rohr, bei-
25 spielsweise zwei Rohre, als Rauchgaskanal vorgesehen werden.
Vorteilhafterweise wird der Rauchgaskanal als runder Zylinder
ausgebildet, der sich mit einem entsprechend runden Schall-
dimpfereinsatz fiir die Ddmpfung der vorkommenden Storfre-
quenzen als giinstiger gezeigt hat als ein eckiges Rohr.
Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass der Ge-
bliseteil des Heissgasgenerators auf einer die Wendekammer
verschliessenden Kesseltiire angeordnet ist, die im Bereich der
Wendekammer doppelwandig ausgebildet ist und in deren
Hohlraum der Luftansaugstutzen des Gebléseteils einmiindet,
35 und dass die dussere Wandung der Kesseltiire eine in den
Hohlraum fiihrende Lufteinlassoffnung aufweist und die innere
Wandung eine den Hohlraum mit der Wendekammer verbin-
dende Rezirkulationsffnung mit einer verstellbaren Klappe
aufweist. Hierbei kann die Kesseltiire gleichzeitig anch den

40 Kesselfeuerraum verschliessen und sogleich die Brennergrund-
platte bilden, auf der voneinander getrennt der Geblaseteil des
Heissgasgenerators direkt vor der Wendekammer und der
Brennkammerteil vor dem Kesselfeuerraum angeordnet werden
konnen. Die Kesseltiire bildet mit der hohlen Ausbildung ihres

45 die Wendekammer verschliessenden Teils einen Luftansaug-
und Mischkasten, der in besonders einfacher und zweckméssiger
baulicher Weise vor dem Luftansaugstutzen des Gebléseteils
den mit einer Drosselklappe an der Lufteinlassoffnung regulier-
baren Luftansaugweg und den mittels der vertellbaren Klappe

50 an der Rezirkulations6ffnung regulierbaren Abgasrezirkula-
tionsweg vereinigt. Weiterhin hat diese hohle Ausbildung den
Vorteil, dass der die Wendekammer verschliessende Teil der
Kesseltiire durch die den Hohlraum durchstrémende kalte
Frischluft gekiihlt und dadurch nach aussen isoliert wird und

ss dass auf diese Weise eine besondere Wirmeisolation dieses
Teils der Kesseltiire zum Beispiel mittels keramischer Materia-
lien entbehrlich wird.

Gemiiss einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist auf

der Vorderseite des Heizkessels eine den Gebléseteil und den

0 Brennkammerteil des Heissgasgenerators tiberdeckende Schall-
schluckhaube angeordnet, die mit der Vorderseite des Heizkes-
sels einen linglichen Haubeninnenraum bildet, an dessen einem
Ende der Gebliseteil und an dessen anderen Ende der Brenn-
kammerteil liegen, und dass der Lufteintritt der Schallschluck-

o5 haube als ein schallisolierender Luftleitkanal ausgebildet ist,
dessen Austrittsoffnung zum Haubeninnenraum an demjenigen
Ende des kinglichen Haubeninnenraumes angeordnet ist, an
dem sich der Brennkammerteil des Heissgasgenerators befindet.
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Mit dieser Ausbildung wird erreicht, dass storende Luftansaug-
gerdusche des Heissgasgenerators durch die Schallschluckhaube
geddmpft und weitgehend unterdriickt werden, wobei der Luft-
leitkanals der Schallschluckhaube eine direkte Fortpflanzung
von Schallschwingungen durch den Lufteintritt der Schall-
schluckhaube nach aussen unterbindet, und dass die in den
Haubeninnenraum einstromende Luft vor dem Eintritt in den
Ansaugstutzen des Gebliseteils den linglichen Haubeninnen-
raum durchstromt und auf diese Weise die in dem Haubenin-
nenraum liegenden Teile des Heissgasgenerators, wie zum Bei-
spiel Geblisemotor, Olpumpe und Diisenstock, kiihlt.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des erfin-
dungsgemdssen Heizkessels mit einem Heissgasgenerator sche-
matisch dargestellt, und zwar zeigt

Fig. 1 einen senkrechten Langsschnitt;

Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie II-II in Fig, 1;

Fig. 3 einen horizontalen Schnitt entlang der Linie ITI-1II in
Fig. 1.

Der Heizkessel besitzt einen Kesselfeuerraum 1, der von
einem Kesselwasserraum 2 umgeben ist und einen ersten was-
sergekiihlten Heizzug des Heizkessels bildet. Von dem geschlos-
senen hinteren Ende des Kesselfeuerraums fiihrt als zweiter
wassergekiihlter Heizzug des Heizkessels ein Nachschaltheizka-
nal 3 in Gestalt von mehreren runden Rohren zu einer gemein-
samen Wendekammer 4 am vorderen Kesselende. Von der
Wendekammer 4 fiihrt als dritter wassergekiihlter Heizzug des
Heizkessels einvon einem einzigen runden Zylinder gebildeter
Rauchgaskanal 5 zu einem Rauchgasabzug 6 des Heizkessels am
hinteren Heizkesselende. Der Kesselfeuerraum 1 und die Wen-
dekammer 4 sind am vorderen Kesselende durch eine Kesseltii-
re 7 verschlossen, die gleichzeitig als Brennermontagegrund-

Platte fiir einen Heissgasgenerator dient. Der Heissgasgenerator
besitzt einen Brennkammerteil 8, der eine einen Bestandteil des
Heissgasgenerators bildende Brennkammer 9 enthélt und der
durch die Kesseltiire 7 in den Kesselfeuerraum 1 einmiindet. In
die Brennkammer 9, in der die vollstéindige Brennstoffverbren-
nung stattfindet und aus der die Verbrennungsgase in den
Kesselfeuerraum 1 geleitet werden, wird mittels einer Diisen-
einrichtung 10 zum Beispiel ein fliissiger Brennstoff eingefiihrt
und wird ferner durch eine drallerzeugende gelochte Stauschei-
be 11 am diisenseitigen Brennkammerende Verbrennungsluft
eingeleitet, die vorher zwei konzentrische ringzylindrische Luft-
kanile 12 und 13 des Brennkammerteils durchstrémt und in
dem inneren Luftkanal 13 durch Wirmeaustausch mit dem
Brennkammerzylinder stark vorerhitzt wird, wobei mit Drall-
schaufeln 14 eine schraubenformige Luftstrdmung im inneren
Luftkanal 13 bewirkt wird. Die Verbrennungsluft wird mittels
eines Gebliseteils 15 des Heissgasgenerators zugefiihrt, der
separat neben dem Brennkammerteil 8 auf der Kesseltiire 7
angeordnet ist, und zwar vor der Wendekammer 4. Im Bereich
der Wendekammer 4 ist die Kesseltiire 7 doppelwandig ausge-
bildet. In den so gebildeten Hohlraum 16 miindet der Luftan-
saugstutzen 17 des Gebliseteils 15 ein. Die dussere Wandung
18 der doppelwandigen Kesseltiire 7 besitzt eine Lufteinlassoff-
nung 19, die in den Hohlraum 16 fiihrt und mit einer Luftklappe
versehen ist. Die innere Wandung 20 besitzt eine Rezirkula-
tionsoffnung 21, die den Hohlraum 16 mit der Wenderkammer
4 verbindet und eine verstellbare Klappe 22 aufweist. Durch
diese Rezirkulations6ffnung 21 kann ein Teil der Abgase, die
vor dem Eintritt in die Wendekammer 4 beim Durchstrémen
des Nachschaltheizkanals 3 abgekiihlt worden sind, von dem
Gebliseteil 15 aus der Wendekammer 4 abgesaugt werden und
zusammen mit angesaugter Verbrennungsluft dem Brennkam-
merteil 8 wieder zugefiihrt werden. Durch diese Abgasrezirku-

4

lation in die in der Brennkammer 9 des Brennkammerteils 8
gebildete Flamme wird die Stickoxydbildung stark unterbunden
und der Stickoxydgehalt in den den Heizkessel verlassenden
Abgasen in bedeutendem Ausmass gesenkt.

> Zwischen der Rezirkulationsoffnung 21 bei der Wendekam-

mer 4 und dem Rauchgasabzug 6 des Heizkessels liegt der
Rauchgaskanal 5, so dass die Rezirkulationsgasmenge vor dem
letzten Heizzug des Heizkessels der Abgasstromung entommen
wird. Der Rauchgaskanal 5 ist derart ausgebildet, dass er einen
1 Stromungswiderstand fiir die Abgasstromung in ihm aufweist,
der gr8sser ist als die in der Praxis normalerweise vorkommende
Kaminsaugkraft im Rauchgasabzug 6. Infolgedessen wirken
Schwankungen des Kaminunterdruckes nicht bis in die Wende-
kammer 4 hinein und ist die Rezirkulationsgasmenge, die von
% dem Gebliiseteil des Heissgasgenerators angesaugt wird, von
Schwankungen der Kaminsaugkraft unabhiingig, so dass gleich-
bleibende Abgasmengen in den Brennkammerteil des Heissgas-
generators zuriickgefiihrt werden und eine hinsichilich der Stik-
koxydbildung schadstoffarme Verbrennung im Brennkammer-
% tejl gewshrleistet ist. Der gewiinschte Stromungswiderstand des
Rauchgaskanals 5 kann durch einen Einsatz im Rauchgaskanal
5 herbeigefiihrt werden, der Drosselstellen fiir die Abgasstro-
mung erzeugt. In dem mit einem grossen Volumen bemessenen
und dadurch als Schalldémpferraum ausgebildeten Rauchgaska-
% nal 5 ist ein Schallddmpfereinsatz 23 angeordnet, der in speziel-
ler Ausbildung aus mehreren in der Strémungsrichtung der
Abgase einen Abstand voneinander aufweisenden Platten 24
besteht, die im wesentlichen den lichten Querschnitt des Rauch-
gaskanals 5 ausfiillen und in abwechselnder Folge zu verschie-
denen Seiten der Lingsachse des Rauchgaskanals versetzte
Durchlassoffnungen in Gestalt von Rohrstiicken 25 aufweisen.
Dieser Schalldémpfereinsatz 23 erzeugt einen den Kaminzug
iiberschreitenden Stromungswiderstand fiir die Abgasstrémung
und bewirkt mit seinen zwischen den einzelnen Platten 24
* befindlichen Kammern eine Démpfung der Flammengeréusche
im Heizkessel und verhindert eine Fortpflanzung der Flammen-
gerdusche in den Rauchgasabzug 6 und in den daran angeschlos-
senen Kamin.

30

40 Auf der Vorderseite des Heizkessels, die von der Kesseltiire

7 gebildet wird, ist eine Schallschluckhaube 26 angeordnet, die
den Gebléseteil 15 und den Brennkammerteil 8 des Heissgasge-
nerators iiberdeckt. Die Schallschluckhaube 26 bildet mit der
Vorderseite des Heizkessels einen in der Fig. 1 in senkrechter
45 Richtung langlichen Haubeninnenraum, an dessen einem Ende
der Gebliseteil 15 und an dessen anderem Ende der Brennkam-
merteil 8 liegen. Der Lufteintritt der Schallschluckhaube 26 ist
" als Luftleitkanal 27 ausgebildet, dessen Austrittsoffnung 28
zum Haubeninnenraum an demjenigen Ende des liinglichen
50 Haubeninnenraumes liegt, an dem sich der Brennkammerteil 8
des Heissgasgenerators befindet. Die Schallschluckhaube 26
deckt den Heissgasgenerator derart ab, dass stérende Luftan-
sauggerdusche nach aussen unterbunden werden, wobei der
Luftleitkanal 27 schallisolierend ist und eine direkte Fortpflan-
5% zung von Luftansauggeriuschen durch die Lufteintrittsoffnung
der Schallschluckhaube verhindert. Dariiber hinaus lenkt der
Luftleitkanal die Luft zu einer Stelle des Haubeninnenraumes,
von der aus die Luft den linglichen Haubeninnenraum bis zu
der Lufteinlasséffnung 19 durchstrémen muss. Hierbei stromt
ot die noch kalte Verbrennungsluft an dem Brennkammerteil 8
und an dem Gebléseteil 15 des Heissgasgenerators vorbei, so
dass hauptsichlich der Diisenstock 10 und der Motor des Ge-
bléseteils sowie die von dem Motor angetriebene Olpumpe
gekiihlt werden.

2 Blatt Zeichnungen
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