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(57) Abréegée/Abstract:

Un module de décantation lamellaire, comportant deux plagues fixees l'une a l'autre, 'une au moins de ces plagues comportant
des ondulations dont les crétes et les vallees sont inclinees par rapport a un premier bord de cette plague selon un angle non nul et
qui delimitent avec 'autre des plaques des tubes de décantation inclinees, caracterise en ce que les deux plagues (2, 3) ont le
méme profil ondule et sont fixees I'une a l'autre en des zones de liaison définissant un plan de symétrie (P) pour les tubes (4)
définis par ces plagues. Plusieurs modules peuvent étre assemblés en sorte de former un bloc, au sein duguel les plagues sont
paralleles a 'une des faces.
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(57) Abstract: The invention
relates to a lamellar decanting
module comprising two
interconnected plates, at least one
of said plates being corrugated in
such a way that the dips and peaks
are inclined in relation to a first
edge of said plate according to a
non-zero degree angle and define

inclined decanting tubes with

the other plate. Said module is

characterised in that the two plates

(2, 3) have the same corrugated

profile and are interconnected

in connection regions defining a

plane of symmetry (P) for the
tubes (4) defined by said plates.
A plurality of modules can be
assembled in such a way as to
form a block in which the plates
are parallel to one of the faces.

(57) Abrégé : Un module de dé-

cantation lamellaire, comportant deux plaques fixées 1’une a 1’autre, I’une au moins de ces plaques comportant des ondulations dont

les crétes et les vallées sont inclinées par rapport a un premier bord de cette plaque selon un angle non nul et qui délimitent avec
1’autre des plaques des tubes de décantation inclinées, caractérisé en ce que les deux plaques (2, 3) ont le méme profil ondulé et sont
fixées I’une a I’autre en des zones de liaison définissant un plan de symétrie (P) pour les tubes (4) définis par ces plaques. Plusieurs

modules peuvent étre assemblés en sorte de former un bloc, au sein duquel les plaques sont paralleles a 1’une des faces.
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Module et bloc de déecantation lamellaire a plagues pouvant étre verticales

| - Domaine technique

L'invention concerne un systeme de lamelles destinées a séparer par

décantation des particules solides en suspension dans un liquide tel que des

eaux, notamment bien adapté au traitement de clarification d’eaux usées, de

potabilisation d'eaux de surface ou a la production d'eaux de processus

industriels.

Il - Terminologie

Dans la suite, diverses notions seront utilisées avec les significations

sulvantes :

Plaque de decantation ou lamelle = surface plane ou ondulée
installée dans une cuve appelée décanteur lamellaire afin
d'assurer—la récupération des particules détachées du fluide

principal,

Tube de décantation = conduit de forme essentiellement
polygonale, generalement forme par la juxtaposition de 2 plaques
dont I'une au moins est ondulée, et disposé a un certain angle par
rapport au plan horizontal pour assurer la séparation liquide-
solide,

Module = groupement de 2 plaques disposées en sorte de
constituer des tubes de décantation,

Bloc = groupement de plusieurs modules assemblés en sorte de

faciliter les opérations de mise en ceuvre,
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e Zone de transition = premiére partie du tube de décantation dans
laquelle s’effectue la transition entre I'écoulement turbulent et
celui laminaire,

e Longueur utile = partie du tube de décantation située en aval de
la zone de transition, dans laquelle a lieu la séparation de phase

grace a un régime d’écoulement laminaire.

[ll — Etat de I’art antérieur

Les décanteurs lamellaires actuels mettent en oceuvre l'un ou l'autre
des trois principes d’écoulement suivants :

- a contre-courant : les particules décantées suivent un mouvement
descendant, tandis que le liguide en cours de traitement suit un mouvement
ascensionnel,

- & courants croisés : le liguide suit un mouvement horizontal tandis
que les particules suivent un mouvement descendant

- a co-courant : le liquide et les particules separées suivant la méme
direction de courant, genéralement descendante.

L.'invention vise tout particulierement la premiere categorie, a savoir
celle de la décantation a contre-courant, qui est la plus répandue dans le

domaine industriel.

La plupart des systemes actuels (dits souvent « en nid d’abeilles »)

polygonaux, orientés avec un angle compris entre 45° et 65° par rapport au
plan horizontal.

En pratique, les pléques utilisees comportent un gaufrage,
habituellement de forme trapézoidale, disposé parallélement au bord vertical de
ces plaques, et linclinaison des tubes ainsi formés est déterminée par celle
avec lagquelle ces plaques sont montées par rapport au plan horizontal, c'est a
dire selon un angle compris entre 45° et 65.

A l'interieur des tubes, de forme hexagonale lorsque le gaufrage est
trapézoidal, les boues décantées s'écoulent sur le plan incliné formé par le coté

inférieur de 'hexagone (donc un petit c6té de la forme trapézoidale), avec une
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vitesse freinée par le frottement résultant de l'importance de la surface de
contact existant entre boues et lamelles du fait de cette section trapézoidale..

Par ailleurs, les plaques ainsi disposées présentent un risque de
flambage et de déformation plastique lorsque le poids du dépdt devient
excessif, ce qui nécessite en pratique la présence de raidissements spécifiques
ou d'un sur-épaississement des plaques.

Les décanteurs lamellaires sont ainsi, dans I'état de I'art actuel, en
pratique constitués par un empilement de plaques paralléles (dans le sens de la
longueur du décanteur) mais décalées les unes par rapport aux autres pour
tenir compte de leur inclinaison, et la formation d’'un ensemble de grande
longueur necessite la manutention, le positionnement relatif et 'empilement
dun grand nombre de plaques inclinées. L'assemblage des plaques en
modules et des modules en blocs facilite la mise en ceuvre de ces plaques, par
la realisation a 'extérieur du décanteur d'une partie des opérations de montage;
mais Il subsiste des opeérations a réaliser dans le décanteur, ce qui augmente
sensiblement le colt et demande une durée difficilement compressible.

Par allleurs, les blocs, qui ont la forme de parallélogrammes non
rectangles, avec des faces latérales inclinées constituées des plaques avant et
arriere, sont difficlement manipulables et peu adaptés a équiper des ouvrages

de forme non rectangulaire.

Un autre type de bloc lamellaire disponible dans le commerce est de

torme parallelépipedique, étant constitué a partir de plaques verticales portant -

des gaufrages inclinés par rapport aux cotés de ces plaques ; de tels blocs sont
utilises couramment comme garnissage ordonné pour augmenter la surface de
contact dans des contacteurs gaz-liquide ou liquide-liquide. Mais dans ce type
d'utilisation, les plaques successives sont disposées de maniére a croiser les
gaufrages, afin d'augmenter I'effet de mélange par croisement des courants, de
sorte qu'll n'y a pas de veritable tubes. ‘

Une variante est décrite dans le document US - A - 5,384,178, qui
decrit un ensemble de décantation formé de modules de deux plaques
verticales formant conjointement des tubes inclinés. Plus précisément, chaque

module est formé de I'assemblage de deux plaques de géométries différentes.
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dont la premiére est ondulée et l'autre sensiblement plane, de sorte que les
tubes ont des sections trapézoidales, presque triangulaires. Plus précisément,
la seconde plaque présente des rainures concaves venant coiffer les crétes de
'autre plaque, ce qui permet un bon positionnement relatif, mais implique que la
seconde plaque pénetre dans les portions concaves des ondulations de la
premiére plaque. Ces modules peuvent étre empilés, formant ainsi un réseau
de tubes sensiblement triangulaires. Mais, en raison de ce que les plaques ont
des ondulations de méme sens mais d'amplitudes différentes, les tubes
obtenus par I'empilement de deux modules sont plus petits que ceux menageés
au sein de chacun de ces modules. L.es ondulations ne sont pas rectilignes, en
ce sens que les tubes sont, en leurs extrémites, coudés pour devenir verticaux,
et que, de plus, les parois des tubes presentent des ondulations le long de leur

axe longitudinal. Il en résulte que ce systeme implique des plaques d'au moins

deux geometries differentes, chacune d'entre elles etant complexe, et que les
tubes obtenus ont des sections differentes et variables. || en découle des
iInconvenients non seulement pour la fabrication (temps et colt lies a I'obligation
de prévoir deux types de fabrication), mais aussi pour l'entretien (notamment
pour le nettoyage des tubes, ondules, coudés et non identiques).

Il peut en outre &tre noté que cette configuration a tubes globalement
triangulaires est plus compacte, et donc plus lourde que celle des blocs connus
a tubes hexagonaux.

Un-inconvénient commun -aux divers systémes existants est qu'ils
necessitent en pratique la vidange des ouvrages, aussi bien pour les opérations

d'installation des blocs que pour leur enlevement.

IV - Probleme technique et solution de lI'invention
L'invention a pour objet de pallier les inconvénients précités, en
proposant un module (de deux plaques) et un systéeme de décantation

lamellaire (a au moins un bloc de plaques) qui combinent au moins certains des

avantages suivants :
- decantation dans des tubes plutdt qu’entre des plaques distantes,

pour améliorer I'efficacité de décantation,
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- utilisation d’'une forme de tubes minimisant la surface de lamelles en
contact avec I'écoulement de boues décantées, en sorte de diminuer le frottement
boues-lamelles, augmenter la vitesse d’écoulement des boues, minimiser la section
nécessaire pour laisser passer 'écoulement de boues, et ainsi augmenter la section
disponible pour le passage de l'eau,

- disposition verticale des modules dont les ondulations sont inclinées afin
d’améliorer leur tenue mécanique et/ou permettre la diminution de I'épaisseur des
plaques,

- minimisation du nombre de composants différents a prevorr,

- minimisation du nombre de plagques a assembler pour la constitution
d’'un module de largeur donnée mais de grande longueur,

- diminution des couts de mise en ceuvre.

Selon un aspect, linvention propose un module de décantation lamellaire
comprenant deux plaques fixées l'une a lautre, chacune des deux plaques
comprenant des ondulations dont les crétes et les vallées sont inclinées par rapport a
un premier bord de chaque plaque selon un angle non nul et qui délimitent des tubes
de décantation inclinés et ol les deux plaques ont le méme profil ondulé et sont
fixées I'une a l'autre en des zones de liaison définissant un plan de symetrie pour ies
tubes définis par les deux plaques.

| 'identité des profils ondulés des deux plaques permet que celles-ci soient
obtenues par le méme processus de fabrication ; et leur montage symetrique permet
'obtention de tubes d'une maniére particulierement simple.

Les crétes et les vallées ont de préférence une forme trapézoidale, de
sorte que les tubes de décantation ont une forme hexagonale, ce qui correspond a
une structure a la fois peu compacte et robuste.

Pour faciliter le positionnement des plaques au moment du montage du
module, celles-ci sont avantageusement préparées en sorte d'étre symetriques l'une
de l'autre dans leur ensemble (donc identiques), de sorte qu'une superposition des

bords de ces plaques, & une rotation prés, garantit le bon positionnement des vallées

(ou des crétes).
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Ces plagues ont de preféerence, pour des raisons évidentes de
simplicité de fabrication et de manutention, une forme rectangulaire.

De méme, pour des raisons similaires de simplicité, les tubes sont de
préférence rectilignes, sans coude en leurs extrémités.

'inclinaison des tubes par rapport audit premier bord est
avantageusement comprise dans la plage 45°-65°, de préférence 55°-60°, ce
qui est apparu conduire a de tres bonnes performances de décantation, lorsque
les plaques sont disposees verticalement dans des eaux a traiter, avec le
premier bord dispose horizontalement.

L'invention propose en outre un systeme de décantation lamellaire
comportant au moins un bloc formé de plusieurs plaques, dont au moins une
paire constitue un module du type defini ci-dessus, ce qui lui apporte une bonne
rigidite.

Un tel bloc peut comporter un nombre impair de plaques, mais il
comporte avantageusement une pluralité de modules, dont au moins deux
modules assemblés d'une maniere telle que ces modules délimitent
conjointement d'autres tubes, ces modules étant fixés l'un a l'autre en des
zones definissant un plan de symétrie pour ces autres tubes.

Ces autres tubes ont avantageusement la méme section que les
tubes des modules, auquel cas le bloc constitue un réseau de tubes identiques,
qui présente donc des performances sensiblement homogénes en tout point du
bloc. -

Pour des raisons evidentes de simplicité de fabrication, les modules
sont avantageusement identiques, ce qui permet notamment que le bloc ait une
forme parallélépipédique-rectangle, les plaques étant perpendic'UIaires a l'une
des faces de ce Dbloc. Les plagues s'étendent de préférence
perpendiculairement a la plus petite dimension du bloc, ce qui veut dire, en
d'autres termes que les plaques s'étendent selon les deux plus grandes
dimensions du bloc, ce qui est favorable a une bonne tenue mécanique de
'ensemble. Une telle forme généralement parallélépipédique rectangle rend le

bloc facile a manipuler mais aussi a loger dans une cuve de décantation.
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Comme cela a deja été évoqué ci-dessus, le bloc est
avantageusement dispose au sein du systéme de telle sorte que les plaques
sont verticales, avec le premier bord s'étendant horizontalement ; cela permet
notamment que le bloc puisse étre suspendu a une partie fixe du systéme, sans
qu'll y ait a craindre une déformation du bloc du fait de la gravité.

Dans cette configuration, il peut étre noté que la décantation se fait le
long d'une portion localement triangulaire (en une zone de jonction entre les
deux plaques), ce qui est favorable a une évacuation rapide des boues
décantees.

Les blocs sont constitués par le groupement d’'un certain nombre de
modules, chagque bloc pouvant étre muni de crochets ou anneaux afin de
faciliter leur manutention. L'assemblage des modules afin de constituer un bloc
peut étre effectué par agrafage, collage, soudage thermique ou ultrasons.

Les Dblocs peuvent étre installés aussi a lintérieur de cadres
metalliques ou non, le cadre pouvant servir aussi bien au transport qu’a la
manutention. Avantageusement, le cadre peut étre démontable afin de
permettre un remplacement aisé des lamelles, selon les besoins du traitement.

La disposition des blocs dans le prolongement 'un de lautre
necessite le respect de la méme orientation des tubes de décantation afin
d'assurer que les tubes d’extrémité d’'un des blocs soient dans le prolongement
des tubes correspondants de I'autre bloc ; on obtient ainsi des tubes en deux
trongons qui ont finalement la- méme longueur -que les tubes entiérement
contenus dans chaque bloc.

On a donc une structure modulaire permettant de s'adapter
facilement & la disposition particuliére de la cuve qui doit comporter le systéme
de decantation Iamella'ire, cette cuve pouvant étre de toute forme et de toute
taille, y compris de forme circulaire. Ceci permet la constitution d’ensembles de
grande taille, en disposant les blocs dans les ouvrages de traitement sur des
supports prevus a cet effet ou suspendus a des structures existantes, par
manutention mécanique uniquement.

Lorsque le bloc est confronté a une paroi de cuve a laquelle les

plaques sont perpendiculaires, ce bloc est avantageusement disposé a distance
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de cette paroi en sorte de laisser subsister un espace entre les lamelles et les
parois, afin d'assurer l'alimentation et le drainage des tubes de décantation de
ce bloc qui sont incomplets.

De maniere preféree, les tubes ont un diameétre hydraulique compris
entre 40 et 100 mm, et/ou les tubes ont une longueur comprise entre 15 et 30
fois leur diametre hydraulique, ce qui assure de bonnes performances de
décantation.

Il peut étre noté que, par rapport aux blocs du document US - A -
5,384,178, les modules et blocs de linvention conduisent a une plus grande
legerete, pour un volume donné, sans nuire a la tenue mécanique de
I'ensemble, avec des tubes de section plus importante, donc avec moins de
risques de bouchage, puisqu'il n'y a pas de plaques approximativement plane
entre des plaques présentant des ondulations importantes. La disposition de
Finvention permet la mise en ceuvre, pour un travail de décantation donné,
d'une surface de plaques largement inférieure a celle bmposée par le document
precité, les plaques planes ne jouant pas de rdle dans la décantation
proprement dite.

La disposition en parallele des ondulations (ou gaufrages),
contrairement a des garnissages ordonnes croisés, minimise les turbulences et
évite la constitution des carrefours de mélange.

Les présents blocs facilitent sensiblement la mise en oceuvre et

peuvent méme étre Iinstalles_dans . un .appareil .sans. le vider-ou arréter son -~ -

fonctionnement.

V - Description detaillee d'exemples de réalisation de I'invention
Des objets, caractéristiques et avantages de l'invention ressortent de
la description qui sult, donnee a titre d'exemple illustratif non limitatif en regard
des dessins annexés sur lesquels :
- lafigure 1 est une vue en perspective d'un module de décantation
lamellalre,

- la figure 2 est un bloc de décantation lamellaire conforme a
'Invention,

- lafigure 3 est une vue partielle de dessus de ce bloc,
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la figure 4 est une vue de détail d'un tube de décantation en
coupe verticale, en configuration de service,

la figure 5 est un schéma de principe d'un bloc tel gue celui des
figures 2 et 3, muni d'élements d'accrochage,

la figure 6 est une vue de dessus montrant un ensemble de blocs,
complets ou incomplets, occupant un espace rectangulaire
prédéterming,

la figure 7 est un schéma de principe montrant ia coopération de
deux blocs situés dans le prolongement I'un de l'autre, au sein du
systeme de la figure 0,

la figure 8 est un schema de principe d'une installation
comportant un systeme de décantation posé sur supports,

la figure 9 est un schéma de principe d'une autre installation
comportant un systeme de décantation intégré dans une cuve a
boues activees de type chenal,

la figure 10 est un schéma de principe d'une autre installation
comportant une série de blocs de décantation, disposés contre
une paroil courbe,

la figure 11 est une coupe verticale de cette installation, et

la figure 12 est un schéma de principe d'une autre instaliation,

suspendu.

LLa figure 1 represente un-module de décantation selon l'invention.

Ce module, designé sous la réference générale 1, comporte deux

plaques 2 et 3 fixées l'une a l'autre, par exemple par collage.

25 | Ces deux plagues comportient des ondulations dont les crétes 2A ou "

3A et les vallées 2B ou 3B sont inclinées par rapport & un premier bord de ces

plagues selon un angle a non nul ; ces vallées sont fixées en regard les unes

des autres, tandis que les crétes des deux plagues délimitent des tubes de

décantation inclinés 4.

30 Ces deux plaques ont le méme profil et sont fixées en leurs vallées

en des zones qui definissent un plan fictif P qui est un plan de symétrie pour les

tubes definis par ces plaques. Ces plaques sont ici identiques, en ce sens,




10

15

20

25

30

CA 02533436 2006-01-24

WO 2005/018774 PCT/FR2004/002147

10

notamment, que leurs bords sont en regard ; elles sont symétriques l'une de
'autre par rapport du plan P. Leur forme est de préférence rectanguiaire, ce qui
est une forme particulierement simple.

Ainsi que cela est représenté a la figure 2, plusieurs plaques peuvent
étre assemblées en sorte de former un bloc 10, ici globalement
parallélépipédique rectangle, avec un reseau de tubes hexagonaux identiques.
e bloc de la figure 3 peut avantageusement s'analyser comme étant forme de
quatre modules 1 tels que celui de la figure 1, mais le nombre de modules par
bloc peut bien sOr étre différent. Les vallées des plaques forment des tubes 4,
ici similaires a ceux formés au seln de chagque module.

En effet, les crétes et les vallees ont ici été choisies avec un méme
profil, de sorte que les tubes formés conjointement par les crétes de deux
plaques montees face-a-face sont identiques aux tubes formeés conjointement
par les vallées de ces plaques avec les valiées de chacune des plaques qui leur
font face.

e systéme de décantation lamellaire précité est fondé sur le principe
de la décantation en V, en utilisant un des coins du tube incliné 4 de section
hexagonale. Le principal avantage par rapport a la disposition classique ou la
décantation a lieu sur un des cétes de 'hexagone, est de posseder une surface
de frottement plus faible entre boues et parocis, ce qui conduit a une diminution

des forces de frottement qui freinent hormalement la descentie de ia boue dans

~le tube et donc a une augmentation de la vitesse d’écoulement. Cela a pour

conseéguence que, pour evacuer un meéme volume de boues, I'épaisseur de
couche est plus faible, entrainant une augmentation de la section disponible
pour I'écoulement de I'eau, donc a une vitesse ascendante plus faible et donc
une meilieure efficacité de séparation.

Cela ressort particulierement bien de la figure 4.

La structure tubulaire des présents blocs comparés aux plaques
planes, se caracterise par un diametire hydraulique supérieur, un nombre de
Reynolds plus falble ainsi qu'une longueur réduite pour I'établissement de
'’écoulement laminaire (NB : ces notions sont bien connues de I'homme de

metier, le diametre étant par exemple le quadruple du rayon hydraulique, lequel
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est le rapport de la section mouillée (section occupee par I'écoulement) au
nérimetre mouillé ; ces notions sont par exemple définies dans le Manuel
d'Hydraulique Générale de Armando Lencaster, aux Editions Eyrolles, 1986,
n.50). Cela a pour conséquence une longueur efficace plus importante que pour
un décanteur a plaques planes, donc une efficacite de séparation supérieure a

longueur totale et écartement identiques.

e tableau suivant permet une comparaison entre un bloc selon

'invention et un systeme a plaques planes :
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L'ecartement des tubes, c'est-a-dire leur diametre hydraulique,
pourra étre choisi en fonction de la quantité de boues a extraire et de la
concentration desirée en sortie. L'écartement sera de préférence plus important
pour les eaux fortement chargées qui comportent un risque important de
bouchage, et, inversement, plus faible lorsque lon cherche a accroitre
I'efficacité de traitement.

C'est ainsi que le diameétre hydraulique sera de préférence choisi
entre 30 et 100 mm, de fagon préférentielle entre 40 mm environ pour des eaux

peu chargees, a 80 mm environ pour des eaux chargées.
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Plusieurs remarques peuvent étre faites a propos des blocs (dont
certaines ont deja été evoquées ci-dessus), étant rappelé qu'il s'agit de
caractéristiques preferees, mais non impératives.

Les plagques de décantation de forme rectangulaire sont de
préférence munis de canaux ou gaufrages, par exemple formés par thermo-
formation ; ce terme de "gaufrage" peut paraitre plus approprié que celui
d'ondulation lorsque la section des vallées ou des crétes est polygonale. Ces
gaufrages forment avantageusement un angle par rapport a la base compris
entre 45 a 65°, de préférence entre 55° et 60°. La hauteur des plaques est
typiguement comprise entre 500 mm et 3 000 mm, préférentiellement entre 900
mm et 1 300 mm.

Les canaux thermo-formés sont préférentiellement de forme
trapézoldale afin de creer des formes fermées hexagonales lors de la
constitution des modules.

Chaque module est constitué de deux plaques paralléles, disposées
en miroir par rapport a leur plan de contact.

Chaque bloc est constitué d'un nombre prédéfini de modules
disposes en paraliele (méme si en variante il pourrait y avoir un nombre impair
de plaques identiques, montées successivement en téte-béche). La largeur B
de chaque bloc dépend du nombre de modules associés et tient compte de Ia
largeur de l'ouvrage a équiper, voire du mode de colisage prévu pour le
tfransport.

Les blocs sont de forme parallélépipédique afin de faciliter
I'installation dans toutes dimensions et formes d’ouvrage ; le dernier bloc d'une
rangée peut étre raccourci en tenant compte de la longueur de I'ouvrage a
equiper.

Chaque bloc peut étre muni de crochets 5 (cf figure 5), par exemple
au nombre de quatre, afin de faciliter la manutention (pose et dépose) lors de
l'installation initiale ou pour lavage ou remplacement. Ces crochets sont ici
disposés le long des bords supérieurs des deux plaques extrémes du bloc. On

peut noter ici que les plaques s'étendent selon la dimension la plus grande du
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bloc, et que la largeur de ce bloc (la profondeur sur cette figure 5) est
perpendiculaire aux plaques.

Le nombre de blocs a disposer en paralléle ainsi que leur largeur
sont définis en fonction de la largeur de la cuve de décantation.

Plusieurs blocs peuvent étre juxtaposés dans le sens longitudinal, en
fonction de la longueur totale de la cuve et de la longueur de chaque bloc.

La figure 6 montre un agencement de 12 modules, dont 2x3 modules
complets (de dimensions LxB), trois modules de largeur réduite (longueur L
mais largeur B1), trois modules de longueur réduite (longueur L1 avec largeur
B) et un module reduit sur deux dimensions (longueur L1 et largeur B1). On
peut noter que les blocs sont contigus, et qu'en conséquence les tubes de ces
blocs se prolongent les uns les autres (voir figure 7).

En effet, le découpage Ilatéral de chaque plagque est
avantageusement effectué systématiquement au méme point par rapport au
profil trapezoidal afin d'assurer une parfaite continuité entre deux blocs
disposes Iongitudinalement. La continuité d'écoulement dans les tubes de
décantation appartenant aux deux blocs successifs est ainsi assurée en évitant
leur bouchage éventuel par les boues déposées et non évacuées, ce qui est
schematise par les deux fleches de la figure 7 qui traversent l'interface entre les
deux blocs adjacents.

Ainsi que cela ressort notamment de la figure 8, dans un décanteur

~ rectangulaire, des espaces. de circulation verticaux- E peuvent étre

avantageusement amenages entre le dernier bloc et la paroi de la cuve afin
d'assurer l'utilisation de tous les tubes de décantation et évitant ainsi la
formation des dépdts dans les tubes. On peut noter que ce décanteur
rectangulaire est simplement posé sur des supports 20.

Dans un decanteur rectangulaire tel que celui de la figure 8, des
plaques horizontales (ici représentées sous les mémes références que les
supports 20) sont disposées en haut ou en bas de chaqgue couloir vertical afin
de separer I'eau brute de I'eau décantée.

La figure 9 représente un décanteur rectangulaire monté dans un

chenal de boues activées, ici suspendu (par exemple au moyen des crochets 5
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de la figure 5) a une structure fixe 25 surplombant le niveau d'eau mais

pouvant, en variante, étre pose. Un radior est représenté sous la référence 40.
La figure 10 represente un décanteur circulaire, équipe d'une

succession de blocs 10 montes pres de la paroi, devant le déversoir de sortie

(non représenté); ainsi que cela apparait a la figure 11, chaque bloc est par

exemple posé sur des supports 15.

Et la figure 12 représente en coupe un décanteur comportant deux
blocs de chaque c6té d’'un canal de reprise rectiligne 30 (dans une configuration

ici suspendue).
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REVENDICATIONS

1. Module de décantation lamellaire comprenant deux plaques fixées fune a
autre, chacune des deux plaques comprenant des ondulations dont les crétes et les
vallées sont inclinées par rapport a un premier bord de chaqgue plaque selon un angie
non nul et qui délimitent des tubes de décantation inclinés et ou les deux plaques ont
le méme profil ondulé et sont fixées 'une a l'autre en des zones de liaison définissant

un plan de symeétrie pour les tubes définis par les deux plaques.

2 Module selon la revendication 1, ot l'angle d'inclinaison est entre 45° et 65°.
3. Module selon la revendication 2, ou I'angle d'inclinaison est entre 55°et 60°.
4. Module selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, ou les crétes et les

vallées ont une forme trapézoidale, de telle sorte que les tubes de décantation ont

une forme hexagonale.

D. Module selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, ou les plaques ont

une forme rectangulaire.

6. Module selon l'une quelcongue des revendications 1 a 5, ou les tubes sont

rectilignes sur toute leur longueur.

7. Systéme de décantation lamellaire comportant au moins un bloc formeé de
plusieurs plagues, dont au moins une paire constitue un module selon l'une

quelconque des revendications 1 a 6.

8. Systéme selon la revendication 7, ou le bioc comporte au moins deux modules
assemblés d'une maniére telle que ces modules délimitent conjointement d'autres

tubes. ces modules étant fixés l'un a l'autre en des zones définissant un plan de

symétrie pour ces autres tubes.
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0. Systéme selon la revendication 8, ou ces autres tubes ont la méme section
que les tubes de chague module.

10. Systéme selon 'une quelconque des revendications 7 a 9, ou les modules
sont identiques l'un a l'autre.

11. Systéme selon 'une quelconque des revendications 7 a 10, ou le bloc a une

forme parallélépipédique rectangle, les plaques étant paralleles a I'une des faces de
ce bloc.

12. Systéme selon la revendication 11, ou les plaques s'étendent
perpendiculairement a la plus petite dimension du bloc.

13. Systeme selon l'une quelconque des revendications 7 a 12, ou le bloc est
disposé en sorte que les plaques soient verticales et le premier bord horizontal.

14. Systéme selon la revendication 13, ou le bloc est muni d'¢elements
d'accrochage au moyen desquels le bloc peut étre manutentionné.

15. Systéme selon la revendication 14, ol le bloc est suspendu a une partie fixe
du systeme,

16. Systéme selon 'une quelconque des revendications 7 a 13, ou le bioc est
posé sur une partie fixe du systeme.

17. Systéme selon l'une quelconque des revendications 7 a 16, comportant au
moins deux blocs juxtaposés et identiques, d'une maniere telle que des tubes de 'un
des blocs soit dans le prolongement de tubes de l'autre des blocs.

18. Systéme selon l'une quelconque des revendications 7 a 17, ou le bloc est

disposé auprés d'une paroi de cuve a laquelle les plaques sont perpendiculaires, en
laissant subsister un espace entre le bloc et la paroi.
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19. Systéme selon 'une quelconque des revendications 7 a 18, ou les tubes ont
un diameétre hydraulique compris entre 40 et 100 mm.

20. Systéme selon 'une quelconque des revendications 7 a 19, ou les tubes ont
une longueur comprise entre 15 et 30 fois leur diametre hydraulique.
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