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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Schutz-
helm mit einer konvex nach auRen gewdlbten Aulien-
schale.

[0002] Der Hauptzweck eines Schutzhelmes ist der
Schutz des Kopfes einer Person vor Verletzungen durch
StoRe auf den Kopf. Die meisten StoRe auf den Kopf
erfolgen durch herabfallende Gegensténde. Bereits bei
Fallhéhen von mehr als 5 m kédnnen auch leichte Gegen-
stédnde schon erhebliche kinetische Energie aufweisen,
die beim Aufprall eine Beschadigung oder Zerstérung
der Aulienschale bewirken. Eine sehr harte, stabile Au-
Renschale, die dabei nicht zerstort wird, hat die Wirkung,
dass die StoRenergie weitgehend auf den Kopf Uibertra-
gen wird. Wenn die StoRenergie durch die Innenausstat-
tung absorbiert wird, kann sich die Helmschale dem Kopf
gefahrlich anndhern.

[0003] U.S. 4,307,471, von der Anspruch 1 im Ober-
begriff ausgeht, beschreibt einen Schutzhelm mit einer
konvex gewolbten Aulenschale, die auf ihrer AuRensei-
te im Dachbereich eine separate Absorberanordnung
aufweist.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es demgegentiber,
einen Schutzhelm zu schaffen, der einen besseren
Schutz vor herabfallenden Gegenstanden gewahrt.
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst
mit einem Schutzhelm mit den Merkmalen des Schutz-
anspruches 1.

[0006] Der erfindungsgeméafe Schutzhelm weist im
Dachbereich auf der Auflenseite der geschlossenen
nach auRen gewdlbten Helm- AuBenschale eine sepa-
rate Absorberanordnung auf, die von auRen auf die Au-
Renschale aufgesetzt ist. Die separate Absorberanord-
nung absorbiert insbesondere im zentralen Dachbereich
des Schutzhelmes grof3e Mengen der kinetischen Ener-
gie eines aus grolRerer Hohe herabfallenden und auftref-
fenden Gegenstandes.

[0007] Dadie Auflienschale keine nennenswerte kine-
tische Energie absorbieren braucht bzw. soll, kann sie
sehr hart und unnachgiebig ausgebildet sein.

[0008] Bevorzugtistim Randbereich der Absorberan-
ordnung die AuRenschale im Wesentlichen mit einem
Winkel von 60° und weniger zur Senkrechten geneigt.
Hierdurch wird ein herabfallender Gegenstand zur Seite
abgelenkt, so dass im Randbereich keine Absorberan-
ordnung erforderlich ist, um einen verbesserten Schutz
vor herabfallenden Gegensténden sicherzustellen. Die
Absorberanordnung ist also im Wesentlichen in den Be-
reichen angeordnet, in denen die Tangentiale auf der
AuBenschale einen Winkel von 60° und mehr zur Senk-
rechten aufweist. ErfindungsgemaR ist die Absorberan-
ordnung plastisch verformbar. Zwar kann die Absorber-
anordnung grundsatzlich auch elastisch verformbar aus-
gebildet sein, jedoch kann mit plastisch verformbaren Ab-
sorberelementen eine sehr hohe kinetische Energie in
Verformungsenergie umgewandelt und auf diese Weise
zuverlassig absorbiert werden. Eine plastisch verform-
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bare Absorberanordnung stellt eine einfache und preis-
werte Lésung eines Absorbers dar, die hohe Absorpti-
onsenergien aufnehmen kann.

[0009] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
die Absorberanordnung austauschbar ausgebildet. Die
Absorberanordnung ist von auRen auf die Aulenschale
aufgesetzt und mit I6sbaren Befestigungsmitteln an der
Auflenschale befestigt. Durch die Austauschbarkeit der
Absorberanordnung kann die Absorberanordnung aus-
getauscht werden, wenn sie beispielsweise nach einem
Absorptionsfall entsprechend deformiert ist. Hierdurch
werden Kosten und Ressourcen gespart.

[0010] Vorzugsweise weist die Aufldenschale in ihrem
Dachbereich eine Absorberwanne zur Aufnahme der Ab-
sorberanordnung auf. Je nach technischer Realisation
der die Absorption sicherstellenden Elemente hat die Ab-
sorberanordnung eine gewisse Bauhohe. Die in die Ab-
sorberwanne der AulRenschale eingesetzte Absorberan-
ordnung ragt tiberhaupt nicht oder nur relativ wenig aus
der Kontur der Aufdenschale heraus.

[0011] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung weist
die Absorberanordnung bzw. das Absorberelement ei-
nerseits Starrstifte und andererseits Torsionshilsen auf,
die jeweils ineinandergreifende Schraubenstrukturen
aufweisen. Die Torsionshulsen sind vorzugsweise ab-
sorberseitig und die Starrstifte vorzugsweise aufen-
schalenseitig vorgesehen. Die Schraubenstrukturen
sind derart steil ausgebildet, dass sie kein selbsthem-
mendes Verhalten zeigen.

[0012] Trifft ein Gegenstand auf die Absorberanord-
nung auf, werden die Torsionshulsen axial auf die Starr-
stifte aufgeschoben. Durch die ineinandergreifenden
Schraubenstrukturen wird die Torsionshilse bei einer
axialen Proximalbewegung zu einer Drehung gezwun-
gen, die eine Torsion der zylindrischen Torsionshilse
zur Folge hat. Hierdurch wird die Torsionshlse plastisch
verformt und baut auf diese Weise kinetische Energie
ab. Mit der Ausbildung von Absorberelementen als Tor-
sionshulse und Starrstift wird eine Struktur zur Verfiigung
gestellt, die sehr hohe kinetische Energie absorbieren
kann, und die bezlglich ihres mechanischen Verhaltens
auch auf lange Dauer konstant und genau programmiert
werden kann.

[0013] Vorzugsweise weistdie Absorberanordnung ei-
ne Absorberplatte auf, wobei die Torsionshilsen proxi-
mal von der Absorberplatte abragen. Die Starrstifte sind
jeweils genau gegeniberliegend an der Aullenschale
angeordnet.

[0014] Vorzugsweise ist die Absorberanordnung, und
ist insbesondere die Absorberplatte mit den einstuckig
daran befestigten Torsionshllsen, aus Kunststoff gefer-
tigt. Die AuRenschale mit den Starrstiften muss nicht,
kann jedoch ebenfalls aus Kunststoff bestehen.

[0015] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung sind
alle Torsionshdilsen und alle Starrstifte im Wesentlichen
parallel zueinander angeordnet. Die Torsionshilsen und
Starrstifte stehen im Wesentlichen senkrecht, und zwar
bezogen auf die Tragposition des aufgesetzten Schutz-
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helmes. Die Absorberanordnung hat also eine Haupt-
Absorptionsorientierung, die ungefahr senkrecht steht.
[0016] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
die Absorberanordnung, und istinsbesondere die Absor-
berplatte mit separaten Befestigungselementen, aus-
tauschbar an der AuRenschale befestigt.

[0017] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung na-
her erlautert.

[0018] Es zeigen:

Figur 1 einen Schutzhelm mit einer Absorber-
anordnung von oben,

Figur 2 den Schutzhelm der Figur 1 im Quer-

schnitt,
Figuren 3A-3D  jeweils einen Starrstift und eine Torsi-
onshllse der Absorberanordnung der
Figuren 1 und 2 in Draufsicht und in
Seitenansicht.

[0019] In der Figur 1 ist in Draufsicht ein Schutzhelm
dargestellt, wie er beispielsweise in der Bauindustrie, in
der Forstwirtschaft und in anderen Bereichen zum me-
chanischen Schutz des Kopfes des Tragers verwendet
wird. Der Schutzhelm 10 weist eine Helm- Auenschale
12 aus Kunststoff, ein transparentes Kunststoff-Visier 14
sowie eine nicht dargestellte Innenausstattung im Innen-
raum der AuRenschale auf.

[0020] Im Dachbereich, definiert durch die Dachbe-
reich -Breite und -Lange D,,D, weist die Aulenschale
eine Absorberwanne 16 auf, die durch eine Absorberan-
ordnung 18 abgedeckt ist, die durch ein Absorberelement
21 gebildet wird.

[0021] Die AulRenschale 12 hatin Draufsicht eine Lan-
ge Hy und eine Breite von H,. Das Absorberelement 21
hat in Draufsicht eine Léange von Dy und eine Breite von
D,. Die Lange und Breite D,,D, des Absorberelementes
21 betragt ungeféhr 20-40% der Lange und Breite Hy,H,
der AuBenschale 12. Der Winkel o der Auf3enschale 12
zur Senkrechten im Randbereich der Absorberanord-
nung 18 betragt tiberall hdchstens 60°.

[0022] Die Absorberanordnung 18 wird im Wesentli-
chen von einer Absorberplatte 20, absorberplattenseiti-
gen Torsionshilsen 22, die zusammen das Absorberele-
ment 21 bilden, und aufenschalenseitigen Starrstiften
24 gebildet. Sowohl die Torsionshllsen 22 als auch die
Starrstifte 24 weisen jeweils ineinandergreifende
Schraubenstrukturen 26,28 auf. Der Starrstift 24 besteht
aus einemim Querschnitt kreisférmigen Grundkérper 30,
der beispielsweise hohlzylindrisch ausgebildet sein
kann. An der AuRenseite des Grundkdrpers 30 sind zwei
Schraubenbahnen 32 einstiickig angeformt. Der Auf3en-
durchmesser S des Starrstift-Grundkorpers liegt zwi-
schen 3 mm und 15 mm.

[0023] Die Torsionshiilse 22 bestehtaus einem hohlen
achteckigen Grundkorper 40. Der Innendurchmesser S’
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des inneren Freikreises ist geringfligig grélRer als der Au-
Bendurchmesser S des kreisrunden Grundkérpers 30
des Starrstiftes 24. Das Stirnende des Torsionshilsen-
Grundkorpers 40 weist zwei Schraubenbahnen 42 auf,
deren Steigung der Steigung der Schraubenbahnen 32
der Starrstifte 24 entspricht. Im zusammengesetzten Zu-
stand ragt der Grundkdrper 30 des Starrstiftes 24 in den
Hohlraum 44 der Torsionshlilse 22 hinein, so dass beide
zueinander axial gefuhrt sind.

[0024] Bei einer Krafteinwirkung von oben, beispiels-
weise durch einen Gegenstand, der auf die Absorberan-
ordnung 18 bzw. auf die Absorberplatte 20 auftrifft, wird
die Torsionshilse 22 axial auf den Starrstift 24 aufge-
schoben und durch die Wechselwirkung der Schrauben-
bahnen 32,42 miteinander verdreht, also in sich tordiert.
Hierdurch wird die Torsionshiilse 22 plastisch verformt
und absorbiert auf diese Weise einen gro3en Teil der
Aufprallenergie.

[0025] Die Absorberanordnung 18 weist an den Lang-
senden der Absorberplatte 20 clipsartige Befestigungs-
elemente 50 auf, mitdenen das Absorberelement 21 aus-
tauschbar an der AulRenschale 12 befestigt ist.

das Absorberelement 21 ist einschlieRlich der Torsions-
hilsen 22 und der Absorberplatte 20 einstlickig ausge-
bildet. Auch die AuRenschale 12 ist einschlielich der
Starrstifte 24 einstiickig ausgebildet.

[0026] Mit der beschriebenen Absorberanordnung 18
ist ein einfach herstellbares und montierbares Absorber-
elementzur Absorption durch sich plastisch verformende
Absorptionselemente geschaffen. Nach einer Deforma-
tion einer oder mehrerer Torsionshilsen 22 kann das
Absorptionselement 21 einfach ausgetauscht werden.

Patentanspriiche

1. Schutzhelm (10) mit einer konvex gewdlbten ge-
schlossenen Auflenschale (12), wobei die AulRen-
schale (12) auf ihrer AuRenseite im Dachbereich ei-
ne separate Absorberanordnung (18) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Absorberanordnung (18) ein derart pla-
stisch verformbares Absorberelement (21) aufweist,
dass bei Auftreffen eines Gegenstandes auf die Ab-
sorberanordnung das Absorberelement plastisch
verformt wird und kinetische Energie abbaut.

2. Schutzhelm (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die AulRenschale (12) eine Ab-
sorberwanne (16) im Dachbereich zur Aufnahme der
Absorberanordnung (18) aufweist.

3. Schutzhelm (10) nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Absorber-
anordnung (18) Starrstifte (24) einerseits und Torsi-
onshilsen (22) andererseits aufweist, die jeweils in-
einandergreifende Schraubenstrukturen (28,26)
aufweisen.
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Schutzhelm (10) nach Anprunch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Absorberanordnung (18)
eine Absorberplatte (20) aufweist, wobei die Starr-
stifte (24) auBenschalenseitig und die Torsionshuil-
sen (22) absorberplattenseitig angeordnet sind.

Schutzhelm (10) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Absorberplatte (20) ein-
schlieBlich der Torsionshilsen (22) das Absorber-
element (21) bilden, das einstiickig aus Kunststoff
ausgebildet ist.

Schutzhelm (10) nach einem der Anspriiche 3 - 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die AulRenschale
(12) einschlieBlich der Starrstifte (24) einstiickig aus
Kunststoff ausgebildet ist.

Schutzhelm (10) nach einem der Anspriiche 3 - 6,
dadurch gekennzeichnet, dass alle Starrstifte (24)
und alle Torsionshulsen (22) parallel zueinander an-
geordnet sind.

Schutzhelm (10) nach einem der Anspriiche 4 - 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Absorberplat-
te (20) Befestigungselemente (50) zugeordnet sind,
mit denen die Absorberplatte (20) austauschbar an
der AuRenschale (12) befestigt ist.

Claims

A protective helmet (10) having a convex closed out-
er shell (12), said outer shell (12) comprising a sep-
arate absorber arrangement (18) provided on its out-
er side in the top portion,

characterized in that

the absorber arrangement (18) comprising an ab-
sorber element (21) which is plastically deformable
in such amanner that, in the event of an object hitting
the absorber arrangement, the absorber element is
plastically deformed and absorbs kinetic energy.

The protective helmet (10) of claim 1, characterized
in that the outer shell (12) has an absorber trough
(16) in the top portion to receive the absorber ar-
rangement (18).

The protective helmet (10) of one of claims 1 or 2,
characterized in that the absorber arrangement
(18), on the one hand, comprises rigid pins (24) and,
on the other hand, comprises torsion sleeves (22),
each having respective mating screw structures (28,
26).

The protective helmet (10) of claim 3, characterized
in that the absorber arrangement (18) comprises an
absorber plate (20), wherein said rigid pins (24) are
arranged on the outer shell and the torsion sleeves
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(22) are arranged on the absorber plate.

5. The protective helmet (10) of claim 4, characterized
in that the absorber plate (20) together with the tor-
sion sleeves (22) forms the absorber element (21)
integrally made of plastic material.

6. The protective helmet (10) of one of claims 3 - 5,
characterized in that the outer shell (12) together
with the rigid pins (24) is integrally made of plastic
material.

7. The protective helmet (10) of one of claims 3 - 6,
characterized in that all rigid pins (24) and all tor-
sion sleeves (22) are arranged parallel to each other.

8. The protective helmet (10) of one of claims 4 - 7,
characterized in that fastening elements (50) are
assigned to the absorber plate (20), by which fas-
tening elements said absorber plate (20) is attached
to the outer shell (12) in a replaceable manner.

Revendications

1. Casque de protection (10) avec une coque extérieu-
re (12) fermée, de forme convexe, ladite coque ex-
térieure (12) comprenant un ensemble absorbeur
(18) séparé, prévu sur sa face extérieure dans la
région de sommet,
caractérisé en ce que
ledit ensemble absorbeur (18) comprend un élément
d’absorption (21) déformable plastiquement de sorte
qu’au cas ou un objet rencontre ledit ensemble ab-
sorbeur, ledit élément d’absorption est déformé plas-
tiguement et absorbe de I'énergie cinétique.

2. Casque de protection (10) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ladite coque extérieure (12)
comprend une cuve d’absorbeur (16) dans la région
de sommet pour recevoir ledit ensemble absorbeur
(18).

3. Casque de protection (10) selon les revendications
1 ou 2, caractérisé en ce que ledit ensemble ab-
sorbeur (18) comprend, d’'un cété, des goupilles ri-
gides (24) et, de l'autre cbté, des douilles de torsion
(22), respectivement comprenant des structures de
vis (28, 26) qui sont en prise I'une avec l'autre.

4. Casque de protection (10) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que ledit ensemble absorbeur
(18) comprend une plaque d’absorption (20), lesdi-
tes goupilles rigides (24) étant prévues sur la coque
extérieure et les douilles de torsion (22) étant pré-
vues sur la plaque d’absorption (20).

5. Casque de protection (10) selon la revendication 4,
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caractérisé en ce que ladite plaque d’absorption
(20), y inclus les douilles de torsion (22), forme ledit
élément d’absorption (21) formé d’'une seule piéce
en matiére plastique.

5
Casque de protection (10) selon 'une quelconque
des revendications 3 a 5, caractérisé en ce que
ladite coque extérieure (12), y inclus les goupilles
rigides (24), est formée d’une seule piéce en matiere
plastique. 10

Casque de protection (10) selon 'une quelconque

des revendications 3 a 6, caractérisé en ce que
toutes les goupilles rigides (24) et toutes les douilles

de torsion (22) sont disposées en parallele 'une par 15
rapport a l'autre.

Casque de protection (10) selon 'une quelconque

des revendications 4 a 7, caractérisé en ce que
ladite plaque d’absorption (20) est associée a des 20
éléments de fixation (50) par lesquels ladite plaque
d’absorption (20) est attachée de maniére échan-
geable a ladite coque extérieure (12).
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