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(57) Zusammenfassung:
beitung von ldnglichen Werkstiicken mittels Laserstrahlen ist eine
Einrichtung zum Spannen des Rohmaterials vorgesehen, welche aus
einer Trégerplatte (2) mit Durchlédssen (D1,D2) besteht und der zwei
einzelne Spannvorrichtungen (1) und (11,11°,12) vorgelagert sind.
Die erste Spannvorrichtung (1) dient hauptsédchlich dem Spannen von
Profilen, wihrend die zweite Spannvorrichtung (11,11°,12) fiir runde
Korper bestimmt ist. Die erste Spannvorrichtung (1) befindet sich
wihrend des Einsatzes der zweiten Spannvorrichtung (11,11°,12)
in einer oberen Position (HO) und wird bei ihrem Einsatz iiber einen
Linearantrieb (9,9°,10) auf eine untere Position (H1) abgesenkt.
Damit lassen sich Spann- und Umriistzeiten verringern.

(57) Abstract: A device for clamping raw materials is provided in
a tool machine for the machining of long workpieces by means of a
laser beam, comprising a support plate (2) with holes (D1,D2) and
2 two individual clamping devices (1) and (11,11°,12) mounted in front
thereof. The first clamping device (1) serves mainly for the clamping
of profiles, whilst the second clamping device (11,11°,12) is suited for
round bodies. During use of the second clamping device (11,11°,12),
the first clamping device (1) is located in an upper position (HO) and,
on use thereof, is lowered into a lower position (H1) by means of a
linear drive (9,9’,10). Clamping and resetting times are thus reduced.

In einer Werkzeugmaschine zur Bear-
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Spannvorrichtung fir lédngliche Werkstiicke in einer

Laserstrahlmaschine

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Laser-
strahl-Bearbeitungsmaschine, kurz Lasermaschine genannt,

gemdss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Léngliche Werkstiicke, insbesondere Rohre, St&be, Flach- und
Hohlprofile werden in geeigneten Lasermaschinen durch ein
Spannfutter geschoben und an ihrem freien Ende mittels ei-
nem Laserstrahl geschnitten und/oder geschweisst. Oft wer-
den die Werkstlicke an ihrem freien Ende unterstiitzt, damit
sie nicht durchhingen oder sich bei der Bearbeitung durch-
biegen. Diese notorisch bekannten Spannfutter haben den
Nachteil, dass sie lediglich flir kreiszylindrische Werk-
stlcke geeignet sind; Profile bzw. asymmetrische Werksttiicke

kdnnen damit nicht prédzise gefasst werden.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine universell einsetz-
bare Vorrichtung zu schaffen, die beliebig geformte, l&ng-
liche Voll- und Hohlprofile wdhrend der Laserbearbeitung
sicher fassen kann. Die Vorrichtung soll fiir automatisierte
Bearbeitungsabldufe geeignet sein und sich durch kurze

Spann- und Umriistzeiten auszeichnen.

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge-
18st.

In abhdngigen Ansprilichen sind bevorzugte Weiterbildungen

des Erfindungsgegenstandes beschrieben.
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Die im Anspruch genannte Trdgerplatte l&sst sich durch ei-~
nen Linearantrieb wvertikal verschieben, so dass je nach dem
Profil oder der Form des Werkstiicks die am besten geeignete

Spannvorrichtung zum Einsatz gelangen kann.

Besonders bewdhrt haben sich pneumatisch bet&dtigte Spann-
vorrichtungen, die zudem selbstzentrierend wirken, gemédss

Anspruch 3.

Einander gegeniliberliegende, paarweise angeordnete Spann-
backen, welche gemdss Anspruch 4 gemeinsam betdtigt werden,
erleichtern das Spannen und bewirken die gewilinschte Selbst-

zentrierung von Profilen.

Platzsparend sind Doppelkolben, die in einem Futterkdérper
angeordnet sind und Spannringe, die sich gegentiber diesem

verdrehen, siehe Anspruch 5.

Die radiale Verschiebung der Spannbacken erfolgt kinema-
tisch glinstig durch in diesen eingelassene Keilfl&chen, An-

spruch 6.

Besonders rasch lassen sich die Spannbacken in Spann-Nuten
in seitlichen Verzahnungen auf das gewlinschte Mass einstel-

len, vgl. Anspruch 7.

Die in Anspruch 8 aufgezeigte Ausfiihrungsform erlaubt die
Energieversorgung der Spannvorrichtung auch bei deren Rota-

tion.

Die zweite Spannvorrichtung ist bevorzugt maschinenfest an-
geordnet, Anspruch 9, so dass sich die Einstellzeiten redu-
zieren, weil nur die obere, erste Spannvorrichtung vertikal

zu verfahren ist.
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Bewahrt haben sich zur Fihrung von Rundk&rpern wie Wellen,

Rohre etc. aus den Oberfldchen der zweiten Spannvorrichtung

herausragende Gleitstiicke, beispielsweise Kugelkalotten;

Anspruch 10.

Nachfolgend werden an Hand von Zeichnungen Ausfiihrungsbei-

spiele der Erfindung erliutert.

Es zelgen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

einen Ausschnitt aus einer Lasermaschine mit

erfindungsgemdssen Spannvorrichtungen,

Teile der in Fig. 1 gezeigten oberen Spannvor-
richtung mit ihren Antriebskolben und der zuge-

hérigen Kraftiibertragung,

die Darstellung gemdss Fig. 2 in Ansicht von der

Gegenseite,

eine Draufsicht auf eine Spannvorrichtung Fig. 2

und 3, in einer Teilschnitt-Darstellung,

eine Schnittdarstellung in der Lingsachse durch

die Spannvorrichtung Fig. 4 und

eine bevorzugte Ausfithrungsform eines

pnéumatischen Antriebs einer Spannvorrichtung.

In Figur 1 ist eine vereinfacht dargestellte Lasermaschine

mit LM bezeichnet. Der Laserstrahl L ist in bekannter Weise

lUber eine Strahlfithrung und liber Umlenkspiegel S in den Be-
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arbeitungsraum der Maschine gefiihrt. Auf einer Trigerplatte
2 befindet sich eine obere Spannvorrichtung 1 fiir Profile;
die notwendige Energiezufuhr fiir die Spannvorrichtung er-

folgt tUber Druckluftschlduche 3.

Die Trégerplatte 2 ist seitlich durch Fihrungsflansche 4
und vorne durch auf ihr aufgeschweisste Filhrungsschienen 33
gleitféhig gehalten und in Richtung Z' vertikal verschieb-
bar. Die Spannvorrichtung 1 besteht im Wesentlichen aus
Spannbacken 6 mit Rollen 7, welche drehbar iber entspre-
chende Ringe auf der Tr&gerplatte 2 angeordnet sind. Die
Spannbacken 6 sind leicht auswechselbar und mit Befesti-
gungsschrauben 6' auf ihren Grundkdrpern fixiert. Die
Durchlédsse fiir die Werkstiicke sind mit D1 bzw. D2 bezeich-
net.- Im Durchlass Dl ist ein Vierkant-Hohlprofil angedeu-
tet; im Durchlass D2 ein Rohr. Die Verschiebewege dieser
Rohmaterialien erfolgen in Pfeilrichtung liber eine hinter
der Spannvorrichtung angeordneten Beschickung (Handling Sy-
stem) . Die Fihrungsschienen 33 sind durch ein Schutzwinkel
35 gegentiber groben Verschmutzungen und Beschiddigungen
durch abprallende Werkstilicke und ausgeschnittene Teile ge-

schiitzt.

Die gesamte Spannvorrichtung 1 ist rotationsfihig ausge-
fuhrt, was durch einen mit ¢ bezeichneten Pfeil charakteri-

siert ist. Dieser Drehwinkel ¢, in Bezug auf seine Refe-
renilage wird laufend durch einen Positionsgeber 34 tiiber-
wacht und an eine an sich bekannte NC-Steuerung in der La-

sermaschine gemeldet.

Im unteren Bereich der Trdgerplatte 2 befindet sich auf dem
unteren Teil des Maschinenstédnders 32 ein Horizontaltriger

8, auf dem ein sogenannter Liinettentridger 12 mit Liinetten
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11 und eingelagerten Kugeln 11' horizontal verschieblich
auf einer Fihrungsschiene 12' aufgebaut ist. Die Verschie-
bewege der Linettentradger 12 sind durch Doppelpfeile aufge-
zeigt. Stirnseitig ist im Triger 8 ein Manometer 31 einge-
lassen, welches zur Uberwachung des optimalen Eingangs-
drucks der Druckluft und damit des Spanndrucks von hier
nicht sichtbaren, steuerbaren Pneumatikzylindern dient. Die
Kraftibertragung von den Pneumatikzylindern zu den Liinet-
tentrdgern 12 erfolgt iiber ebenfalls verdeckte Kolbenstan-

gen.

An der Tragerplatte 2 befinden sich seitlich angeordnet,
einander gegentiberliegende Winkel 2', welche der Vertikal-
verstellung dienen. Ersichtlich ist im mittleren Teil des
vorderen Winkels 2' ein Gegenlager 9' mit Tridgern 9" eines
Uber eine Schubstange 10 wirkenden elektromechanischen Li-
nearantriebs 9. Dieser Antrieb 9 vermag die obere, erste
Spannvorrichtung von ihrer Ausgangslage HO in die Arbeits-
lage H1l nach unten zu verfahren. Der Verschiebeweg ist als

Pfeil markiert und mit Z' bezeichnet.

In nachfolgenden Figuren sind gleiche Funktionsteile mit

gleichen Bezugsziffern versehen.

Die in Fig. 1 ersichtlichen Spannringe 5 bestehen geméss
Fig. 2 aus einem ersten Ring 5a und einem zweiten Ring 5b.
Der Ring 5a bewirkt eine Verstellung von einander gegen-
Uberliegend angeordneten Grundbacken 16; der Ring 5b die
Verstellung der - hier horizontal liegenden - Backen 16.
Beide Ringe 5a und 5b sind unabhidngig voneinander drehbar
und weisen je vier zueinander um einen Zentriwinkel von 90°
versetzte Rollentrédger 13a bzw. 13b auf, in denen Rollach-

sen-Trdger 14 mit endseitigen Rollen 15 eingesetzt sind.
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Die Rollen 15 liegen mit ihrem Aussenring in Grundbacken 16
eingelassenen Keilfldchen 17 auf. Zwischen den jeweiligen
Rollentrédgern 13a resp. 13b ragen Nocken 22 mit Ausnehmun-
gen 22' heraus, in welchen Kolbenbolzen 23 durch axial ver-
schiebliche Doppelkolben 25 hindurchgefiihrt sind. Gesichert
sind diese Kolben 25 jeweils auf der vom Ring 13a bzw. 13b
abgewandten Seite mit tiblichen Sicherungsringen 24, soge-
nannten "Seegerringen". Damit die Ringe 5a und 5b ihre
Drehbewegung ausfiihren konnen sind die Ausnehmungen 22' als

Langldcher gestaltet.

Die Grundbacken 16 besitzen eine stirnseitige, zentrale

Spann-Nut 20 und seitliche Verzahnungen 18.

Figur 3 zeigt die vorstehend beschriebene Anordnung von ih-
rer Gegenseite. Gut ersichtlich sind hier die Keilflichen
17 und seitliche Nuten 19 in den Grundbacken 16, welche das
Aufspannen (Festschrauben) der Spannbacken 6 erleichtern.
Ebenfalls sieht man die Rollen 15 in den eingelassenen
Keilfl&dchen 16, sowie die Verschraubung der Rollenachsen-
Trédger 14. Um den Kolben 25 eine Linearbewegung zu ermdg-
lichen und um diese in eine Rotationsbewegung der Ringe 5a
und 5b umsetzen zu koénnen, wirken hier wiederum die Kolben-

bolzen 23 in Ausnehmungen 22' (Langldcher) der Nocken 22.

Die Draufsicht Fig. - 4 zeigt die gleiche Anordnung, eben-

falls bei abgenommenen &dusseren Abdeckring, jedoch aufge-
setzt auf einen Futterkdrper 29 und teilweise geschnitten.
Zusdtzlich sind hier Zylinderdeckel 27, welche die Kolben
25 dicht umschliessen. Die Zylinderdeckel 27 bilden einen
Teil des Zylinderraums 28, sie sind mittels Positionier-

ringen 26 in einer Bohrung 37 im Futterkdrper 29, Fig. 4,

in ihrer Lage definiert eingesetzt und fiihren die Doppel-
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kolben 25. Rickseitig weisen die Kolben 25 je zwei An-
schliisse fur die Druckluft auf, wobei diese Anschliisse in
Durchgangsbohrungen 36 im Futterkdrper 29 miinden und durch
abgedichtete Flansche mit Hohlrdumen {iber die Druckluft-
schlduche 3 mit Energie versorgt werden. Aufgeschraubt ist
der Futterkdrper 29 tiiber Zentrierbohrungen 30 mit Befesti-
gungsschrauben auf einer nicht dargestellten angetriebenen

Hohlwelle.

Der Langsschnitt nach Fig. 5, entlang eines Werkstiicks W
zeigt die Ausfiihrungsform eines Antriebsflansches 45, auf

welchen ein an sich bekannter Zahnkranz einwirkt und die

Drehbewegung um den Winkel ¢ ermdglicht. Der eigentliche
Futterkdrper 29 zeigt den Zylinderflansch 5 mit seinen 1.
und 2. Verstellringen 5a und 5b mit ihren Rollentrigern
13a, vgl. Fig. 2 und Fig. 3. Die Rollen 15, auf Rollenach-
sen 14 gelagert sind durch eingelassenen, versenkte Innen-
sechskant-Schrauben 21 in den Rollentrdgern festgeschraubt.
Die Rollen 15 sind nach Art von Wdlzlagern aufgebaut. Die
Verstellringe 5a und 5b sind in einem Fiihrungsring 5c aus

Gleitmaterial gelagert und gefiihrt.

Ferner ist der Aufbau der Spannbacken 6 ersichtlich: Vor
der Spann-Nut 20 liegt eine Grundbacke 16 mit einer feinen
Verzahnung 18 in welche eine Gewindeplatte 40 einrastet.
durch Schrauben 6' sind die Spannbacken 6 mit ihren Rollen
7 aufgesetzt und lassen sich, entsprechend den Abmessungen
des Werkstlicks W einstellen, so dass die Spannwege klein
sind. Dadurch kann Stangenmaterial automatisch nachgescho-
ben und in der vorbestimmten Linge wieder gespannt werden.
Zur Dampfung von Schwingungen dient ein Dampfungsring 43
mit eingelegten elastischen Ringen 44, welche durch Schrau-

ben 46 geklemmt sind
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Der ringfdrmige Hohlraum 48 ist fiir grosse Durchlassweiten
ausgelegt; das Futter 29 erlaubt das sichere spannen belie-

biger Profile.

Die Funktionsweise einer Spannvorrichtung gemdss Fig. 2 bis

5 ist folgende:

Entsprechend dem zu épannenden Profil (Werkstiick/Rohling)
werden die Spannbacken 6 auf den Grundbacken 16, mit Spiel
gegenlber dem Profil festgeschraubt. Durch Zufiihrung von
Druckluft (gesteuert lber die NC-Programmierung) werden die
Druckluftschléuche 3 mit Druckluft versorgt und beaufschla-
gen Kolbenbdden 25' (Fig. 2), so dass sich die Spannvor-
richtung schliesst, d.h. die Spannbacken 6 fassen das Pro-
fil mit einer Kraft von zirka 60 kg pro Backe. Der Kraft-
fluss ist leicht ersichtlich; je zwei gegeniiberliegende
Doppelkolben 25 bewegen den Ring 5a und/oder 5b, so dass
die Rollen 15 in den Keilfldchen 16 abrollen und sich da-
durch die Grundbacken 16 in ihren, im &usseren Futterkdrper

29 eingelassenen, seitlichen Nuten 19 radial verschieben.

Die dargestellte Ausfithrungsform erlaubt sehr kurze Spann-
und Offnungszeiten, so dass die Vorrichtung eine erh&hte

Bearbeitungskadenz der Lasermaschine erlaubt.

Die zweite Spannvorrichtung 11, 11', 12, vgl. Fig. 1 arbei-
tet dhnlich einer an sich bekannten Liinette und ist fiir ro-
tationssymmetrische Werkstlicke vorgesehen. Sie ist eben-
falls pneumatisch bet&tigt und kann leicht von ihrem Verti-
kaltrdger entfernt werden, wenn sie die erste Spannvor-

richtung im Einsatz ist und stéren konnte.
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Die Arbeitslage H1l l&sst sich an das zum Einsatz gelangende

"Handling-System" oder an die Form der Werkstiicke anpassen.

In Fig. 6 ist ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel eines
Pneumatikzylinders mit Doppelkolben 25 in der Bohrung 37
dargestellt. Im zentralen Bereich ist der Doppelkolben 25
durch eine Ausdrehung mit einem Ringraum 25" versehen und
somit nur auf beiden Seiten gefiihrt. Randseitig sind zudem
Dichtringe 56 (0O-Ringe) vorgesehen, die den Kolben 25 in
seiner Bohrung 37 abdichten. Zylinderdeckel 27, jedoch hier
mit einem vorstehenden Zapfen 27a k&nnen durch die Kolben-—
bewegung bis zu einem Anschlag 27b angefahren werden. Die
Zylinderdeckel 27 besitzen ihrerseits periphere Dichtringe
53 (O-Ringe) und sind kraftschliissig an Sicherungsringen 50
(Innen-Seegerringe) gehalten. Hierzu dienen Flansche 51 die

mit Schrauben 52 die Zylinderdeckel 27 stationdr fixieren.

Die resultierenden Zylinderridume sind mit 28 bezeichnet und
werden Uber den Zapfen 27a zugeordnete Lufteinlisse 54 mit
Druckluft versorgt. Im Zentrum des Doppelkolbens 25 ist
eine - dem Betrachter zugewandte - Aussparung 55 zu sehen,
in der ein mit dem zweiten Ring 5a verbundener Nocken 22 in
Kreisrichtung (durch Pfeile charakterisiert) bewegbar ist.
Der hier nicht eingezeichnete Kolbenbolzen ist ebenfalls in

einer Ausnehmung 22', einem Langloch, seitlich gefihrt.

In gleicher Weise sind sdmtliche vier Doppelkolben ausge-
fihrt. Gegentiber der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungs-
form ergibt die Variante nach Fig. 6 eine bessere Ausnut-
zung des zur Verfligung stehenden Raums und damit héhere

Verschiebe- bzw. Spannkriafte.
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Der ersten Spannvorrichtung 1 ist ein konventioneller An-
trieb (Zahnkranz mit Servomotor) zugeordnet, so dass sich
die Werkstlicke mit dem Laserstrahl L im vollen Umfang vom
zugefiihrten Profil abtrennen (schneiden) lassen. Die Dreh-
zahl der Spannvorrichtung 1 kann kurzzeitig auf mehrere
hundert Umdrehungen pro Minute hochgefahren werden, so dass
auch ausgeschnittene Teile aus dem Werkstiick durch Zentri-

fugalkrdfte herausgeschleudert werden.

Durch die Wahl der zur Laserbearbeitung optimal geeigneten
Spannvorrichtung lassen sich die Be- und Entladezeiten der
Maschine reduzieren. Ebenfalls kann die Umriistzeit von ei-
nem Werkstiicktyp zu einem anderen betridchtlich reduziert

werden.

Der Erfindungsgegenstand kénnte auch mehrere und/oder aus-
wechselbare Spannvorrichtungen umfassen, die auch {iber eine

Kreisscheibe an Stelle einer Trigerplatte zuschaltbar sind.
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Bezeichnungsliste

5a
10 5b

5¢

6!

15 8

10
20 11
11"
12
12!
13a,13b

25 14

Spannvorrichtung fiir Profile
Tragerplatte (vertikal verschieblich)
Winkel an 2

Druckluftzufihrung / Schl&duche
Fihrungsflansch zu 2°'
Zylinderflansch mit Futterkdrper
1. Verstellring

2. Verstellring

Fihrungsring / Gleitflachen
Backen / Spannbacken
Befestigungsschrauben fiir 6
Rollen

Horizontaltréiger

Linearantrieb (elektromechanisch)
Gegenlager

Trdger von 9'

Schubstange

Backen / Linette

Gleitstilicke / Kugeln in 11
Linettentrdger

Fihrungsschiene

Rollentrager

Rollachsen-Tréger
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22

22"

23

24

25

25"

25"

26

27

27a

27b

28

29

30

31

32

33

34
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Rollen
Grundbacken
Keilfl&chen in 16
Verzahnung
Seitliche Nuten in 16
Spann—Nut.
Verschraubung von 14 (Innensechskant)
Nocken
Ausnehmung in 22 (Langloch)
Kolbenbolzen
Sicherungsring mit Unterlegscheibe
Doppelkolben (pneumatisch)
Kolbenboden
Ringraum (Ausdrehung)
Positionierring
Zylinderdeckel
Zapfen wvon 27
Anschlag von 27
Zylinderraum

Futterkorper

Zentrierbohrungen / Bohrungen fiir Befesti-

gungsschrauben

Manometer (Druckluft)
Maschinenstidnder / St&nder
Fihrungsschienen

Positionsgeber
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35

36

37

40

41

42

43

44

45

46

48

50

51

52

53

54

55

56

D1

D2

PCT/CH2003/000679

13-
Schutzwinkel
Durchgangsbohrungen

Bohrung (Zylinderraum)

Gewindeplatte
Schnittfldche (Querschnitt)
Ausnehmung fir Zylinder 25
Dampfungsriﬁg

elastische Ringe
Antriebsflansch

Schraube
Hohlraum

Sicherungsring (Innen-Seegerring)
Flansch

Schrauben mit Sicherungscheiben
Dichtring (O-Ring)

Lufteinlass (Druckluft)
Aussparung

Dichtring (O-Ring)

Durchlass mit Fiihrungsrollen
Durchlass mit Linette

Laserstrahl
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M Lasermaschine
HO Ausgangslage
H1 Arbeitslage / Arbeitsposition
S Umlenkspiegel
W Werksttlick
Z' Verschiebeweg von 2 (Hilfsachse)

0] Drehwinkel wvon 1
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Patentansprtiiche

Werkzeugmaschine zur Bearbeitung von ldnglichen Werk-
sticken mittels Laserstrahlen, insbesondere von Roh-
ren, Stdben, Flach- und Hohlprofilen, wobei die Werk-
stlicke wédhrend der Laserstrahlbearbeitung in einer
Spannvorrichtung zumindest partiell umschlossen, ein-
gespannt oder gelagert sind, dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Spannvorrichtung (1) vorwiegend fir
Stdbe und Profile eine zweite Spannvorrichtung
(11,12) vorwiegend fiir Werkstiicke aus Rundmaterial
vorgesehen ist und dass diese Spannvorrichtungen (1
bzw. 11,12) in einer Vertikalebene verschieblich und

wahlweise zuschaltbar sind.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine hoéhenverstellbare, vertikal ange-
ordnete Tr&gerplatte (2) vorgesehen ist, welche zwei
horizontale Durchlésse (D1,D2) aufweist, dass die
Spannvorrichtungen (1;11,12 auf der Trigerplatte (2)
angeordnet sind, dass die Tr&gerplatte (2) an Fiih-
rungsflanschen (4) und an Fihrungsstiben (33) gleit-
fahig gehalten ist und an dass an dieser Tragerplatte
(2) wenigstens eine Schubstange (10) eines am Grund-
gestell der Werkzeugmaschine (LM,32) angeordneten Li-
nearantriebs (9,9',10) angreift, der die Durchlisse
(D1 resp. D2) auf die jeweilige Bearbeitungsh&he (H1)

des Werkstiicks einstellt.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Backen (6,6';11) der beiden Spann-
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vorrichtungen (1;11,12) pneumatisch bet&tigt und

selbstzentrierend sind.

4. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Spannvorrichtung (1) einen
ersten Spannring (5a) zur paarweisen Verstellung von
einander gegeniiberliegenden vertikalen Spannbacken
(6) und einen zweiten Spannring (5b) zur Verstellung
von einander gegeniiberliegenden horizontalen Spann-

backen (6) aufweist.

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spannringe (5a,5b) iiber in einem

Futterkdrper (29) Doppelkolben (25) verdrehbar sind.

6. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 4, dadurch
gekennzeichnet, dass in Grundbacken (16), welche die
Spannbacken (6) tragen, Keilflichen (17) eingelassen
sind, in denen Rollen (15) lagern und welche Drehbe-
wegungen der Spannringe (5a,5b) in orthogonale Spann-

bewegungen umsetzen.

7. Werkzeugmaschine nach wenigstens einem der Anspriliche
3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundbacken
(16) auf ihrer Vorderseite je eine Spann-Nut (20) und

zwel Reihen Verzahnungen (18) aufweisen.

8. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spannvorrichtung (1) Druckluftzu-
fihrungen (3) aufweist, welche in zueinander durch
Ringdichtungen abgedichteten Flanschen (29) mit Hohl-
rédumen minden und tber Durchgangsbohrungen (36) die

Kolben (25) speisen und dass die Spannvorrichtung (1)
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mit einem Antrieb versehen um wenigstens einen Dreh-

winkel (@) von 360° drehbar ist.

9. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Spannvorrichtung (11,12)
maschinenfest angeordnet ist, und dass diese bei der
Benutzung der ersten Spannvorrichtung (1) entweder
auf ihre maximale Ausladung ausgefahren oder entfernt

ist.

10. Werkzeugmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Backen (11) der Spannvorrichtung auf
ihrer dem Werkstiick zugewandten Oberfliche leicht aus

dieser herausragende Gleitstiicke (11') aufweisen.
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