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(57) Abstract: The invention relates to a lowerable roadway demarcation comprising a guardrail (1) that extends in the longitudinal

direction of the roadway, a channel-type pit (10) embodied within the roadway, and a supporting and lifting system (2) that moves the
-+ guardrail (1) between a driving-over position in which the guardrail (1) is lowered into the pit (10), to the level of the roadway, and
@0 araised demarcation position. According to the invention, the guardrail (1) is fastened to a dimensionally stable longitudinal beam
€ (4) which rests upon pivotable braces (24). Said braces (24) are pivotally mounted within lower footstep bearings (51) at the bottom
2 of the pit (10). The lifting system (2) is provided with a driving element (40, 41) that acts in a substantially horizontal direction and
QO is mechanically coupled to the braces (24) in order to raise and lower the longitudinal beam (4).

00

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine versenkbare Fahrbahnbegrenzung mit einer sich in Fahrbahnlings-
richtung erstreckenden Leitplanke (1), mit einer in der Fahrbahn ausgebildeten kanalartigen Grube (10) und mit einem Trag- und
Hubsystem (2), das die Leitplanke (1) zwischen einer in der Grube (10) in das Fahrbahnniveau abgesenkten

S
>
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Uberfahrstellung und einer angehobenen Begrenzungsposition bewegt. GemiB der Erfindung ist die Leitplanke (1) auf einem form-
steifen Lingstréiger (4) befestigt, der auf schwenkbaren Verstrebungen (24) aufliegt. Die Verstrebungen sind in unteren Stiitzlagern
(51) am Grubenboden verschwenkbar gelagert. Das Hubsystem (2) weist ein im Wesentlichen horizontal wirkendes Antriebselement
(40, 41), das zum Anheben und Absenken des Lingstrégers (4) mit den Verstrebungen (24) mechanisch gekoppelt ist.
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Versenkbare Fahrbahnbegrenzung

Die Erfindung betrifft eine versenkbare Fahrbahnbegrenzung mit ei-
ner sich in Fahrbahn Langsrichtung erstreckenden Leitplanke, einer
in der Fahrbahn ausgebildeten kanalartigen Grube zur Aufnahme
der Leitplanke und mit einem Trag- und Hubsystem, das die Leit-
planke zwischen einer in der Grube in das Fahrbanniveau abge-
senkten Uberfahrstellung und einer angehobenen Begrenzungsposi-

tion bewegt.

Aus der CH-A-2346/01 ist eine Fahrbahnbegrenzung fiir mehrspu-
rige Fahrbahnen bekannt, die flir den Einbau in zweispurigen Tun-
neln konzipiert ist und die Aufgabe hat, das Risiko von schweren
Verkehrsunfillen sowie auch die Ursachen extremer Brénde in
StrafSentunneln zu vermindern. Diese bekannte Fahrbahnbegren-
zung weist einen im Wesentlichen horizontalen sich durchgehend in
Fahrbahn-Langsrichtung erstreckenden Profiltrager auf, der an in
vorbestimmten Abstdnden vorgesehenen formsteifen Pfosten mon-
tiert ist. Mit Hilfe dieser Pfosten kann der eine sog. Leitplanke bil-
dende Profiltrager aus einer oberen den Verkehr richtungsmaéafdig be-
grenzenden Normalstellung in eine untere in Fahrbahnniveau be-
findliche Uberfahrstellung bewegt werden. In dieser unteren Uber-
fahrstellung steht die gesamte mehrspurige Fahrbahnbreite z.B. far

Schwerlasttransporte zur Verfligung.
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Das bei dieser bekannten Fahrbahnbegrenzung eingesetzte Hubsys-
tem enthalt je einen hydraulischen Hubzylinder fur jeden Pfosten,
sodass diese Pfosten zusammen mit dem Profiltrager hydraulisch
heb- und senkbar sind. Die Zylindergehause der Hubpfosten sind in
Senkbohrungen eines durchgehenden Schlitzgrabens eingesetzt. Zur
Betatigung der hydraulischen Hubzylinder wird eine im Schlitzgra-
ben angeordnete Motorpumpe verwendet. Nachteilig bei dieser be-
kannten Fahrbahnbegrenzung ist der erhebliche technische Auf-
wand, der u.a. durch die hydraulischen Aggregate verursacht wird.
Ferner sind die ausgefahrenen Langstrager und das Hubsystem ge-
gen seitliche StofSbelastungen empfindlich, da die die Leitplanken
bildenden Langstrager nur an den Pfosten abgestiitzt und mit den
Kolben der Hydraulikzylinder verbunden sind.

Aus der CH-A-660 896 ist eine Fahrbahnbegrenzung bekannt, die
einen zweigeteilten Begrenzungsbalken aufweist, der von schwenk-
baren Stutzpfosten getragen wird. Die Stutzpfosten sind mit ihren
oberen Enden gelenkig mit dem eine Leitplanke bildenden Begren-
zungsbalken verbunden und mit ihren unteren Enden in einem im
Boden ausgebildeten Kanal gelagert. Als Huborgan dienen Hydrau-
likzylinder, die an den verschwenkbaren Stuitzpfosten angelenkt sind
und diese Pfosten zum Anheben der Leitplanke aus einer etwa hori-
zontalen Stellung in eine Vertikalposition verschwenken. Aufgrund
der Anlenkung der oberen Enden der Pfosten an dem Begrenzungs-
balken bzw. der Leitplanke wird diese aus ihrer abgesenkten Stel-
lung in eine angehobene Begrenzungsposition bewegt. Allerdings ist
dieser Hubbewegung eine unerwlinschte Horizontalbewegung der

Leitplanken Uberlagert.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine versenkbare Fahrbahnbegrenzung
flir mehrspurige Fahrbahnen zu schaffen, die mit technisch gerin-
gem Aufwand auch nach langen Zeitrdumen ein zuverléssiges Beta-
tigen des Trag- und Hubsystems zum Anheben und Absenken der

Leitplanke ermoglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafs dadurch geldst, dass die Leit-
planke auf einem formsteifen Langstrager befestigt ist, der Langstra-
ger auf schwenkbaren Verstrebungen aufliegt, die in Stiitzlagern am
Grubenboden gelagert sind, und das Hubsystem ein im Wesentli-
chen horizontal wirkendes Antriebselement aufweist, das zum An-
heben und Absenken des Langstragers mit dem schwenkbaren Ver-

strebungen mechanisch gekoppelt ist.

Die erfindungsgemafie Fahrbahnbegrenzung besteht aus einer
Mehrzahl einzelner Segmente von jeweils geeigneten Langenabmes-
sungen. Die kanalartige Grube zur Aufnahme des Trag- und Hub-
systems weist stabile Seitenwande und einen Boden aus druckfes-
tem Material, z.B. Beton, auf. An den oberen Eckbereichen der Sei-
tenwande sind Stlitzelemente befestigt, an denen sich der formsteife
Langstrager in seiner in das Fahrbahnniveau angehobenen Stellung

fest abstiitzt.

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, dass das Hub-
system insgesamt innerhalb der Grube angeordnet ist und der form-
steife Langstrager Teil einer Tragkonstruktion ist, die in abgesenkter
Stellung in der Grube aufgenommen ist bzw. auf deren Basis auf-
liegt und die in angehobener Stellung mit ausreichend grofSer Fes-

tigkeit von Stilitzelementen gehalten wird, sodass die in Betrieb auf-
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tretenden Lasten aufgenommen werden kénnen. Der Langstrager
fliihrt zusammen mit der darauf oberseitig montierten Leitplanke
reine Vertikalbewegungen aus, sodass eine optimale Raumausnut-

zung gegeben ist.

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung enthélt das Hubsystem
zum Anheben und Absenken des Langstragers ein im Wesentlichen
horizontal wirkendes Antriebselement, das mit mehreren der hinter-
einander mit Zwischenraum angeordneten Verstrebungen direkt o-

der Uiber Zwischenglieder verbunden ist.

Als Antriebselement kann ein Druckmittelzylinder mit ausreichend
langem Hub, ein Schraubspindelbetrieb, flexible Zugstringe oder
andere geeignete Aggregate verwendet werden, die auch nach langen
inaktiven Zeitspannen, z.B. mehreren Monaten oder Jahren, durch
einfache MafSnahmen zuverlassig betétigt werden kénnen. Eine be-
sonders kostengunstige und zuverlassige Moglichkeit zum Anheben
und Absenken der Langstrager liegt in der Verwendung von flexiblen
Zugstrangen, die mit einem Ende an ein Treibaggregat anschliefSbar
sind und ggf. tiber Umlenkrollen an den verschwenkbaren Verstre-
bungen angreifen. Die Antriebsenergie fiir die Schwenkbewegungen
kann eine mobile oder eine in der Grube eingebaute Seilwinde lie-

fern.

Die Verwendung von mobilen Seilwinden, die beispielsweise an Stra-
Renbaufahrzeugen installiert sind, bietet sich fiir solche Anwen-
dungsfille an, bei denen die erfindungsgemafie Fahrbahnbegren-
zung sich mit ihren Leitplanken normalerweise in einer hochgefah-

renen Begrenzungsstellung befindet und nur in seltenen Sonderfél-
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len in die abgesenkte Uberfahrposition bewegt wird. Dies gilt bei-
spielsweise fur solche Anwendungen an Autobahnen, bei denen der
Mittelstreifen der Autobahn von je einer Leitplanke begrenzt wird. In
derartigen Systemen sind die Leitplanken meist durchgehend fest
installiert. Um in Sonderféllen einen Fahrbahnwechsel tiber den Mit-
telstreifen zu ermoglichen, sind zwischen langeren fest installierten
Leitplanken-Abschnitten Liicken vorgesehen, die durch einfache
Sperren, beispielsweise Ketten, Gitter od. dgl. iberbrickt werden.
Wenn beispielsweise in Baustellenbereichen oder in anderen be-
triebsbedingten Situationen von der einen Fahrbahn tber den Mit-
telstreifen hinweg auf die andere Fahrbahn gewechselt werden
muss, werden diese einfachen Sperrelemente manuell entfernt, was
jedoch regelmafiig mit einem erheblichen Arbeits- bzw. Personalauf-

wand verbunden ist.

Die erfindungsgemafie Fahrbahnbegrenzung ist im besonderen Ma-
Re auch fiur solche Anwendungsfalle geeignet, in denen die Fahrzeu-
ge von einer Fahrbahn auf eine andere Fahrbahn gefiihrt werden

mussen.

Gemaf einer zweckmafdigen Ausgestaltung der Erfindung ist die
durchgehende Grube, in welcher das Hubsystem aufgenommen ist,
von zwei seitlichen Betonwanden und einer mit Sickeréffnungen ver-
sehenen Betonbasis begrenzt. Dabei kann die Basis aus mehr oder
weniger breiten Querriegeln bestehen, die endseitig in die beiden
Seitenwande Uibergehen. Vorteilhaft wird ein Grubenelement von bis
zu 40 m Lange, bestehend aus den beiden Seitenwédnden und der

Basis, als Betonfertigteil hergestellt und zur Baustelle transportiert.
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Damit in der angehobenen Begrenzungsstellung eine hohe Festigkeit
des Gesamtsystems gegen seitliche StofSbelastungen erzielt wird,
sind die an den oberen Eckbereichen der Beton-Seitenwande der
Grube befestigten Stiitzelemente zweckmafiigerweise als Profilschie-
nen ausgebildet. In dem angehobenen Begrenzungszustand des er-
findungsgeméafien Begrenzungssystems bilden diese Profilschienen
feste Gegenlager fiir den Langstrager des Oberbaus, der dauerhaft
gegen die ortsfesten Profilschienen gedriickt wird. Zweckmafdig be-
steht jede Profilschiene aus einer den oberen Eckbereich der Beton-
Seitenwand liberdeckenden Winkelschiene und aus einer an dieser
ersten Winkelschiene l6sbar befestigten zweiten Winkelschiene. Da-
durch kann die zweite Winkelschiene, die mit ihrem horizontalen
Schenkel in den Freiraum der Grube hineinragt, durch Lésen der
jeweiligen Verbindungselemente ausgebaut werden, um das Hubsys-

tem insgesamt oder dessen Teile aus der Grube auszubauen.

Nach einem wesentlichen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist der
Langstrager auf mehreren mit jeweiligem Zwischenabstand hinter-
einander in der Grube angeordneten schwenkbaren Verstrebungen
abgesttitzt, die z.B. rahmenférmig ausgebildet sein kénnen. Die un-
teren Enden der rahmenférmigen Verstrebungen kénnen tber einen
an der Grubenbasis drehbar gelagerten Querholm miteinander ver-
bunden sein. Statt des Querholms kénnen auch mehrere Querzap-
fen vorgesehen sein, die in ortsfesten — nach oben offenen - Stutzla-
gern drehbar gelagert sind. In der Hochkantstellung sind die Ver-
strebungen zweckméafiig geringfligig tiberkippt, um ein willktirliches

unerwunschtes Zurtickschwenken zu verhindern.
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Weitere zweckmafiige Ausgestaltungen der Erfindung zeichnen sich
durch Vorsehen von bewegbaren Abdeckleisten aus, die bei abge-
senkter Leitplanke seitliche Spaltrdume zwischen der Leitplanke
und den Grubenwéanden Uiberdecken. Zweckmafdigerweise kénnen
diese Abdeckleisten durch Schwenkbtigel, Gewichte oder andere ge-
eignete Mechanismen betétigt werden, und zwar automatisch mit

der Absenkung eines Bauteils des Hubsystems.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann das Antriebselement
zum Verschwenken der rahmenfoérmigen Verstrebungen mindestens
ein etwa horizontal in der Grube ldngs ausgerichteter Druckmittelzy-
linder sein, dessen Hub etwa dem Schwenkradius der rahmenférmi-
gen Verstrebungen entspricht. Die Kolbenstange dieses Druckmittel-
zylinders ist mit ihrem freien Ende an der néchstliegenden rahmen-
férmigen Verstrebung angelenkt. Mehrere schwenkbare Verstrebun-
gen sind durch Schub- und Zugstangen zur Ausfiihrung synchroner
Schwenkbewegungen miteinander gekoppelt. Die Verstrebungen
weisen zweckmafdig an ihrem oberen Ende Gleitsteine oder Rollen

als Auflageelemente fiir den Langstrager auf.

Im Folgenden werden Ausfitihrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Zeichnung im Einzelnen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Fahrbahnbegrenzung mit angehobener Leitplanke in
schematischem Querschnitt;

Fig. 2 schematisch die Fahrbahnbegrenzung nach Fig. 1 mit ab-
gesenkter Leitplanke;
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Fig. 3, 4 die Fahrbahnbegrenzung nach Fig. 1, 2 im Teil-
Langsschnitt mit angehobener und abgesenkter Leitplan-
ke;

Fig. 5 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemaéfien
Fahrbahnbegrenzung im schematischen Querschnitt;

Fig. 6, 6a ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Fahrbahnbegrenzung mit eingezogener Leitplanke im
schematischen Langsschnitt und in schematischer Per-
spektiv-Darstellung;

Fig. 7, 7a das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 mit ausgefahrener
Leitplanke;

Fig. 8 einen Ausschnitt des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 6, 7
in schematischer Perspektiv-Darstellung;

Fig.9 ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgeméfSen Fahr-
bahnbegrenzung im schematischen Querschnitt;

Fig. 10  eine rahmenartige schwenkbare Verstrebung in schemati-
scher Perspektiv-Darstellung;

Fig. 11 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Erfindung im sche-
matischen Querschnitt mit angehobener und abgesenkter

Leitplanke.

Bei dem in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel des
erfindungsgemafien fahrbaren Begrenzungssystems ist eine Leit-
planke 1 auf einer Tragkonstruktion befestigt. Die Leitplanke 1 weist
vertikale Pfosten 3 auf, die in vorgegebenen Langsabstanden auf ei-
nem formsteifen durchgehenden Langstrager 4 eines Hubsystems 2
befestigt sind. Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Langs-
trager 4 eine formsteife ggf. geringfligig profilierte langgestreckte

Stahlplatte. Bei diesem Ausfliihrungsbeispiel weist die Leitplanke 1
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beidseitig an den vertikalen Pfosten bzw. Tragstreben 3 montierte
untere und obere Hohlprofile 5, 6 auf. Jeweils zwei untere Hohlprofi-
le 5 sind vertikal tibereinander an jeder Seite der Pfosten 3 Uber bu-
gelférmige Halter 7 montiert. Diese unteren Hohlprofile 5 haben ei-
nen etwa buigelférmigen einseitig offenen Querschnitt und ein vorbe-
stimmtes Verformungsverhalten, um Aufprallenergie eines Pkws ab-
sorbieren zu kénnen. Die zu beiden Seiten am oberen Ende der ver-
tikalen Tragstreben 3 angeordneten oberen Hohlprofile 6 haben ein
Rechteckprofil und sollen entsprechend ihrer Héhenlage Kollisions-

belastungen durch LKWs auffangen.

Die Tragkonstruktion und das Hubsystem 2 befinden sich in einer
Grube 10, die von trogférmigen Fertigbeton-Segmenten 11 gebildet
wird. Die Langs- und Querabmessungen dieser Fertigbeton-
Segmente 11 sind so gewéahlt, dass diese Segmente ggf. zusammen
mit den vorinstallierten weiteren Systemteilen auf normal grofsen
Nutzfahrzeugen transportiert werden kénnen. Bevorzugte Langen
der Segmente 11 liegen bei ca. 15 bis 18 m, wobei zwei oder auch
mehrere Segmente 11 hintereinander installiert werden kénnen. Wie
aus Fig. 3, 4 ersichtlich, sind in der Basis 14 der Segmente 11 Si-

ckeréffnungen 16 vorgesehen.

An den oberen Innenkanten der Seitenwande 12, 13 jedes Segments
11 sind Winkelschienen 17, 18 durch Schrauben oder andere Ele-
mente befestigt, die sich Uber die gesamte Lange des jeweiligen
Segments 11 durchgehend erstrecken kénnen. Mit jeder dieser Win-
kelschienen 17, 18 ist je eine zweite Winkelschiene 19, 20 mit ihrem
jeweils vertikalen Schenkel fest verbunden, deren horizontaler

Schenkel in den Freiraum der Grube 10 vorsteht. Die zweiten Win-
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kelschienen 19, 20 sind mit den dufleren Winkelschienen 17, 18
z.B. durch Schrauben l6sbar verbunden und kénnen durch Lésen
der Schraubenverbindungen demontiert werden. Die Winkelschie-
nen-Paare 17, 19 und 18, 20 bilden formsteife Sttitzelemente far die
in ihrer oberen Position befindlichen Langstrager 4. Durch eine dau-
erhafte Druckanlage in seinen beiden Randbereichen wird der
Langstrager 4 kippsicher gehalten, auch wenn hohe seitliche Stof3-

belastungen, z.B. durch AnstofSen eines Fahrzeugs, auftreten.

Wie insbesondere aus Fig. 1 und 3 ersichtlich, stttzt sich bei diesem
Ausfihrungsbeispiel der Langstrager 4 in angehobenem Betriebszu-
stand auf schwenkbaren Uberkippten Verstrebungen ab, die jeweils
zwei parallele Stutzstabe 24 aufweisen. Die unteren Enden dieser
beiden Stutzstdbe sind an einem Querholm 25 befestigt, der in La-
gern 26 der Basis 14 drehbar gelagert ist. Die oberen Enden der
beiden Stutzstabe 24 sind durch einen Querstab 27 mit Rundprofil
verbunden, der bei einer Schwenkbewegung der Verstrebungen an

der Unterseite des formsteifen Langstragers 4 abrolit.

Wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt, sind an der Oberseite der Sei-
tenwande 12, 13 der Fertigbeton-Segmente 11 zwei Abdeckleisten
29, 30 angeordnet, die aus der in Fig. 1 dargestellten Position in die
Abdeckstellung nach Fig. 2 quer verschoben werden kénnen, um
Freirdume zwischen den Leitplanken-Schienen 6 und den Seiten-
wanden 12, 13 der Betonsegmente abzudecken, wenn der Oberbau
1 in die in Fig. 2 dargestellte abgesenkte Stellung bewegt worden ist.
Fur die Querverschiebungen der beiden plattenférmigen Abdeckleis-
ten 29, 30 ist hier ein besonderer Mechanismus vorgesehen, der

durch die Absenkbewegung des Hubsystems 2 betéatigt wird und ei-
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ne selbsttatige Querverschiebung der beiden Abdeckplatten 29, 30
bewirkt. Zu diesem Zweck sind bei dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel Schwenkbtigel 31, 32 in Haltern 33, 34 an den beiden Sei-
tenwanden 12, 13 der Grube 10 schwenkbar gelagert. Diese
Schwenkbtigel 31, 32 haben einen unteren geringfligig abgeknickten
Abschnitt 35, 36 und greifen mit ihren oberen Enden in Mitnehmer
37, 38 ein, die an der Unterseite der Abdeckplatten 29, 30 befestigt
sind. Durch eine Absenkbewegung des Langstragers 4 gelangen des-
sen Seitenkanten mit den unteren Abschnitten 35, 36 der Schwenk-
buigel in Eingriff, was eine Verschwenkbewegung dieser Buigel 31, 32
aus der Stellung nach Fig. 1 in die Stellung nach Fig. 2 bewirkt, in
welcher die oberen geraden Abschnitte der beiden Btigel die Abdeck-
leisten 29, 30 in ihre Abdeckposition nach jeweils innen verschoben

haben.

Das Hubsystem 2 der dargestellten Ausfiihrungsbeispiele enthélt als
eigentliches Hebeorgan mindestens einen korrosionsfesten flexiblen
Zugstrang 40, der hier als Seil dargestellt ist und auf eine am Stir-
nende der Grube 10 angeordnete Trommel 41 auf- und abgewickelt
werden kann. Dieser Zugstrang 40 lauft Uber eine in der Stirnwand
15 gelagerte Umlenkrolle 42 zu einer an dem formsteifen Profiltrager
4 gelagerten weiteren Umlenkrolle 43 und von dieser zu einer weite-
ren - nicht dargestellten - Umlenkrolle am rickwartigen Ende des
Profiltragers 4 sowie zu einem im Bodenniveau befindlichen festen
Anschlag. Durch Aufwickeln des Seils 40 auf die Trommel 41 wird
der Profiltrager 4 aus der in Fig. 4 dargestellten abgesenkten Positi-
on in die obere Stellung nach Fig. 3 angehoben. Das Absenken des
Profiltrégers 4 erfolgt durch sein Eigengewicht, wobei auf die Wickel-

trommel 41 entsprechende Bremskréfte aufgebracht werden, um ein
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langsames gleichméfdiges Absenken der Gesamtkonstruktion zu ge-

wéahrleisten.

Da bei einer Vielzahl praktischer Anwendungsfalle die erfindungs-
gemafse Fahrbahnbegrenzung sich dauerhaft in der angehobenen
Begrenzungsstellung befindet und nur bei Vorliegen besonderer Si-
tuationen, beispielsweise fur einen Fahrbahnwechsel nach einem
Unfall, in die abgesenkte Uberfahrstellung bewegt wird, kann die
Wickeltrommel 41 mit der Seilwinde eines StraRenbaufahrzeugs ge-
koppelt werden. Auf diese Weise kann das Vorsehen eines eigenen
Antriebsaggregats fur die Wickeltrommel 41 entfallen, was sich vor-
teilhaft auf die Investitionskosten und auch auf den Wartungsauf-

wand auswirkt.

Das in Fig. 5 dargestellte Ausfihrungsbeispiel entspricht in seinem
konstruktiven Aufbau dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 4,
sodass gleiche Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen versehen
sind. Unterschiedlich ist lediglich der andere Typ von Leitplanke, der
bei der Ausfithrung nach Fig. 5 als Beton-Formschiene 45 ausgebil-
det ist, die einen von gewoélbten Flachen begrenzten verbreiterten

Fuf 46 sowie einen oberen abgerundeten Endteil 47 aufweist.

Statt der beiden dargestellten Langstrager kénnen auch anders ge-
formte Leitplankenelemente auf dem erfindungsgeméaf’ ausgebilde-

ten Hubsystem verwendet werden.

Bei dem in Fig. 6 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind mit
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 4 baugleiche Teile mit den

gleichen Bezugszeichen versehen.
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Nach Fig. 6, 7 sind auf dem Boden 14 des Beton-Segments 11 meh-
rere quer verlaufende relativ flache Schwellen 50, die eine vordere
und eine rickwartige Schragfliche sowie eine ebene Mittelfliche ha-
ben. Auf diesen Schwellen sind Stuitzlager 51 befestigt, die aus
paarweise einander zugeordneten Lagerbocken 52 bestehen. Wie
aus Fig. 8 ersichtlich hat jeder Lagerbock einen nach oben einen V-
formigen Ausschnitt 53, der in einen unteren halbrunden Teil tiber-
geht. Jeweils ein Lagerbock-Paar 51 bildet ein schwenkbares Sttitz-
lager flr einen stabilen zylindrischen Querzapfen 54, der am unte-
ren Ende einer Stlitzstrebe einer rahmenférmigen Verstrebung 55,
z.B. durch SchweifSen, befestigt ist. Die rahmenférmige Verstrebung
55 besitzt zwei parallele Profilstreben 56, die im unteren Bereich
durch ein Quereisen 57 miteinander verbunden sind. Gemaf$ Fig. 8
sind die oberen Teile der beiden Stitzstreben 56 durch einen Ge-
lenkstab 58 miteinander verbunden, auf denen zwei Paare von
Schub- und Zugstangen 59, 60 gelagert sind. Durch eine Langsbe-
wegung dieser Schub- und Zugstangen 59, 60 wird die rahmenf6r-
mige Verstrebung 55 in ihrer unteren Stutzlagerung 51 ver-
schwenkt. An den oberen Enden der beiden Profilstreben 56 sind
Gleit- bzw. Rollelemente angeordnet, auf denen der Langstrager 4

aufliegt.

Als Antriebselement dienen bei diesem Ausfuhrungsbeispiel in Fig.
6, 7 dargestellte Druckmittelzylinder oder Gewindespindel-Triebe 63,
deren Gehduse an einem Langstrager 4 befestigten Lagerbock 64
angelenkt ist. Der Kolben bzw. die Spindel 65 des Antriebselements
63 greift gelenkig an der nachstliegenden Verstrebung 55 an.
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Wahrend bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 4 die Spalt-
raume zwischen dem Flach- bzw. Langstrager 4 und den Kanalwan-
den 12, 13 der Segmente 11 durch quer verschiebbare Abdeckleis-
ten 29, 30 verschlossen werden kénnen, werden bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 11 statt dieser quer verschiebbaren Abdeck-
leisten Klappen 70 eingesetzt, die iber Seilzlige 71 mit jeweils einem
Gewicht 72 verbunden sind. In dem in Fig. 11a dargestellten ausge-
fahrenen Zustand sind die Klappen 70 zurtickgeklappt und werden
automatisch mit dem Einfahren der Leitplanke 1 tiber die Seilztige
in die in Fig. 11 dargestellte aufgeklappte Position verschwenkt, in
welcher sie die Spaltraume zur oberen Profilschiene der Leitplanke

abdecken.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfithrungsbeispiele
beschréankt. Insbesondere konnen bei den verschiedenen Ausfiih-
rungsbeispielen dargestellte Einzelmerkmale auch bei anderen Aus-
flihrungsbeispielen in jeweils geeigneter Kombination eingesetzt

werden.
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Anspriiche

1. Versenkbare Fahrbahnbegrenzung mit

einer sich in Fahrbahn-Léngsrichtung erstreckenden Leit-
planke (1),

einer in der Fahrbahn ausgebildeten kanalartigen Grube (10)
und

einem Trag- und Hubsystem (2), das die Leitplanke (1) zwi-
schen einer in der Grube (10) in das Fahrbahnniveau abge-
senkten Uberfahrstellung und einer angehobenen Begren-

zungsposition bewegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitplanke (1) auf einem formsteifen Langstrager (4) befes-
tigt ist, der Langstrager auf schwenkbaren Verstrebungen (24)
aufliegt, die in Stiitzlagern (26, 50) am Grubenboden (14) ge-
lagert sind, und

das Trag- und Hubsystem (2) ein im Wesentlichen horizontal
wirkendes Antriebselement (41, 63) aufweist, das zum Anhe-
ben und Absenken des Langstragers (4) mit den Verstrebun-

gen (24; 55) gekoppelt ist.

2. Fahrbahnbegrenzung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

an den Seitenwanden (12, 13) der Grube (10) obere Sttlitzele-

mente (17-20) befestigt sind, an denen der Langstrager in seiner

in das Fahrbahnniveau angehobenen Stellung abgestuitzt ist.
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3. Fahrbahnbegrenzung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Antriebselement der verschwenkbaren Verstrebungen (24)
mindestens einen flexiblen Zugstrang (40) enthalt, der mit ei-

nem Ende an eine Wickeltrommel (41) AnschliefSbar ist.

4. Fahrbahnbegrenzung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einen etwa horizontal in der Grube (10) langs aus-
gerichteten Druckmittelzylinder oder Gewindegetriebe (63) ent-
halt.

5. Fahrbahnbegrenzung nach einem der vorstehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere schwenkbare Verstrebungen (55) durch Schub- und
Zugstangen (59, 60) zur Ausfiihrung synchroner Schwenkbewe-

gungen miteinander gekoppelt sind.

6. Fahrbahnbegrenzung nach einem der vorstehenden Anspruiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die schwenkbaren Verstrebungen (24, 55) rahmenartig ausge-
bildet sind und an ihren oberen Enden Gleitsteine oder Rol-

len (65) als Auflageelemente flir den Langstrager (4) aufweisen.

7. Fahrbahnbegrenzung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die schwenkbaren Verstrebungen (55) zwei parallele Stlitzsta-
be (56) aufweisen, die im ortsfesten Stuitzlager (51, 52) auf dem

groben Boden (14) gelagert sind.
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Fahrbahnbegrenzung nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Grube (10) von zwei seitlichen Betonwéanden (12, 13) und ei-
nen mit Sicker6ffnungen (16) versehenen Betonboden (14) be-

grenzt wird.

Fahrbahnbegrenzung nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die an den oberen Eckbereichen der Beton-Seitenwéande (12, 13)
der Grube (10) befestigten Stiitzelemente (17-20) Profilschienen

sind.

Fahrbahnbegrenzung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Profilschiene aus einer den oberen Eckbereich der Beton-
Seitenwand (12, 13) Gilberdeckenden Winkelschiene (17, 18) und
aus einer an dieser 10sbar befestigten zweiten Winkelschie-

ne (19, 20) besteht.

Fahrbahnbegrenzung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

Abdeckleisten (29, 30, 70) vorgesehen sind, die bei abgesenkter
Leitplanke (1) Spaltraume zu den Grubenwéanden (12, 13) uber-

decken.

Fahrbahnbegrenzung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Abdeckleisten (29, 30) durch einen Mechanismus (31, 32)
aus ihrer offenen Stellung in die Abdeckposition bewegbar sind,
wobei dieser Mechanismus durch eine Absenkbewegung des

Langstragers (4) des Hubsystems betétigbar ist.

Fahrbahnbegrenzung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Abdeckleisten (29, 30) quer verschiebbar sind.

Fahrbahnbegrenzung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckleisten (70) als verschwenkbare Klappen ausgebildet

sind, an denen Gewichte (72) Gber Zugseile (71) angreifen.
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