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Zpdsob konzervace krmiv
1
Vyndlez se tyké zpisobu konzervace krmiv pridavkem konzervadniho piipravku ne bézi
formaldehydu.

Ke konzervaci krmiv se pou¥fvé Pada ldtek rozlimého charskteru, které se aplikujf se-
motné nebo v kombinacfch. Vedle prevafujfci aplikace organickych alifatickych kyselin, Jjejich
solf a smdsf tdchto solf s dusitanem sodnym se v poslednich letech roz#ifilo pro konzervaci
krmiv pou¥ivani formalinu a jeho sméal zejména s organickymi a anorganickymi kyselinami. For-
malin (cca 37% vodni roztok formaldehydu) Jje baktericidnf latkou schopnou usmérﬁo&at fermen-
taci s pifznivym ddinkem na konzervaci Zivin a kvalitu sildZe. Je surovinou mesové vyrdbénou
a ekonomicky prfstupnou. Snaha po zlepfeni kvality konzervovanych krmiv ziskanych sildZové-
nim a sendZovénim spolu s naléhavou potfebou sniZeni neim&rn& vysokych ztrit pPi konzervaci
a snifen{ zdvislosti na podasf, vyvoldva stupﬁﬁjici se néroky na ulinné, hygienicky vyhovuj{-
c1, ekonomicky pfim&Fené konzerva&ni pfipravky pro tento t%el, a to zejména pro plodiny ob-
'tiénéji sil4¥ovatelné jako jsou vojtdske, jetel, travni porosty a jejich smési.

'V tomto smyslu vhoénost dosavadnich konzervadnich &inidel &i p¥ipravkd je mnohdy koli-
savﬁ, Zasto se dociluje rozdilhych vysledkd, nehled® na po¥adavek, ¥e piipravek musf byt
lacing, snadno dostupny a nevy¥adujfcf specidlnfch zaifzen{ pro aplikaci pPredeviim v zem&d&l-
ské velkovyrob&., K tomu zv14%t¥ v posledni dobd pristupujf po¥adavky ekologické a hygienické,
pfedevi{m z pohledu moZnosti vzniku kancerogennich létek. Konzervadn{ p¥ipravek i l4tka
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mus{ svym pﬁsobehfm‘zaﬁezit nebo alespom potladit neZddouctf kvasné procesy a nacpak zachovat
g1 podporit %4dané mlé¥né kvalent, Nejvice se témto poZadavkim bIf{%f aplikace formalinu p¥f- ‘
padné ve sm&si s kyselinou mravendf, octovou &1 sirovou. AvZak zdsadnf nevihodou je vlastnost
formaldehydu v roztoku polymerovat zv145t& za pf{tomnosti kysele reagujfcich 1l4tek na ned&inny
polymer, ¥emuZ se Zelf pr{davkem dalSich l4tek pro konzervaci nepotfebnych. Nejvice se pouZi-
vé p¥fdavek methanolu, ktery je oviem l4tkou vysoce toxickou. To se z hlediska ochrany %ivot-
ntho prostfedf a hygieny prdce jevi jeko nevhodné. Mimo to p¥i preddvkovén{ pripravku s obsa-
hem formalinu mi%e tento piechdzet p¥edev3im do mléka, které potom je nevhodné pro mlékéren-
ské zpracovéni.

Negativni vlastnosti formaldehydu je mo¥no obejf{t pouZitim hexamethylemtetraminu, ktery
i p¥i ni¥¥f ddvece zaji%fuje dobry konzervadnf efekt. Konzervadni déine} hexamethylentetram;nu
Je vysvétlovén jeho postupnym rozkladem a% na formaldehyd a &pavek. Nésledné formaldehyd svy-
mi reaktivnimi aldehydickymi skupinami kondenzaéné& reaguje s volnymi aminokyselinami mikrobd,
Eim¥ je nid¥{. Vysvé&tluje se tak jeho bakteriostaticky u&inek, nebo je tim ovlivn&n rozvoj
mikroflory v siléiich.'Hexamethylentetramin Jje v humdnnim i veterindrnim lékarstv{ vyu¥{ivén
velmi dlouho a jeho metabolismus je dobfe zndm. Rovn&% vyuZit{ hexamethylentetraminu pro
konzervaci krmiv je znémo. Avisk Schmidt a Wetteran (1974) nedoporuéujicf‘hexamethylentetra-
min jako vydhradnf silé¥nf prisadu, nebot neptisobi na po¥dtku kvasnych procesd. Upozornujf na
vysokou hodnotu pH takto konzefvovanych s114%{ a z n&ho plynoucfho nebezpedf "zvratu" v pri-
b&hu kvasnych procesi. Teprve ve smési s dusitanem sodnym oznaduji jeho vliv na pFfznivy
priib&h fermentace dostatedny. Tato kombinace byla ji¥ predtim velmi pozitivn& hodnocena Gros-
sem a Beckem (1972). Je té% i&innou ldtkou n&kterych obchodnich prfpravk® na sv&tovém trhu.
Funké&né uspokojivé kombinace hexamethylemtetraminu s dusitanem sodnfm nese s sebou ovdem jis-
té riziko nitrosamind p¥i ni¥¥f{m pH konzervované smési. Hexaﬁethylentetramin Jako obchodnf
substance nenf mimo to z cenovych ddvodd pro uvedeny ulel vyhodhy.

Uvedené nevyhody odstranuje zplsob konzervace krmiv pridavkem konzervaniho pripravku
na b4zi formaldehydu podle vynilezu, jeho% podstata spodivd v tom, Ze se jako konzervadni
orost¥edek pouZije produkt reaskce 1 molu formaldehydu s O, 2 a% 2 moly amoniasku o/nebo amo-
niaku ve form& amonnych soli anorganickych a/nebo organickych kyselin s obsahem 0, 1 8% 6
mold anorgenické a/nebo organické kyseliny a/nebo jejich soli s p#ftomnymi dusfkatymi bdzemi,
priZem# anorgenickou kyselinou se rozumf kyselina s{rovs nebo fosforednd a organickou kyseli-
nou kyselina mraven®f, octovéd, propionovd, mlé¥nd, akrylovéd. P¥ipravek se pou¥{vd v mno¥stv{,
odpovidajicim 3 a¥ 50 moldm pouZitého formaldehydu na 1 t konzervovaného krmiva. '

Vyhodou konzervaéniho pffpravku:podle_vynélezu Je ta skutelnost, Ze formaldehyd Jje
z8dsti nebo,zcela vézén ve vhodné form& dusfkatych orgenickych zdsad typu methylolaminu;
methyleniminu, dimethylolamimu, trimethyloleminu, cyklotrimethylentriaminu, monodi-, -tri-
methylal-~trimethylentriaminu'a hexamethylentetraminu, co% je oproti piipravkdm na bdzi vol-
ného formaldehydu hygienicky prizniv&jsf. V této form& neni nﬁtno stabilizovat formaldehyd
pF{davkem dalXf 1l4tky proti polymeraci a zdroven Je sni¥ena moZnost prechodu residuf formal-
dehydu z ofetieného krmiva do Zivo&isnych produktd.
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G&innost pripravku je ddle potencovéna p¥{tomnosti anorganickych &i organickych kyse-l
lin, je% jsou z¥4sti vdzdny ve form¥ solf s uvedenymi dusfkatymi bdzemi nebo s amoniakem.

Slo%enf konzervainiho piipravku je ddno rovnové¥nym stavem podle rovnice

2(NH, S0, + 6 HCHO;::;QCGHIZN4H2804 + 6 H0
vyjadtujfc! reakci siramu amonného s formaldehydem a hydrolyzu vzniklého produktu kys. siro-
vou, prifem? jak syntéza, tak hydrolyza hexamethylentetraminu probfihd pies vy3e uvedené du~
s{katé béze a jejich soli jsou prekursory hexamethylemtetraminu. Ustaveni rovnovédZného sta-
vu je zévislé od charakteru a molirntho pomdru pou¥ité kyseliny ve form& amonné soli nebo
volné kyseliny a amonisku na 1 mol vychoztho formaldehydu nebo nacpak pou%ité kyseliny a
hexamethylentetraminu. ’

Reakéni rovnovéha se vyhodné posunuje pFi aplikaci‘konzervaéniho pripravku podle vy-
n4lezu p¥fmo na hmot& konzervovaného materislu urdengho k sildZovéni tim, Ze sz pH §rostfe-
d{ oproti samotnému p¥{pravkw zvyXuje a dochdz{ tak k vy33{mu stupni zreagovini pri{tomného
formaldehydu, - ) i

Vysokd u&innost a vhodné chemické sloZent umoznuje docflen{ dobrych vysledkd pfi pouZi-
tf ni¥sfch koncentraci formaldehydu vézaného v uvedenyéh formich dusfkatych bdz{i ve srovndni

s poufitfm volného formaldehydu, a tim i sniZeni rizika p¥i event. preddvkovéni pripravku.

S114%, o¥et¥end konzervainim pi{pravkem podle vyndlezu si zachovdvéd po 3 mésicich té-
m&¥ pivodni strukturu a vini, nebof obsah nezddoucich kysélin Je siln& redukovdm a béhem
fermentadnfiho procesu se ztraty pii konzervaci shiéuji a% o 10 %.

Pro objasném{ podstaty vyndlezu jsou ddle uvedeny pt{klady provedeni.

P¥{kled 1

Krétce porezand vojtéska ze treti sele byla zesild¥ovina do pokusnych sil po dobu
t¥{ mésfc8S. K neodet¥enému vzorku sild¥e "kontrola" (viz tabulka &. 1) byly pfifazeny vzor-
ky s obsahem O, 4 %, 0, 8 % a i, 2 % roztoku "A", ktery je reakdnim produktem 4 mold NH3 ve
_formé 30% roztoku sfranu amormého a 6 mold formaldehydu ve form& 37% vodného roztoku.

Tabulka &. 1

Obsah Kyseliny (%)
Vzorek pH . ]
sudiny . . mlé&nd octovd propio- isomd- masel-
(%) nové selnd né
Kontrola 23, 48 4, 85 1, 49 1, 01 0, 12 0, 02 0, 32
"0, 4% "A" 25, 59 4, 25 2, 10 0, 50 0o, 01 0 0, 01
0, 8% "A" 25, 87 4, 54 1, 80 0, 44 0, 01 0 0, 01
1, 2 % "A" 25, 97 4, 80 1, 60 0, 37 0, 01 0 0, 01

Vysledky kvasného procesu (tabulka &. 1) dokazujf, Ze pouZity roztok pPipraveny podle

pf{kladu 1 je schopen pozitivné& ovlivhit zpisob fermentace. Jako postadujfci koncentrace se

ukézal vzorek s 0, 4 % "A",
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Vyhodnocenim ztrdt sudiny je z¥ejmé, %e s pfisadou konzerva&ntho pripravku nedo¥lo ke
ztrdtdm, kde¥to u kontrolntho vzorku &inf ztrdta suiiny 8 %.

Pi#{klad 2
Porost vojté&Zky ze tretf sefe byl zasild¥ovém op&t s pridavkem O, 4 %, 0, 8 % a l, 2 %

pripravku "B". O slo¥eni stejném jako v prikladu 1, av3ak s pridavkem 9 hmot. 4113 kyseliny
mravend{ na 100 4113 reak&nfiho produktu.
Tabulka &, 2

Obsah Kyseliny (%)
Vzorek pH -

suiiny mlé&nd octovd propio- isomd-~ méselnd

(%) nové selnd

Kontrola 23, 48 4, 85 1, 49 1, 01 0, 12 0, 02 0, 32
0, 4 % "B" 25, 63 4,12 2,29 0, 69 0, 01 0 0, 01
0, 8% "B" 25, 38 4, 33 1, 83 0, 58 0, 01 0 o, 01
1, 2 % "B" 25, 47 4, 58 1, 6T 0, 48 0, 01 0 0, O1

Oprotl neofet¥enému vzorku bylo op¥t dosaZeno nejlepifch vysledkd s pridavkem O, 4 %
"B" a dostupnd energle byla preméndna piedev3fm na kyselinu mlé&nou, zatimco kyselina mésel-

néd tém&F nevznikd. Rovné% ztrdty na hmotd byly zjistdny pouze u kontrolnfho vzorku.

P¥fklad 3

Cukrovarské nelisované ¥fzky o sufiné 8, T4 % byly zasild¥ovény do pokusnych sil a
skladovdny po dobu 3 m&sicl. Ke kontrolnfmu vzorku byly pFirazeny vzorky s O, 5 % "A" podle
p¥fkladu 1 a 0, 5 % piipravku c o sloZenf stejném jsko "A", aviak s p¥idavkem 10 hmot. df1ld
kyseliny octové na 100 d{1% reakdniho produktu.
Tabulka &. 3

Obsah ‘ Kyseliny (%) etha-
"~ Vzorek pH : i 1
sudiny mlé&nd octovd propio-  isomd- mésel- MO
L noy4 gselnd nd 7%/
(%) s \ :
Kontrola 7,21 4,22 0,22 1,02 0,17 0,02 0,65 0, 25
0, 5% "A" 8, 57 4, 10 0, 56 0, 31 0, 02 0, 01 0, 05 0, 13

0, 5% "B" 8, 62 4, 06 0, 61 0,4 0,01 0, 01 0, 05 0, 11

_ Silé%e cukrova;skYCh nelisovéﬁjch %iikﬁ oBetfené konzervainim pf¥ipravkem "A" a "C" vy-
kézovaly po tFim&s{&nim skladovédni v pokusnych sileéh témé&¥ pivodni sfgukturu a vyznalovaly
se pffjemnYm zépachem. Naopak u neoSetfeného kontrolnftho vzorku byla zjléiéna typick4d roz-
b¥edld struktura silé%ovanych cﬁkrovarskych ¥{zk§ o nizké suiiné a méné prijemny zdpach po
kyseling méselné, Vjs;edky potvrzeny chemickym rozborem v tabulce &. 3. U kontrolntho
vzorku byl nalezen jen asi polovi¥ni obsah kyseliny mlééné,'déle zjistén podstatnd vyiss{

. obsah neZddoucich kyselin, zv143t# kyseliny méselné. Konzervadn{ pfipraVQk_oviivnil i vyz-
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namnd obsah ethanolu, coZ znamend, Z%e potlauje i rozvoj kvasinek v sildZi. Kvasny proces je
tak usmérnén v energeticky nejvyhodn&js{ chemické zmEny - na kyselinu mlé&nou. Ztrdty na su-
5in& cukrovarskych ¥izkd jsou sniZeny asi o 15 %.

Pr{kled 4 :

Kritce porezand vthééka byla o3ettena 0, 5 % wzorku D, ktery je reakdnim produktem
4, 2 mold NH, ve form& 25%ntho roztoku a 6 mold formaldehydu ve form& 36%nfho roztoku s
obsahem 3 % methanolu up;aveni p¥idavkem 1 hmot. dilu'melasy, 10 hmot. d{1d4 kyseliny sirové,
5 hmot. 4118 kyseliny isomdselné a 2 hmot, d{1% kyseliny mlé&né.
Tabulka &. 4

Obsah . Kyseliny (%)
Vzorek pH .
sudiny ) mléend octovd propio~- isomd- mdselnd
(%) nové selné
Kontrola 23, 48 4, 85 1, 49 1, 01 0, 12 0, 02 0, 32
0, 5 % "C" 25, 81 4, 16 2, 38 0, 61 0,00 0 0, O1
1% melasa ’
P¥{klad 5

Porost vojt&3ky ze tretf sefe byl poseden, porezém a zavadnut na obsah sudiny 60 %. Jed-
- na &4st byla oZetfena pridavkem O, 5 % vzorku E, ktery je reakénim produktem 3, 5 mold NH3
ve form& primdrntho & sekunddrniho fosforedénanu asmonného v poméru 2 : 1 hmot. 3113 a 6 mold
formalinu ve form& 36, 5%niko roztoku, upraveny pifdavkem 5 hmot. d11% kyseliny akrylové na
100 hmot. 4118 pfiprévku a 0, 1 hmot. dilem monoglyceridu kyseliny stearové., Tento pripravek
obsahuje vedle pridangch orgenickych kyselin i reakc{f uvolndnou kyselinu fosforeénou,

; Po tfech m&sfcich uskladn®nif byla kontrola znehodnocena plisnémi, pokusnid o3ettend
varianta si zachovala pivodn{ barvu a vini sena. U kontrolnf varianty stouply teploty b&hem
prvnich dvou t¥dnd aZ na 70 °C, zatimco u o¥etrené varianty béhem celé doby uskladnéni ne-

pfestoupila teplota 28 °c,

13

PREDMET VYNALEZU

Zpisob konzervace krmiv p¥fdavkem konzerva&niho pripravka na bdzi formaldehydu,
vyznadujici se tim, Z%e se jako kongzervadni prostiedek pouZfije produkt reakce 1 molu form-
aldehydu s 0, 2 a% 2 moly amoniaku a/nebo amoniasku ve form& amonnych solf enorganickych
a/nebo organickych kyselin s obsahem O, 1 a% 6 mold esnorganické a/nebo organické Kyseliny
a/nebo jejich solf s pritomnymi dusfkatymi bdzemi, p¥ifem? anorganickou kyselinou se rozumf
kyéelina sirovéd nebo fosforend a organickou kyselinou kyselina mravenéf{, octovéd, propionovd,
mlé¥nd, akrylovd, pridem? pripravek se pouZivd v mnozstvi odpovidajicimu 3 aZ 50 molfim

pouZitého formaldehydu na 1 t konzervovaného krmiva.
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