
(57)【要約】

【課題】３層構造の放熱器において、中間放熱板での放

熱を良好にして冷却効率を向上させる。

【解決手段】一端を受熱端部とする上部放熱板２、中間

放熱板３及び下部放熱板４が上下３層に積層され、下部

放熱板４には他端に排水孔５が設けられ、かつ排水孔５

と受熱端部との間に給水孔６が設けられるとともに、上

面に給水孔６から受熱端部に達する下部水路７が溝状に

形成され、下部放熱板４の給水孔６から下部水路７、中

間放熱板３の連通孔１０及び上部放熱板２の上部水路１

２を通って中間放熱板３の排水孔９及び下部放熱板４の

排水孔５に流れる冷却水により発熱体１４を冷却する放

熱器１において、中間放熱板３の連通孔における水入口

１０ａと水出口１０ｂとの間に、コ字状に反転する折返

し水路１０ｃを中間放熱板３の板面と平行に形成し、こ

の折返し水路１０ｃを流れる冷却水により中間放熱板３

の受熱端部を冷却する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 端 を そ れ ぞ れ 受 熱 端 部 と す る 上 部 放 熱 板 、 中 間 放 熱 板 及 び 下 部 放 熱 板 が 上 下 ３ 層 に 積
層 さ れ 、
　 前 記 下 部 放 熱 板 に は 他 端 に 排 水 孔 が 設 け ら れ 、 か つ こ の 排 水 孔 と 前 記 受 熱 端 部 と の 中 間
に 給 水 孔 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 面 に 前 記 給 水 孔 か ら 前 記 受 熱 端 部 に 達 す る 下 部 水 路 が
溝 状 に 形 成 さ れ 、
　 前 記 中 間 放 熱 板 に は 前 記 下 部 放 熱 板 の 排 水 孔 に 通 じ る よ う に 排 水 孔 が 設 け ら れ る と と も
に 、 前 記 受 熱 端 部 に 前 記 下 部 水 路 と 重 な る よ う に 連 通 孔 が 設 け ら れ 、
　 前 記 上 部 放 熱 板 に は 下 面 に 前 記 中 間 放 熱 板 の 連 通 孔 と 排 水 孔 と に 跨 る よ う に 上 部 水 路 が
溝 状 に 形 成 さ れ る と と も に 、 前 記 受 熱 端 部 の 上 面 に 発 熱 体 が 接 合 さ れ 、
　 前 記 給 水 孔 か ら 前 記 下 部 水 路 、 前 記 連 通 孔 及 び 前 記 上 部 水 路 を 通 し て 前 記 排 水 孔 に 流 さ
れ る 冷 却 水 に よ り 前 記 発 熱 体 を 冷 却 す る 放 熱 器 に お い て 、
　 前 記 中 間 放 熱 板 の 連 通 孔 の 水 入 口 と 水 出 口 と の 間 に 、 コ 字 状 に 反 転 す る 折 返 し 水 路 を 前
記 中 間 放 熱 板 の 板 面 と 平 行 に 形 成 し 、 こ の 迂 回 通 路 を 流 れ る 前 記 冷 却 水 に よ り 前 記 中 間 放
熱 板 の 受 熱 端 部 を 冷 却 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 放 熱 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 中 間 放 熱 板 を 上 下 ３ 層 に 積 層 す る 上 板 、 中 板 及 び 下 板 か ら 構 成 し 、 前 記 下 板 に 前 記
水 入 口 を 設 け る と と も に 、 前 記 下 板 の 上 面 に 一 端 が 前 記 水 入 口 に 通 じ る 往 水 路 を 溝 状 に 形
成 し 、 前 記 中 板 に 前 記 下 板 の 往 水 路 の 他 端 に 通 じ る 通 水 孔 を 設 け 、 前 記 上 板 に 前 記 水 出 口
を 設 け る と と も に 、 前 記 上 板 の 下 面 に 一 端 が 前 記 水 出 口 に 通 じ 他 端 が 前 記 中 板 の 通 水 孔 に
通 じ る 復 水 路 を 溝 状 に 形 成 し 、 前 記 上 板 、 中 板 及 び 下 板 を 積 層 す る こ と に よ り 、 前 記 下 板
の 往 水 路 、 前 記 中 板 の 通 水 孔 及 び 前 記 上 板 の 復 水 路 を 連 続 さ せ て 前 記 折 返 し 水 路 を 形 成 す
る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 放 熱 器 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 こ の 発 明 は 、 半 導 体 デ バ イ ス な ど の 発 熱 体 の 冷 却 に 用 い る 水 冷 式 の 放 熱 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 半 導 体 デ バ イ ス 冷 却 用 の 水 冷 式 放 熱 器 に つ い て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２ に 記
載 さ れ て い る が 、 こ の 種 の 放 熱 器 の 他 の 従 来 例 に つ い て 図 ７ 及 び 図 ８ に よ り 説 明 す る 。 こ
こ で 、 図 ７ は 高 出 力 の レ ー ザ ー ダ イ オ ー ド （ 以 下 、 「 Ｌ Ｄ 」 と 記 す 。 ） ア レ イ 用 の 放 熱 器
を 示 す 縦 断 面 図 、 図 ８ の （ Ａ ） は 図 ７ の 矢 印 Ａ 方 向 か ら 見 た 上 部 放 熱 板 の 下 面 図 、 （ Ｂ ）
は 同 じ く 矢 印 Ｂ 方 向 か ら 見 た 中 間 放 熱 板 の 上 面 図 、 （ Ｃ ） は 同 じ く 矢 印 Ｃ 方 向 か ら 見 た 中
間 放 熱 板 の 下 面 図 、 （ Ｄ ） は 同 じ く 矢 印 Ｄ 方 向 か ら 見 た 下 部 放 熱 板 の 上 面 図 で あ る 。 Ｌ Ｄ
ア レ イ は 、 発 熱 密 度 が 数 十 ～ 数 百 Ｗ ／ ｃ ｍ 2 程 度 と 大 き く 、 そ の 温 度 上 昇 に よ り レ ー ザ ー
出 力 、 効 率 、 発 信 波 長 、 素 子 寿 命 等 が 大 き な 影 響 を 受 け る が 、 大 き さ が 例 え ば 長 さ が １ ０
ｍ ｍ 、 幅 が １ ～ １ ． ５ ｍ ｍ 程 度 で 放 熱 器 と の 接 触 面 積 が 小 さ い 。 そ の た め 、 空 冷 式 で は 温
度 上 昇 を 抑 え き れ な い た め 、 Ｌ Ｄ ア レ イ 放 熱 器 は 内 部 に 水 路 を 設 け た 水 冷 式 に な っ て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ７ 及 び 図 ８ に お い て 、 放 熱 器 １ は 一 端 （ 図 の 左 端 ） を そ れ ぞ れ 受 熱 端 部 と す る 上 部 放
熱 板 ２ 、 中 間 放 熱 板 ３ 及 び 下 部 放 熱 板 ４ が 上 下 ３ 層 に 積 層 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 放 熱 器
１ の 左 右 幅 は 例 え ば １ １ ｍ ｍ 、 前 後 長 さ は 例 え ば ２ ０ ｍ ｍ 程 度 で あ る 。 下 部 放 熱 板 ２ に は
他 端 （ 図 の 右 端 ） に 排 水 孔 ５ が 設 け ら れ 、 か つ こ の 排 水 孔 ５ と 受 熱 端 部 （ 図 の 左 端 ） と の
中 間 に 給 水 孔 ６ が 設 け ら れ る と と も に 、 上 面 に 給 水 孔 ６ か ら 受 熱 端 部 に 達 す る 下 部 水 路 ７
が 溝 状 に 形 成 さ れ て い る 。 下 部 放 熱 板 ４ の 受 熱 端 部 に は 、 下 部 水 路 ７ 中 に 突 出 す る よ う に
、 多 数 の 放 熱 フ ィ ン ８ が 櫛 歯 状 に 形 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 中 間 放 熱 板 ３ に は 排 水 孔 ５ に 通 じ る よ う に 排 水 孔 ９ が 設 け ら れ る と と も に 、 受 熱 端 部 に
下 部 水 路 ７ と 重 な る よ う に 多 数 の 丸 孔 か ら な る 連 通 孔 １ ０ が 設 け ら れ て い る 。 更 に 、 中 間
放 熱 板 ３ の 下 面 に は 、 下 部 水 路 ７ と 対 向 す る よ う に 水 路 １ １ が 溝 状 に 形 成 さ れ 、 流 路 断 面
積 の 拡 大 が 図 ら れ て い る 。 上 部 放 熱 板 ２ に は 連 通 孔 １ ０ と 排 水 孔 ９ と に 跨 る よ う に 上 部 水
路 １ ２ が 溝 状 に 形 成 さ れ 、 受 熱 端 部 に は 上 部 水 路 １ ２ 中 に 突 出 す る よ う に 、 多 数 の 放 熱 フ
ィ ン １ ３ が 下 部 放 熱 板 ４ の 放 熱 フ ィ ン ８ と 重 な る よ う に 櫛 歯 状 に 形 成 さ れ て い る 。 な お 、
各 放 熱 板 ２ ～ ４ の 水 路 １ ２ ， １ １ ， ７ 内 に は 整 流 と 補 強 を 兼 ね て 、 各 一 対 の リ ブ ２ ａ ～ ４
ａ が 形 成 さ れ て い る 。 上 部 放 熱 板 ２ の 受 熱 端 部 上 面 に は 、 発 熱 体 （ Ｌ Ｄ ） １ ４ が は ん だ 付
け 等 の 手 段 に よ り 気 密 か つ 熱 伝 導 良 好 な 状 態 に 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ７ に お い て 、 冷 却 水 は 矢 印 で 示 す よ う に 、 給 水 孔 ６ か ら 下 部 水 路 ７ 、 連 通 孔 １ ０ 及 び
上 部 水 路 １ ２ を 通 っ て 排 水 孔 ９ ， ５ に 向 か っ て 流 れ 、 発 熱 体 １ ４ は こ の 冷 却 水 に よ り 冷 却
さ れ る 。 各 放 熱 板 ２ ～ ４ は 熱 伝 導 が 良 好 な 金 属 材 料 、 例 え ば 銅 （ Ｃ ｕ ） で 製 作 さ れ て お り
、 発 熱 体 １ ４ で 発 生 し た 熱 は 上 部 放 熱 板 ２ で 受 熱 さ れ 、 板 厚 方 向 に 熱 伝 導 し て 放 熱 フ ィ ン
１ ３ に 導 か れ る 。 こ の 熱 は ま た 、 放 熱 フ ィ ン １ ３ か ら 中 間 放 熱 板 ３ の 連 通 孔 １ ０ ， １ ０ 間
の 隔 壁 １ ５ （ 図 ８ （ Ｂ ） ） を 介 し て 下 部 放 熱 板 ４ の 放 熱 フ ィ ン ８ に 熱 伝 導 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 Ｗ Ｏ ０ ０ ／ １ １ ９ ２ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － １ ３ ９ ４ ７ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 放 熱 器 １ に お い て 、 発 熱 体 （ Ｌ Ｄ ） １ ４ が 高 出 力 の 場 合 は 、 そ の 発 熱 は 放 熱
フ ィ ン １ ３ だ け で は 十 分 に 熱 交 換 さ れ ず 、 図 ７ に 点 線 矢 印 で 示 す よ う に 、 熱 伝 導 に よ り 中
間 放 熱 板 ３ の 受 熱 端 部 １ ６ に 到 達 す る 。 こ の と き 、 受 熱 端 部 １ ６ は 中 実 で 内 部 に 水 路 が な
い た め 、 熱 は 受 熱 端 部 １ ６ の 下 面 に ま で 達 し 、 下 部 放 熱 板 ４ の 放 熱 フ ィ ン ８ に 熱 伝 導 し て
、 こ こ で 冷 却 水 と 熱 交 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の 場 合 、 中 間 放 熱 板 ３ の 先 端 部 分 に あ る 連 通 孔 １ ０ の 周 辺 で も 冷 却 水 と の 熱 交 換 が 行
わ れ る が 、 真 上 の 上 部 放 熱 板 ２ か ら の 伝 熱 量 が 多 い た め 、 連 通 孔 １ ０ を 通 過 す る 冷 却 水 は
も っ ぱ ら そ の 熱 交 換 に 費 や さ れ 、 受 熱 端 部 １ ６ の 冷 却 は 期 待 で き な い 。 す な わ ち 、 中 間 放
熱 板 ３ の 受 熱 端 部 に お け る 受 熱 端 部 １ ６ に 伝 え ら れ た 熱 は 、 放 熱 フ ィ ン ８ ま で 達 し な い と
冷 却 水 に 伝 達 で き な い の で 熱 抵 抗 が 大 き く 、 結 果 と し て 発 熱 体 １ ４ の 冷 却 効 率 が 悪 か っ た
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 の 課 題 は 、 ３ 層 構 造 の 放 熱 器 に お い て 、 中 間 放 熱 板 で の 放 熱 を 良 好 に
し て 冷 却 効 率 を 高 め る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 こ の 発 明 は 、 一 端 を そ れ ぞ れ 受 熱 端 部 と す る 上 部 放 熱 板 、
中 間 放 熱 板 及 び 下 部 放 熱 板 が 上 下 ３ 層 に 積 層 さ れ 、 前 記 下 部 放 熱 板 に は 他 端 に 排 水 孔 が 設
け ら れ 、 か つ こ の 排 水 孔 と 前 記 受 熱 端 部 と の 中 間 に 給 水 孔 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 面 に
前 記 給 水 孔 か ら 前 記 受 熱 端 部 に 達 す る 下 部 水 路 が 溝 状 に 形 成 さ れ 、 前 記 中 間 放 熱 板 に は 前
記 下 部 放 熱 板 の 排 水 孔 に 通 じ る よ う に 排 水 孔 が 設 け ら れ る と と も に 、 前 記 受 熱 端 部 に 前 記
下 部 水 路 と 重 な る よ う に 連 通 孔 が 設 け ら れ 、 前 記 上 部 放 熱 板 に は 下 面 に 前 記 中 間 放 熱 板 の
連 通 孔 と 排 水 孔 と に 跨 る よ う に 上 部 水 路 が 溝 状 に 形 成 さ れ る と と も に 、 前 記 受 熱 端 部 の 上
面 に 発 熱 体 が 接 合 さ れ 、 前 記 給 水 孔 か ら 前 記 下 部 水 路 、 前 記 連 通 孔 及 び 前 記 上 部 水 路 を 通
し て 前 記 排 水 孔 に 流 さ れ る 冷 却 水 に よ り 前 記 発 熱 体 を 冷 却 す る 放 熱 器 に お い て 、 前 記 中 間
放 熱 板 の 連 通 孔 の 水 入 口 と 水 出 口 と の 間 に 、 コ 字 状 に 反 転 す る 折 返 し 水 路 を 前 記 中 間 放 熱
板 の 板 面 と 平 行 に 形 成 し 、 こ の 折 返 し 水 路 を 流 れ る 前 記 冷 却 水 に よ り 前 記 中 間 放 熱 板 の 受
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熱 端 部 を 冷 却 す る よ う に す る も の で あ る （ 請 求 項 １ ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に お い て 、 前 記 中 間 放 熱 板 を 上 下 ３ 層 に 積 層 す る 上 板 、 中 板 及 び 下 板 か
ら 構 成 し 、 前 記 下 板 に 前 記 水 入 口 を 設 け る と と も に 、 前 記 下 板 の 上 面 に 一 端 が 前 記 水 入 口
に 通 じ る 往 水 路 を 溝 状 に 形 成 し 、 前 記 中 板 に 前 記 下 板 の 往 水 路 の 他 端 に 通 じ る 通 水 孔 を 設
け 、 前 記 上 板 に 前 記 水 出 口 を 設 け る と と も に 、 前 記 上 板 の 下 面 に 一 端 が 前 記 水 出 口 に 通 じ
他 端 が 前 記 中 板 の 通 水 孔 に 通 じ る 復 水 路 を 溝 状 に 形 成 し 、 前 記 上 板 、 中 板 及 び 下 板 を 積 層
す る こ と に よ り 、 前 記 下 板 の 往 水 路 、 前 記 中 板 の 通 水 孔 及 び 前 記 上 板 の 復 水 路 を 連 続 さ せ
て 前 記 折 返 し 水 路 を 形 成 す る の が よ く （ 請 求 項 ２ ） 、 こ れ に よ り 折 返 し 水 路 を 容 易 に 形 成
す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 中 間 放 熱 板 の 受 熱 端 部 を 折 返 し 水 路 を 流 れ る 冷 却 水 と の 直 接 の 熱 交
換 で 放 熱 さ せ る こ と が で き る の で 、 放 熱 器 の 冷 却 効 率 が 高 く な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 図 １ ～ 図 ６ に 基 づ い て 、 Ｌ Ｄ 冷 却 用 放 熱 器 に お け る こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明
す る 。 従 来 例 と 対 応 す る 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 用 い る も の と す る 。 こ こ で 、 図 １ は 放 熱 器
の 縦 断 面 図 、 図 ２ の （ Ａ ） は 図 １ に お け る 下 部 放 熱 板 の 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 同 じ く 縦 断 面 図
、 （ Ｃ ） は 同 じ く 下 面 図 、 図 ３ は 図 １ に お け る 中 間 放 熱 板 を 構 成 す る 下 板 の 上 面 図 、 （ Ｂ
） は 同 じ く 縦 断 面 図 、 （ Ｃ ） は 同 じ く 下 面 図 、 図 ４ の （ Ａ ） は 図 １ に お け る 中 間 放 熱 板 を
構 成 す る 中 板 の 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 同 じ く 縦 断 面 図 、 図 ５ の （ Ａ ） は 図 １ に お け る 中 間 放 熱
板 を 構 成 す る 上 板 の 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 同 じ く 縦 断 面 図 、 （ Ｃ ） は 同 じ く 下 面 図 、 図 ６ の （
Ａ ） は 図 １ に お け る 上 部 放 熱 板 の 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 同 じ く 縦 断 面 図 、 （ Ｃ ） は 同 じ く 下 面
図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ て 、 図 示 実 施 の 形 態 に お い て 、 上 部 放 熱 板 ２ 及 び 下 部 放 熱 板 ４ の 構 成 は 図 ７ の 従 来 技
術 と 実 質 的 に 同 じ で 、 ま ず 図 ２ に お い て 、 下 部 放 熱 板 ２ に は 中 間 放 熱 板 ３ の 排 水 孔 ５ と 給
水 孔 ６ と が 設 け ら れ 、 上 面 に 給 水 孔 ６ か ら 受 熱 端 部 に 達 す る 下 部 水 路 ７ が 溝 状 に 形 成 さ れ
て い る 。 更 に 、 下 部 放 熱 板 ４ の 受 熱 端 部 に は 、 下 部 水 路 ７ 中 に 突 出 す る よ う に 、 多 数 の 放
熱 フ ィ ン ８ が 櫛 歯 状 に 形 成 さ れ て い る 。 次 に 、 図 ６ に お い て 、 上 部 放 熱 板 ２ に は 連 通 孔 １
０ と 排 水 孔 ９ と に 跨 る よ う に 上 部 水 路 １ ２ が 溝 状 に 形 成 さ れ 、 受 熱 端 部 に は 上 部 水 路 １ ２
中 に 突 出 す る よ う に 、 多 数 の 放 熱 フ ィ ン １ ３ が 下 部 放 熱 板 ４ の 放 熱 フ ィ ン ８ と 重 な る よ う
に 櫛 歯 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 方 、 図 １ に お い て 、 中 間 放 熱 板 ３ に は 排 水 孔 ５ に 通 じ る よ う に 排 水 孔 ９ が Ｖ 字 状 （ 図
３ 参 照 ） に 設 け ら れ る と と も に 、 受 熱 端 部 に 下 部 水 路 ７ と 重 な る よ う に 連 通 孔 １ ０ が 設 け
ら れ て い る 。 更 に 、 中 間 放 熱 板 ３ の 下 面 に は 、 下 部 水 路 ７ と 対 向 す る よ う に 水 路 １ １ が 溝
状 に 形 成 さ れ 、 流 路 断 面 積 の 拡 大 が 図 ら れ て い る 。 こ こ で 、 図 ７ の 従 来 技 術 と 相 違 す る の
は 、 中 間 放 熱 板 ３ の 連 通 孔 １ ０ に お け る 水 入 口 １ ０ ａ と 水 出 口 １ ０ ｂ と の 間 に 、 コ 字 状 に
反 転 す る 折 返 し 水 路 １ ０ ｃ が 中 間 放 熱 板 ３ の 板 面 と 平 行 に 形 成 さ れ て い る 点 で あ る 。 こ の
折 返 し 水 路 １ ０ ｃ は 、 次 に 述 べ る よ う に し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 す な わ ち 、 図 １ に お い て 、 中 間 放 熱 板 ３ は 、 上 板 １ ７ 、 中 板 １ ８ 及 び 下 板 １ ９ が 上 下 ３
層 に 積 層 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 下 板 １ ９ に は 丸 孔 か ら な る
か ら な る 多 数 の 水 入 口 １ ０ ａ が 設 け ら れ 、 下 板 １ ９ の 上 面 に 一 端 が 水 入 口 １ ０ ａ に 通 じ る
往 水 路 ２ ０ が 溝 状 に 形 成 さ れ て い る 。 次 に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 中 板 １ ８ に は 下 板 １ ９ に
お け る 往 水 路 ２ ０ の 他 端 （ 図 ３ の 右 端 ） に 通 じ る 丸 孔 か ら な る 多 数 の 通 水 孔 ２ １ が 設 け ら
れ て い る 。 ま た 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 上 板 １ ７ に は 丸 孔 か ら な る 多 数 の 水 出 口 １ ０ ｂ が 設
け ら れ 、 上 板 １ ７ の 下 面 に 一 端 （ 図 ５ の 左 端 ） が 水 出 口 １ ０ ｂ に 通 じ 、 他 端 （ 同 右 端 ） が
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中 板 １ ８ の 通 水 孔 ２ １ に 通 じ る 復 水 路 ２ ２ が 溝 状 に 形 成 さ れ て い る 。 排 水 孔 ９ は 上 板 １ ７
、 中 板 １ ８ 、 下 板 １ ９ に 共 通 に あ け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 中 間 放 熱 板 ３ は 上 板 １ ７ 、 中 板 １ ８ 及 び 下 板 １ ９ が 積 層 さ れ て 構 成 さ れ 、 折 返 し 水 路 １
０ ｃ は 下 板 １ ９ の 往 水 路 ２ ０ 、 中 板 １ ８ の 通 水 孔 ２ １ 及 び 上 板 １ ７ の 復 水 路 ２ ２ が 連 続 す
る こ と に よ り 形 成 さ れ る 。 往 水 路 ２ ０ や 復 水 路 ２ ２ は 例 え ば エ ッ チ ン グ 加 工 に よ り 形 成 さ
れ 、 通 水 孔 ２ １ は 例 え ば プ レ ス 加 工 に よ り 打 ち 抜 か れ る 。 図 示 の 通 り 、 中 間 放 熱 板 ３ を ３
枚 の 板 １ ７ ～ １ ９ に 分 割 し 、 各 板 に 形 成 し た 溝 や 孔 を 連 続 さ せ る こ と に よ り 、 複 雑 な 折 返
し 水 路 も 容 易 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ の 放 熱 器 １ に お い て 、 冷 却 水 は 矢 印 で 示 す よ う に 、 給 水 孔 ６ か ら 下 部 水 路 ７ を 経 て
連 通 孔 １ ０ の 水 入 口 １ ０ ａ に 入 り 、 反 転 し て 折 返 し 水 路 １ ０ ｃ に 導 入 さ れ る 。 こ こ で 、 冷
却 水 は 往 水 路 ２ ０ を 奥 部 に 進 ん だ 後 、 通 水 孔 ２ １ を 通 過 し て 反 転 し 、 復 水 路 ２ ２ を 戻 っ て
水 出 口 １ ０ ｂ に 達 す る 。 こ の 冷 却 水 は 反 転 し て 上 部 水 路 １ ２ に 入 り 、 排 水 孔 ９ ， ５ に 向 か
っ て 流 れ る 。 こ の よ う な 放 熱 器 １ に よ れ ば 、 中 間 放 熱 板 ３ の 連 通 孔 １ ０ に 折 返 し 水 路 １ ０
ｃ を 形 成 し た こ と に よ り 、 中 間 放 熱 板 ３ に お け る 受 熱 端 部 １ ６ で の 冷 却 水 と の 接 触 面 積 が
増 え 、 上 部 放 熱 板 ２ か ら 放 熱 フ ィ ン １ ３ を 通 し て 受 熱 端 部 １ ６ に 伝 え ら れ た 熱 は 効 果 的 に
冷 却 水 に 伝 達 さ れ る 結 果 、 放 熱 器 １ の 冷 却 効 率 が 大 幅 に 向 上 す る 。 な お 、 中 間 放 熱 板 は ３
層 以 上 の 多 層 に し て 折 返 し 水 路 を ジ グ ザ グ 状 に 形 成 し 、 冷 却 水 の 迂 回 経 路 を 更 に 長 く し て
冷 却 効 果 を 一 層 高 め る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す 放 熱 器 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る 下 部 放 熱 板 を 示 し 、 （ Ａ ） は 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 縦 断 面 図 、 （ Ｃ ） は
下 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に お け る 中 間 放 熱 板 を 構 成 す る 下 板 を 示 し 、 （ Ａ ） は 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 縦 断
面 図 、 （ Ｃ ） は 下 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に お け る 中 間 放 熱 板 を 構 成 す る 中 板 を 示 し 、 （ Ａ ） は 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 縦 断
面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に お け る 中 間 放 熱 板 を 構 成 す る 上 板 を 示 し 、 （ Ａ ） は 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 縦 断
面 図 、 （ Ｃ ） は 下 面 図 で あ る 。 従 来 例 を 示 す 放 熱 器 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ に お け る 上 部 放 熱 板 を 示 し 、 （ Ａ ） は 上 面 図 、 （ Ｂ ） は 縦 断 面 図 、 （ Ｃ ） は
下 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 例 を 示 す 放 熱 器 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 （ Ａ ） は 図 ７ の 矢 印 Ａ 方 向 か ら 見 た 上 部 放 熱 板 の 下 面 図 、 （ Ｂ ） は 同 じ く 矢 印 Ｂ
方 向 か ら 見 た 中 間 放 熱 板 の 上 面 図 、 （ Ｃ ） は 同 じ く 矢 印 Ｃ 方 向 か ら 見 た 中 間 放 熱 板 の 下 面
図 、 （ Ｄ ） は 同 じ く 矢 印 Ｄ 方 向 か ら 見 た 下 部 放 熱 板 の 上 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 　 １ 　 　 放 熱 器
　 　 ２ 　 　 上 部 放 熱 板
　 　 ３ 　 　 中 間 放 熱 板
　 　 ４ 　 　 下 部 放 熱 板
　 　 ５ 　 　 排 水 孔
　 　 ６ 　 　 給 水 孔
　 　 ７ 　 　 下 部 水 路
　 　 ８ 　 　 放 熱 フ ィ ン
　 　 ９ 　 　 排 水 孔
　 １ ０ 　 　 連 通 孔
　 １ ０ ａ 　 水 入 口
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　 １ ０ ｂ 　 水 出 口
　 １ ０ ｃ 　 折 返 し 水 路
　 １ ２ 　 　 上 部 水 路
　 １ ３ 　 　 放 熱 フ ィ ン
　 １ ４ 　 　 発 熱 体
　 １ ７ 　 　 上 板
　 １ ８ 　 　 中 板
　 １ ９ 　 　 下 板
　 ２ ０ 　 　 往 水 路
　 ２ １ 　 　 通 水 孔
　 ２ ２ 　 　 復 水 路
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

(7) JP 2005-294769 A 2005.10.20



【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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