AT 510 203 B1 2012-05-15

_ Osterreichisches

patentamt ao) AT 510 203 B1 2012-05-15

(12 Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 1184/2010 (51) Int. Cl. : F28C 3/14 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 13.07.2010
(45) Veroffentlicht am: 15.05.2012
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

DE 2229810A1 DE 2824140A1 SIEMENS VAI METALS TECHNOLOGIES

DE 2313900A1 US 2582116A GMBH

A-4031 LINZ (AT)

(72) Erfinder:

AICHINGER CHRISTOPH DIPL.ING.
OTTENSHEIM (AT)

AICHINGER GEORG DIPL.ING. DR.
ASTEN (AT)

BOBERL MICHAELA DIPL.ING. DR.
ENNS (AT)

HATTINGER STEPHAN ING.
LEONDING (AT)

HOTZINGER STEFAN DIPL.ING.

WELS (AT)
OBERNDORFER ERNST ING.
LINZ (AT)
REIDETSCHLAEGER JOHANN DIPL.ING.
DR.
LINZ (AT)
(54) KUHLVORRICHTUNG FUR HEISSES SCHUTTGUT
(57) Inleinem KUhIturrp (2) mit vert?kaler Hauptachse (3) Kihlturms (2)  angeordnet. Der Gasstrom (4)
wird heiBes Schittgut (1) mittels eines Gasstroms durchstrémt daher das heiBe Schiittgut (1) von

(4) geklhlt. Das heiBe Schattgut (1) wird mittels unten nach oben.
eine Zufihreinrichtung (5) von oben in den Kihlturm
(2) geschittet und dadurch im Kdhlturm (2)
angehauft. Mittels einer Enthahmeeinrichtung (7)
wird das Schittgut (1) im kalten Zustand unten aus
dem Kihlturm (2) entnommen. Das im Kihlturm (2) Fo1
verbleibende Schiittgut (1) rutscht nach unten
nach. Der Gasstrom (4) wird mittels einer
Gasfordereinrichtung (8) durch den Kuihlturm (2)
geférdert und Uber eine Abflhreinrichtung (9) aus
dem Kuhlturm (2) abgefuhrt. Im Kihlturm (2)
erstrecken  sich, ausgehend von in der
TurmauBenwand (6) angeordneten Einlassen (14),
Gasstromfuhrungen (13) nach radial innen auf die
Hauptachse (3) zu. Sie sind als langgestreckte
Flhrungen ausgebildet, die Uber ihre in ihrer
Erstreckungsrichtung gesehene Lange Auslésse
(15) fur den Gasstrom (4) aufweisen, Uber die der
Gasstrom (4) in das heiBe Schuttgut (1) geleitet
wird. Die Gasstromfiihrungen (13) sind in Richtung
der Hauptachse (3) gesehen im Mittelbereich (16)
und die Abflhreinrichtung (9) im oberen Bereich des
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Beschreibung

KUHLVORRICHTUNG FUR HEIBES SCHUTTGUT
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kiihlvorrichtung fiir heiBes Schittgut.

[0002] Beim Kiihlen von heiBem Schittgut - beispielsweise gesintertem Eisenerz - ist man
bestrebt, die dabei entstehende Abwarme mdglichst effizient auszunutzen.

[0003] Stand der Technik sind Kreuzstromkiihler in Form von Ringabsenkkihlern oder Ringab-
streifkiihlern. Bei Ringabsenkkihlern ist jedoch die Abwarmenutzung auf das erste Drittel des
Kihlers beschrankt, da die Ablufttemperatur standig abnimmt. Bei Ringabstreifkiihlern entsteht
ein Gemisch aus heiBer und warmer Abluft, dessen Temperatur grundsatzlich nicht so hoch wie
maximal moglich ist, so dass ebenfalls die Effizienz der Abwarmenutzung verschlechtert ist.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, Méglichkeiten zu schaffen, mit-
tels derer die beim Kiihlen von heiBem Schiittgut entstehende Abwarme effizienter nutzbar ist.

[0005] Die Aufgabe wird durch eine Kihlvorrichtung fiir heiBes Schiittgut mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgeméaBen Kiihlvorrichtung
sind Gegenstand der abh&ngigen Anspriiche 2 bis 9.

[0006] Erfindungsgemaf ist vorgesehen, eine Kihlvorrichtung fiir heiBes Schittgut derart
auszugestalten,

[0007] - dass die Klhlvorrichtung einen Kihlturm mit einer vertikalen Hauptachse aufweist, in
dem das heiBBe Schittgut mittels eines Gasstroms gekihlt wird,

[0008] - dass die Kihlvorrichtung eine Zuflhreinrichtung aufweist, mittels derer das heiB3e
Schiittgut von oben in den Kihlturm geschittet wird, so dass das heiBe Schittgut im
Kihlturm angehauft wird,

[0009] - dass die Kiihlvorrichtung eine Entnahmeeinrichtung aufweist, mittels derer das Schiitt-
gut im kalten Zustand unten aus dem Kihlturm entnommen wird, so dass das im Kihl-
turm verbleibende Schiittgut nach unten nachrutscht,

[0010] - dass die Kuhlvorrichtung eine Gasférdereinrichtung aufweist, mittels derer der
Gasstrom durch den Kiihlturm geférdert wird,

[0011] - dass die Kiihlvorrichtung eine Abfiihreinrichtung aufweist, lber die der Gasstrom aus
dem Kihlturm abgefiihrt wird,

[0012] - dass im Kihlturm eine Mehrzahl von Gasstromfiihrungen angeordnet ist, die sich,
ausgehend von in der TurmauBenwand angeordneten Einldssen, nach radial innen auf
die Hauptachse zu erstrecken,

[0013] - dass die Gasstromfiihrungen als langgestreckte Flihrungen ausgebildet sind, die Uber
ihre in ihrer jeweiligen Erstreckungsrichtung gesehene Lange Auslasse fir den
Gasstrom aufweisen, so dass der Gasstrom in das im Kihlturm befindliche heiBe
Schiittgut geleitet wird,

[0014] - dass die GasstromfUhrungen in Richtung der Hauptachse gesehen im Mittelbereich
des Kuhlturms angeordnet sind und die Abfihreinrichtung im oberen Bereich des Kihl-
turms angeordnet ist, so dass der Gasstrom das im Kihlturm befindliche heiBe
Schiittgut von unten nach oben durchstrémt.

[0015] Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, dass der Gasstrom das heiBe Schittgut nicht
im Kreuzstrom, sondern im Gegenstrom durchstrémt. Ein Vermischen von heiBer und warmer
Abluft ist nicht mehr méglich.

[0016] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Gasstromflihrungen mit der Horizontalen einen
Neigungswinkel bilden, so dass die Gasstromfiihrungen auf die Hauptachse zu ansteigen.
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Durch diese Ausgestaltung kann der Wirkungsgrad beim Ausnutzen der Abwéarme noch weiter
optimiert werden. Dies gilt ganz besonders, wenn der Neigungswinkel derart gewahlt ist, dass
er in etwa dem Schittgutwinkel entspricht, den das heiBe Schiittgut mit der Horizontalen bildet.
Der Neigungswinkel liegt daher vorzugsweise zwischen 20° und 45°, meist zwischen 25° und
35¢°.

[0017] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Auslasse ausschlieBlich auf der Unterseite der
Gasstromfiihrungen angeordnet sind. Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, dass die Gefahr
einer Verstopfung der Ausldsse minimiert oder sogar ganz vermieden wird.

[0018] Eine Anordnung der Ausldsse ausschlieBlich auf der Unterseite der Gasstromfiihrungen
kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die Gasstromfihrungen jeweils zwei Sei-
tenbereiche und einen die Seitenbereiche Uberbriickenden Dachbereich aufweisen, dass die
Seitenbereiche im Wesentlichen vertikal verlaufen und dass der Dachbereich im Querschnitt die
Form eines invertierten V" aufweist.

[0019] Vorzugsweise erstrecken sich die Gasstromfiihrungen bis zur Hauptachse oder bis zu
einer auf der Hauptachse angeordneten Nabe. Dadurch wird erreicht, dass das heiBe Schittgut
praktisch im gesamten Querschnitt des Kiihlturms von dem Gasstrom durchstrémt und gekihlt
wird.

[0020] Vorzugsweise ist die Abflhreinrichtung in der TurmauBenwand angeordnet. Durch diese
Ausgestaltung wird erreicht, dass die Zufiihreinrichtung ohne Ricksicht auf die Ausgestaltung
der Abfuhreinrichtung ausgelegt werden kann.

[0021] In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist die Zufihreinrichtung
als Drehschurre ausgebildet. Durch diese Ausgestaltung wird eine bessere Verteilung des
heiBen Schittguts Uber die Querschnittflache des Kihlturms erreicht.

[0022] Vorzugsweise ist vorgesehen,

[0023] - dass der Klhlturm in einem Gebdude angeordnet ist, dessen Seitenwénde sich, aus-
gehend von unten, bis lber die Einlasse erstrecken,

[0024] - dass die Entnahmeeinrichtung innerhalb des Gebaudes angeordnet ist, so dass das
aus dem Kihlturm entnommene Schittgut sich zun&chst innerhalb des Gebaudes be-
findet,

[0025] - dass die Kihlvorrichtung eine Endlosférdereinrichtung aufweist, mittels derer das aus
dem Kihlturm entnommene Schiittgut aus dem Gebaude abgefiihrt wird,

[0026] - dass die Endlosférdereinrichtung wannenartige Behalter aufweist, die quer zur Férder-
richtung gesehen einen Behélterquerschnitt und in Fdrderrichtung gesehen eine Be-
hédlterlange aufweisen,

[0027] - dass die Behalter durch zwei als Tunnel ausgebildete Durchtrittsbereiche aus dem
Gebaude austreten und in das Gebaude eintreten und

[0028] - dass der Querschnitt der Tunnel an den Behélterquerschnitt angepasst ist und die
Tunnel in Férderrichtung gesehen jeweils eine Tunnelldnge aufweisen, die groBer als
die Behalterlange ist.

[0029] Diese Ausgestaltung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die Gasférdereinrichtung
als Geblase ausgebildet ist. Durch sie wird erreicht, dass Leckageverluste des Gasstroms
minimiert werden.

[0030] Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
eines Ausflhrungsbeispiels in Verbindung mit den Zeichnungen. Es zeigen in Prinzipdarstel-
lung:

[0031] FIG 1 eine Kihlvorrichtung fir heiBes Schittgut,
[0032] FIG 2 eine Gasstromflihrung im Querschnitt,
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[0033] FIG 3 eine Endlosférdereinrichtung von der Seite und
[0034] FIG 4 einen Durchtrittsbereich mit einem wannenférmigen Behalter im Querschnitt.

[0035] Gemé&B FIG 1 weist eine Kihlvorrichtung zum Kihlen von heiBem Schittgut 1 (bei-
spielsweise kleinen Kigelchen von gesintertem Eisenerz) einen Kihlturm 2 mit einer vertikalen
Hauptachse 3 auf. In dem Kihlturm 2 wird das heiBe Schittgut 1 mittels eines Gasstroms 4
gekihlt.

[0036] Die Kuhlvorrichtung weist eine Zufihreinrichtung 5 auf. Mittels der Zufihreinrichtung 5
wird das heiBe Schittgut 1 von oben in den Kiihlturm 2 geschiittet. Das heiBe Schiittgut 1 wird
dadurch im Kihlturm 2 angehauft.

[0037] Die Zuflihreinrichtung 5 kann entsprechend der Darstellung von FIG 1 beispielsweise als
Drehschurre ausgebildet sein, die mit einer vorbestimmten Drehzahl n rotiert wird. Die Drehzahl
n ist in der Regel relativ klein. Beispielsweise kann die Drehzahl n im Falle der Ausgestaltung
der Zufuhreinrichtung 5 als Drehschurre im Bereich zwischen 0,25 Umdrehungen/Minute und
einer Umdrehung/Minute liegen.

[0038] Durch die Ausbildung als Drehschurre wird das heiBe Schiittgut 1 besser ber den
(horizontalen) Querschnitt des Kihlturms 2 verteilt. Ein wirksamer Radius r, mit dem die Zu-
fOhreinrichtung 5 das heiBe Schiittgut 1 verteilt, ist jedoch in der Regel erheblich kleiner als der
Radius R des Kihlturms 2. Insbesondere betragt der wirksame Radius r, mit dem die Zufiihrein-
richtung 5 das heiBe Schittgut 1 verteilt, in der Regel maximal 30 % des Radius R des Kiihl-
turms 2. Meist werden sogar nur Zahlenwerte erreicht, die zwischen 10 % und 25 % liegen. In
der Nahe der TurmauBenwand 6 (d. h. der vertikalen bzw. im Wesentlichen vertikalen Wand
des Kihlturms 2) bildet sich daher ein Schiittungskegel aus. Der Schiittungskegel weist einen
typischen Schittgutwinkel a auf. Der Schittgutwinkel a liegt - je nach Schittgut 1 - in der Regel
zwischen ca. 30°und ca. 38°.

[0039] Die Kihlvorrichtung weist weiterhin eine Entnahmeeinrichtung 7 auf. Mittels der Ent-
nahmeeinrichtung 7 wird das Schittgut 1 unten aus dem Kihlturm 2 entnommen. Dadurch
rutscht das im Kihlturm 2 verbleibende Schittgut 1 nach unten nach. Die Entnahmeeinrichtung
7 kann beispielsweise als Schubtisch ausgebildet sein, der sich kreisférmig bewegt.

[0040] Die Kihlvorrichtung weist weiterhin eine Gasférdereinrichtung 8 auf. Mittels der Gasfor-
dereinrichtung 8 wird der Gasstrom 4 durch den Kiihlturm 2 geférdert. Die Gasférdereinrichtung
8 ist vorzugsweise als Geblase ausgebildet. Prinzipiell ist jedoch auch eine Saugvorrichtung
mdglich.

[0041] Die Kihlvorrichtung weist weiterhin eine Abfiihreinrichtung 9 auf. Uber die Abfiihreinrich-
tung 9 wird der Gasstrom 4 aus dem Kihlturm 2 abgefiihrt.

[0042] Wenn das Schittgut 1 dem Kihlturm 2 zugefiihrt wird, ist es heiB. Typische Temperatu-
ren liegen bei bis zu 900 °C. Wenn das Schiittgut 1 aus dem Kihlturm 2 entnommen wird, ist es
(relativ) kalt. Typische Temperaturen liegen zwischen 70 °C und 150 °C. Das Abkuhlen des
heiBen Schittguts 1 erfolgt im Wesentlichen mittels des durch den Kuihlturm 2 geférderten
Gasstroms 4. Demzufolge wird der Gasstrom 4 im kalten Zustand (Temperatur typisch gleich
Umgebungstemperatur) in den Kuhlturm 2 geleitet und im heien Zustand (Temperaturen ty-
pisch zwischen 600 °C und 800 °C) aus dem Kiihlturm 2 abgefihrt.

[0043] Der Kihlturm 2 ist in der Regel in einem Geb&dude 10 angeordnet. Das Gebdude 10
weist Seitenwéande 11 auf. Die Seitenwénde 11 erstrecken sich, ausgehend von unten, bis zu
einer Zwischenhdhe h des Kihlturms 2. Die Zwischenhéhe h liegt, bezogen auf die gesamte
Hbéhe H des Kihlturms 2, in der Regel zwischen 40 % und 60 % der gesamten Héhe H des
Kihlturms 2.

[0044] Die Gasférdereinrichtung 8 kann - insbesondere, wenn sie als Geblase ausgebildet ist -
innerhalb des Geb&udes 10 angeordnet sein. In der Regel ist die Gasférdereinrichtung 8 jedoch
auBerhalb des Gebaudes 10 angeordnet. Die Abflihreinrichtung 9 ist im oberen Bereich des
Kihlturms 2 angeordnet und damit auBerhalb des Gebaudes 10.
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[0045] Die Abfiihreinrichtung 9 kann auf der Oberseite 12 des Kihlturms 2 angeordnet sein.
Vorzugsweise ist die Abfiihreinrichtung 9 in der TurmauBenwand 6 angeordnet, also seitlich.

[0046] Im Kihlturm 2 ist eine Mehrzahl von Gasstromflihrungen 13 angeordnet. Prinzipiell
betragt die Minimalanzahl an Gasstromfiihrungen 13 zwei. In der Praxis sind jedoch mindestens
sechs Gasstromfiihrungen 13 vorhanden. Die Maximalzahl an Gasstromfiihrungen 13 ist prinzi-
piell nicht begrenzt. In der Regel werden jedoch Zahlenwerte von 40 nicht Uberschritten. Meist
betragt die Anzahl an Gasstromfiihrungen 13 zwischen 8 und 16.

[0047] Die Gasstromfiihrungen 13 sind gemaB FIG 1 als langgestreckte Fiihrungen ausgebil-
det. Sie weisen Einlasse 14 auf, die in der TurmauBenwand 6 angeordnet sind. Ausgehend von
den Einlassen 14, erstrecken sich die Gasstromfiihrungen 13 nach radial innen auf die Haupt-
achse 3 des Kihlturms 2 zu. Der Verlauf der Gasstromfiihrungen 13 kann beispielsweise spei-
chenartig (dargestellt), sichelférmig usw. sein. Auch andere Verlaufe sind méglich. Es kommt
nur darauf an, dass der Abstand zur Hauptachse 3 des Kihlturms 2 entlang der Langserstre-
ckung der Gasstromfiihrungen abnimmt.

[0048] Die Gasstromfiihrungen 13 weisen - Uber ihre in ihrer jeweiligen Erstreckungsrichtung
gesehene Lange - Ausladsse 15 fiir den Gasstrom 4 auf. Der - zu diesem Zeitpunkt noch kalte -
Gasstrom 4 wird daher Uber die Einldsse 14 in die Gasstromflihrungen 13 eingeleitet und von
dort Uiber die Auslasse 15 in das im Kihlturm 2 befindliche heiBe Schittgut geleitet.

[0049] Der Querschnitt der Gasstromfiihrungen 13 kann Uber ihre Lange gesehen konstant
sein. Vorzugsweise verringert sich der Querschnitt der Gasstromfiihrungen 13 jedoch entspre-
chend der Darstellung von FIG 1 auf die Hauptachse 3 des Kihlturms 2 zu.

[0050] Die Gasstromfiihrungen 13 sind in Richtung der Hauptachse 3 des Kiihlturms 2 gesehen
im Mittelbereich 16 des Kiihlturms 2 angeordnet. Der Mittelbereich 16 erstreckt sich von ca. 30
% der gesamten Héhe H des Kihlturms 2 bis ca. 70 % der gesamten Héhe H des Kihlturms 2.
Unabhéngig von der genauen Anordnung der Gasstromfiihrungen 13 sind jedoch die Gasstrom-
fihrungen 13 unterhalb der Abflihreinrichtung 9 angeordnet. Wenn der Kihlturm 2 in dem Ge-
baude 10 angeordnet ist, sind die Einlasse 14 weiterhin unterhalb des Dachs 17 des Gebaudes
10 angeordnet.

[0051] Die Seitenwande 11 des Gebaudes 10 erstrecken sich daher bis Uber die Einlasse 14
der Gasstromfiihrungen 13. Auf Grund der Anordnung der Gasstromfiihrungen 13 unterhalb der
Abfihreinrichtung 9 durchstrémt der Gasstrom 4 das im Kihlturm 2 befindliche heiBe Schittgut
1 von unten nach oben (Gegenstromprinzip).

[0052] Die Gasstromflihrungen 13 kdnnen prinzipiell horizontal verlaufen. Vorzugsweise bilden
die Gasstromfiihrungen 13 jedoch entsprechend der Darstellung von FIG 1 mit der Horizontalen
einen Neigungswinkel B, so dass die Gasstromfiihrungen 13 auf die Hauptachse 3 des Kiihl-
turms 2 zu ansteigen. Der Neigungswinkel B kann nach Bedarf bestimmt sein. Vorzugsweise ist
der Neigungswinkel B so gewahlt, dass er in etwa dem Schittgutwinkel a entspricht. Insbeson-
dere sollte der Neigungswinkel B zwischen 20°und 45° liegen. Besonders bevorzugt sind Werte
zwischen 28° und 40°.

[0053] Prinzipiell ist es mdglich, die Ausldsse 15 in den Gasstromfiihrungen 13 an beliebiger
Stelle vorzusehen. Bevorzugt ist jedoch, dass die Ausldsse 15 entsprechend der Darstellung
von FIG 2 ausschlieBlich auf der Unterseite der Gasstromfiihrungen 13 angeordnet sind. Insbe-
sondere kdnnen die Gasstromfiihrungen 13, wie in FIG 2 dargestellt, auf ihrer gesamten Unter-
seite offen sein. In diesem Fall weisen die Gasstromfiihrungen 13 vorzugsweise jeweils zwei
Seitenbereiche 18 und einen Dachbereich 19 auf. Die Seitenbereiche 18 verlaufen im Wesentli-
chen vertikal. Der Dachbereich 19 Uberbriickt die Seitenbereiche 18. Er weist vorzugsweise im
Querschnitt die Form eines invertierten ,V" auf.

[0054] Es ist mdglich, dass die Gasstromfiihrungen 13 vor der Hauptachse 3 des Kihlturms 2
enden. Vorzugsweise erstrecken sich die Gasstromfiihrungen 13 jedoch bis zur Hauptachse 3
(bzw. bis zu einer im Bereich der Hauptachse 3 des Kihlturms 2 angeordneten ,Nabe" 20).
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[0055] Wenn der Kihlturm 2 innerhalb des Gebaudes 10 angeordnet ist, ist in der Regel auch
die Entnahmeeinrichtung 7 innerhalb des Geb&audes 10 angeordnet. Das aus dem Kuhlturm 2
entnommene Schiittgut 1 befindet sich daher zunéchst (noch) innerhalb des GebZudes 10. Die
Kuhlvorrichtung weist daher in diesem Fall eine Einrichtung auf, mittels derer das aus dem
Kihlturm 2 entnommene Schittgut 1 aus dem Gebaude 10 abgefiihrt wird. Diese Einrichtung ist
gemanB FIG 3 vorzugsweise als Endlosférdereinrichtung 21 ausgebildet.

[0056] Insbesondere im Falle der Ausbildung der Gasférdereinrichtung 8 als Geblase, wenn
also der Gasstrom 4 zunachst in das Gebaude 10 geblasen wird und erst von dort aus Uber die
Einlasse 14 in die Gasstromfiihrungen 13 eingeleitet wird, sollten Durchtrittsbereiche 22, in
denen die Endlosférdereinrichtung 21 aus dem Gebaude 10 austritt und wieder in das Gebaude
10 eintritt, relativ dicht sein. Zu diesem Zweck ist gemaB FIG 3 vorgesehen, dass die Endlosfér-
dereinrichtung 21 wannenartige Behélter 23 aufweist. Die Behalter 23 weisen quer zur Férder-
richtung x gesehen geméaB FIG 4 einen Behalterquerschnitt auf. In Férderrichtung x gesehen
weisen sie gemaB FIG 3 eine Behélterlange 1 auf. Beispielsweise kann die Endlosférdereinrich-
tung 21 zu diesem Zweck als so genannter Wellkantgurt mit Querstollen ausgebildet sein.

[0057] Die Durchtrittsbereiche 22, durch die hindurch die Endlosférdereinrichtung 21 (genauer:
die Behélter 23) aus dem Gebaude 10 austreten und in das Gebaude 10 eintreten, sind vor-
zugsweise als Tunnel ausgebildet. Die Tunnel 22 weisen einen Querschnitt auf, der gemaB FIG
4 an den Behalterquerschnitt angepasst ist. Gegebenenfalls kénnen an den Seiten der Tunnel-
wande Dichtungslippen oder dergleichen angeordnet sein. Die Tunnel 22 weisen weiterhin in
Foérderrichtung x gesehen jeweils eine Tunnelldnge L auf, die gréBer als die Behalterlange | ist.
Vorzugsweise ist die Tunnelldnge L sogar mindestens zweimal so groB wie die Behélterlange |,
beispielsweise ca. 2,5-mal bis ca. 3,5-mal so groB.

[0058] Die vorliegende Erfindung weist viele Vorteile auf. Insbesondere ist das Kihlen des
heiBen Schittguts 1 im Kihlturm 2 mit einem lberlegenen Wirkungsgrad mdglich. Weiterhin
weist die erfindungsgeméBe Kuhlvorrichtung nur wenige mechanische Bauteile auf. Sie ist
daher sowohl in der Anschaffung als auch in der Wartung giinstiger als die Systeme des Stan-
des der Technik. Daruber hinaus wird bei der vorliegenden Erfindung eine geringere Menge an
Kuhlluft benétigt als im Stand der Technik. Die Gasférdereinrichtung 8 kann daher kleiner di-
mensioniert sein als bei vergleichbaren Kihlvorrichtungen des Standes der Technik. Auch
etwaige der AbflUhreinrichtung 9 nachgeordnete Reinigungs- und Entstaubungseinrichtungen
kénnen kleiner dimensioniert werden als im Stand der Technik.

[0059] Die obige Beschreibung dient ausschlieBlich der Erlauterung der vorliegenden Erfin-
dung. Der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung soll hingegen ausschlieBlich durch die
beigefligten Anspriiche bestimmt sein.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 heiBes Schiittgut

2 Kihlturm

3 Hauptachse

4 Gasstrom

5 Zufuhreinrichtung

6 TurmauBenwand

7 Entnahmeeinrichtung
8 Gasférdereinrichtung
9 Abfihreinrichtung

10 Gebaude

11 Seitenwénde

12 Oberseite

13 Gasstromfiihrungen
14 Einlasse

15 Auslasse
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16 Mittelbereich

17 Dach

18 Seitenbereiche

19 Dachbereich

20 Nabe

21 Endlosférdereinrichtung
22 Durchtrittsbereiche
23 Behalter

h, H Hoéhen

I, L Langen

n Drehzahl

r, R Radien

X Forderrichtung

a Schittgutwinkel

B Neigungswinkel
Patentanspruche

1. Kihlvorrichtung fiir heiBes Schittgut (1),

- wobei die Kiihlvorrichtung einen Kihlturm (2) mit einer vertikalen Hauptachse (3) auf-
weist, in dem das heiBe Schiittgut (1) mittels eines Gasstroms (4) gekiihlt wird,

- wobei die Kihlvorrichtung eine Zufiihreinrichtung (5) aufweist, mittels derer das heifBBe
Schiittgut (1) von oben in den Kiihlturm (2) geschiittet wird, so dass das heiBe Schittgut
(1) im Kdhlturm (2) angehauft wird,

- wobei die Kihlvorrichtung eine Entnahmeeinrichtung (7) aufweist, mittels derer das
Schittgut (1) im kalten Zustand unten aus dem Kihlturm (2) entnommen wird, so dass
das im Kiihlturm (2) verbleibende Schiittgut (1) nach unten nachrutscht,

- wobei die Kihlvorrichtung eine Gasfdérdereinrichtung (8) aufweist, mittels derer der
Gasstrom (4) durch den Kihlturm (2) geférdert wird,

- wobei die Kiihlvorrichtung eine Abflhreinrichtung (9) aufweist, Gber die der Gasstrom (4)
aus dem Kiihlturm (2) abgefiihrt wird,

- wobei im Kihlturm (2) eine Mehrzahl von Gasstromfiihrungen (13) angeordnet ist, die
sich, ausgehend von in der TurmauBenwand (6) angeordneten Einldssen (14), nach ra-
dial innen auf die Hauptachse (3) zu erstrecken,

- wobei die Gasstromflihrungen (13) als langgestreckte Fllhrungen ausgebildet sind, die
uber ihre in ihrer jeweiligen Erstreckungsrichtung gesehene Lange Auslasse (15) fir den
Gasstrom (4) aufweisen, so dass der Gasstrom (4) in das im Kihlturm (2) befindliche
heiBBe Schittgut (1) geleitet wird,

- wobei die Gasstromfliihrungen (13) in Richtung der Hauptachse (3) gesehen im Mittelbe-
reich (16) des Kiihlturms (2) angeordnet sind und die Abfihreinrichtung (9) im oberen
Bereich des Kihlturms (2) angeordnet ist, so dass der Gasstrom (4) das im Kihlturm (2)
befindliche heiBe Schiittgut (1) von unten nach oben durchstrémt.

2. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gasstromfiihrungen
(13) mit der Horizontalen einen Neigungswinkel () bilden, so dass die Gasstromfiihrungen
(13) auf die Hauptachse (3) zu ansteigen.

3. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel ({3)
derart gewahlt ist, dass er in etwa dem Schittgutwinkel (a) entspricht, den das heiBe
Schittgut (1) mit der Horizontalen bildet.

4. Kihlvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslasse
(15) ausschlieBlich auf der Unterseite der Gasstromfiihrungen (13) angeordnet sind.
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5. Kuohlvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gasstromfiihrungen
(13) jeweils zwei Seitenbereiche (18) und einen die Seitenbereiche (18) lberbriickenden
Dachbereich (19) aufweisen, dass die Seitenbereiche (18) im Wesentlichen vertikal verlau-
fen und dass der Dachbereich (19) im Querschnitt die Form eines invertierten ,V" aufweist.

6. Kihlvorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasstromfiihrungen (13) sich bis zur Hauptachse (3) oder bis zu einer auf der Hauptachse
(3) angeordneten Nabe (20) erstrecken.

7. Kihlvorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abflihreinrichtung (9) in der TurmauBenwand (6) angeordnet ist.

8. Kihlvorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zufuhreinrichtung (5) als Drehschurre ausgebildet ist.

9. Kuhlvorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

- dass der Kiihlturm (2) in einem Geb&ude (10) angeordnet ist, dessen Seitenwénde (11)
sich, ausgehend von unten, bis Uber die Einlasse (14) erstrecken,

- dass die Entnahmeeinrichtung (7) innerhalb des Gebaudes (10) angeordnet ist, so dass
das aus dem Kihlturm (2) entnommene Schiittgut (1) sich zundchst innerhalb des Ge-
baudes (10) befindet,

- dass die Kiihlvorrichtung eine Endlosférdereinrichtung (21) aufweist, mittels derer das
aus dem Kihlturm (2) entnommene Schittgut (1) aus dem Gebaude (10) abgefiihrt wird,

- dass die Endlosférdereinrichtung (21) wannenartige Behalter (23) aufweist, die quer zur
Forderrichtung (x) gesehen einen Behalterquerschnitt und in Férderrichtung (x) gesehen
eine Behélterlange (1) aufweisen,

- dass die Behalter (23) durch zwei als Tunnel ausgebildete Durchtrittsbereiche (22) aus
dem Geb&ude (10) austreten und in das Geb&ude (10) eintreten und

- dass der Querschnitt der Tunnel (22) an den Behéalterquerschnitt angepasst ist und die
Tunnel (22) in Forderrichtung (x) gesehen jeweils eine Tunnelldnge (L) aufweisen, die
gréBer als die Behélterlange (1) ist.

10. Kuhlvorrichtung nach einem der obigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasfordereinrichtung (8) als Geblase ausgebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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