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Kuvan painopdd -
Tryckhuvud £6r bild

T&md keksintd liittyy painopddhdn jidljentdmistid varten,
ja erityisesti painop&dih&n asiakirjan jdljenndksen painami-
seksi faksimilelaitteessa.

Faksimilelaitteessa asiakirjan reproduktio suorite-
taan yleensd painop&d&llid, joka pyyhkii painojédljen alustama-
teriaalia, tavallisesti herkkd& paperia pitkin toisiaan seu-
raavia pyyhkdisylinjoja; painopdd aktivoidaan asiakirjan
analyysillid saaduilla ja asiakirjan sisdltd3 pistein edusta-
villa datoilla ja se aikaansaa, riippuen kdytetystd painome-
netelméstd, alustamateriaalille asiakirjan jiljenndksen, jo-
ka muodostuu asiakirjan pisteitd vastaavista kuvapisteistd.

Joissakin painomenetelmissd joissa tarvitaan alustama-
teriaalia, kuten esimerkiksi sd&hkdkemiallista, lampdsdhkdis-
t3d tai ldmpSherkkdd paperia, muodostetaan reprodusoitavan
dokumentin jdljennds aikaansaamalla paperin tietyissd pis-
teissd, jotka asiakirjan sisdltdd edustavat datat mAdrii-
vdt, paikallinen muutos sen ulkonddssid, esimerkiksi vidrin-
muutos. Siten kéytéttéessé sdhkdkemiallista tai lampbsédh-
kbéistd paperia paikallinen muutos aikaansaadaan tuomalla
sdhkdd johtava neula paperille ja johtamalla virta neulan
ja paperin v&dlille; paperin ldpi kulkeva sdhk® muuttaa sen
vdarid, joko aikaansaamalla kemiallisen reaktion tai resis-

‘tiivisesti kuumentamalla, siitd riippuen, onko kdytetty pa-

peri sdhk&kemiallista tai lampOsdhkdistd. KéytettHessi
lampSherkkdd paperia aikaansaadaan paikallinen, fysikaali-
seen tai kemialliseen reaktioon perustuva vdrinmuutos re-
sistiivisen osan sisdltdvdn neulan luovuttamalla ldmmS11l3
jonka neulan 1l&pi sdhkdvirta kulkee ja joka neula liikkuu
paperia vasten tai hyvin ldhelld sitd.

Tunnetaan toinen painomenetelmd, sdhkéstaattinen me-
netelmd, jossa kdytetddn sellaista painojidljen alustana
toimivaa materiaalia, joka muodostuu sdhk®dd johtavasta
substraatista, joka on p#ddllystetty ohuella dielektriselli
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kerroksella. T&ssd menetelmdssd reprodusoitavan asiakirjan
latentti kuva muodostetaan alustalle varaamalla sdhk®dstaat-
tisesti alustan ne pisteet, jotka asiakirjan sisiltdd edus-
tavat datat mddrittelevdt. N&m8 varaukset voidaan muodos~
taa paikallisesti tuomalla neula tai elektrodi ja vasta-
elektrodi alustaa vasten, jolloin elektrodi ja vastaelektro-
di voidaan molemmat sijoittaa dielektrisen kerroksen puolel-
lé, tai toisaalta elektrodi dielektrisen kerroksen puolelle
ja vastaelektrodi johtavan substraatin puolelle, ja muodos-
tamalla huomattava, useiden satojen volttien potentiaaliero
elektrodin ja vastaelektrodin Vélille; potentiaaliero ioni-~
soi ilman alustan dielektrisen kerroksen liheisyydessi
elektrodin kohdalla, joka on pitk3d ja kapea, kun taas vasta-
elektrodi, joka on suurempi, on levymiinen, s#hkdvarauksen
kerdédntyessd paikallisesti elektrodin lidhelle t&min dielektri-

sen kerroksen pinnalle. Senjdlkeen nidin muodostettu latentti
kuva kehitetd&dn ja kiinnitetddn joko alkuperdiselle alustalle
(yleensd dielektriselle paperille) tai muulle alustalle (esim.
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tavalliselle paperille) senjdlkeen, kun se on siirretty sil-
le, jonkin tunnetun menetelmédn mukaisesti, joita ei tdssid yh-
teydessd sen enempdd kuvata, koska ne eivit suoranaisesti
liity keksintddn.

Tunnetaan painopditd joissa on yhtd monta painoneulaa
kuin kuva-alustan pyyhkdisylinjalla on kuvapisteitd. Neulat
voidaan linjata yhdelle riville, miss3d tapauksessa ne sijoi-
tetaan kuvapisteen mddrittelevin vdlein pitkin pyyhkdisylin-
jaa; tai ne voidaan sijoittaa kahteen samansuuntaiseen ri-
viin, jotka on tai joita ei ole erotettu eristyslinjalla,
jonka leveys on yhden pyyhk#isylinjan leveys, ja jolloin ne
sijoitetaan kuhunkin riviin vilein, jotka ovat kaksi kertaa
kuvapisteen méddrittelevd vdli pitkin pyyhkdisylinjaa; ja
jolloin yhden rivin neulat sijoitetaan vastapdidtid toisen
aukkoja. Molemmissa tapauksissa kuva painetaan painomateri-
aalin ja painopdédn suhteellisella liikkeelld pystysuoraan

neularivin tai ~rivien suhteen.
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Koska kuvapisteen midrittelevd vdli pyyhkdisylinjalla
on yleensd hyvin pieni (125 um ryhmdn III faksimilelaitteil-
le), tdllaisten aikaisempien monineulaisten painopiiden te-
ollinen valmistus vaatii erittdin erikoistunutta tydkaluva-
rustusta.

Tédmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada monineu-
lapainop&# joka voidaan sarjavalmistaa kdyttden tavanomai-
semﬁaa tybkaluvarustusta.

Tdmidn keksinndn kohteena on painopdd, joka kdsittdd
joukon johdinpuikkojen ensimmiiisten pdiden muodostamia neu-
lakdrkisi, jotka on sijoitettu pitkin erillisid yhdensuuntai-
sia linjoja sd3&nndllisin vdlein kullakin linjalla ja ovat
toistensa suhteen siirretyt linjasta toiselle, jolloin joh-
dinpuikot mi&drittelevdt yhtd monta ryhmd& kuin on neulalin-
jojakin, ja joka tunnetaan siitd, ettd s&hkdjohdinpuikot on
kussakin ryhmissd jdrjestetty useisiin erillisiin sarjoihin,
jotka levittdytyvdt viuhkamaisesti toisiinsa ndhden vastaa-
vasta linjasta alkaen, pddasiassa erillisid puolitasoja pit-
kin, ainakin l&helld t&td linijaa, ja ettd kukin sarja sisdl-
td43 ne johdinpuikot, joiden ensimmdisilld k&rjilld on vas-
taavalla linjallaan sama arvo modulo sen ryhmin sisfdltdmien

sarjojen lukumddrd, johon tidm3d sarja kuuluu.

Suositellussa suoritusmuodossa painopdd kdsittdd kah-
deksan sarjaa johdinpuikkoja, jotka on jérjestetty kahteen
ryhmddn, neljd sarjaa kummassakin, n#iden kahden ryhmin
johdinpuikkojen ensimmdisten k&drkien ollessa linjattu vas-
taavasti kahdelle erilliselle yhdensuuntaiselle linjalle,
ja toisen linjan neulojen ollessa vastap#idt#d toisen linjan
aukkoja. -

On myds suositeltavaa, ettd kunkin sarjan johdinpui-
kot pidet&&n mekaanisesti paikallaan toistensa suhteen eril-
liselld tukielimelld, Jjoka on valmistettu eristivisti mate-
riaalista.

Tdmdn keksinndn tunnusmerkit ja edut ilmenevdt seuraa-
vasta selityksestd, jossa erdstd edullista suoritusmuotoa
kuvataan viittaamalla samalla cheiseen piirustukseen, jossa:
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kuvio 1 on poikkileikkauskuvanto keksinndn mukaises-
ta painopddstd;

kuvio 2 esittdd leikkauskuvaa kuvion 1 leikkaustasoa
pitkin, painopd&n ylemmiistd osasta suurennettuna;

kuvio 3 on osittainen perspektiivikuvanto ja leikka-
us painopddssd kdytetystd johdinpuikkojen ensimmiisestd kam-
palaitteesta;

kuvio 4 on osittainen sivukuvanto kammasta katsottuna
nuolen IV suuntaan kuviossa 3;

kuvio 5 on osittainen perspektiivikuvanto ja leikkaus
painopddssd kdytettdvidstd lisdjohdinten toisesta, K kampalait-
teesta tal kaistaleesta; ‘

kuvio 6 on perspektiivikuvanto kuvion 5 toisen lait-
teen elimestd;

kuvio 7 on osittainen pddllyskuvanto painopddn ylem-
mistd osasta hyvin paljon suurennetussa mittakaavassa kat-
sottuna nuolen VII suuntaan kuviossa 2;

kuvio * 8 on osittainen p#illyskuvanto kuvioiden 1 ja
2 painopddstd suurennetussa mittakaavassa;

kuvio 9 on pdédllyskuvanto painopddstd kokonaisena;

kuvio 10 on sivukuvanto kuviossa 9 esitetystd paino-
pddsta; '
| kuvio 11 on pddtykuvanto painop#distid, mihin sen eri
sdhkOkytkenndt on tehty;

kuvio 12 on painopddssd kdytetyn piirilevyn kytkentd-
piirikaavio; ja

kuvio 13 on painopddrakenteessa kdytetyn lisdlevyn
osoituspiirikaavio.

Piirustuksissa esitetty painopdd on tarkoitettu syn-~
nyttdmddn esimerkiksi latentti sdhk&staattinen kuva paino-
alustalle, kuten dielektriselle paperille, joka pdi pyyhkii
paperia perdkkdisin pyyhkdisylinjoin, ja siin3 on yhtid mon-
ta painoneulaa kuin yhdelld pyyhkdisylinjalla on kuvapistei-
t4a. Tyypilliéella pyyhkdisylinjalla on esimerkiksi 1728
pistettd jaettuna tasaisesti 216 mm:1lle, jolloin kuvapiste
pyyhkdisylinjalla mddrittyy 125 pm:ksi. Pyyhkdisylinjan le-
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veydeksi ajatellaan lisdksi 130 pym. Siten painopd&ssd on
1728 neulaa kuvapisteiden painamiseksi ja kukin ndistd on
olennaisesti dimensioltaan 125 uym x 130 um.

Kuviossa 1 viitenumerolla 100 merkitty painopdd kdsit-
tdd kaksi osaa 3 ja 4, joita kutsutaan lisdjohtimien kaista-
leiksi, jotka on asennettuna oleellisesti kahden pituussuun-
taan ulottuvan puoli=kotelon. .l ja.2 sisddn n#ihin tukeutuen,
ja pysytetddn paikoillaan kahdella parilla pituussuun‘taan
ulottuvia tukipintoja 11, 21 ja 12, 22 jotka asentamisen
jédlkeen mddrittelevdt sisdtilan, kaksi kiilaosaa 5 ja 6, jot-
ka tukeutuvat lisdjohdinkaistaleisiin 3 ja 4 vastaavasti, se-
kd joukko osia 7, tdssd lukumddrdltddn kahdeksan, joita kut-
sutaan johdinpuikkokammioiksi, jotka tukeutuvat toisiaan vas-
ten ja kiilaosien 5 ja 6 vdlilld, ja joista kukin liittyy
vastaavaan painopiirikorttiin 8 tavalla, jota kuvataan myd=-
‘hemmin .

N&md osat 3-8 kahden puoli-kotelon sis#dllid muodosta-
vat joukon osia, jotka levittdytyvdt viuhkamaisesti. olennai~
sesti trapetsoidisen poikkileikkauksen omaavan sisdtilan si-
sdlld, joka muodostuu sanottujen tukipintaparien 11, 21 ja
12, 22 vilille; jolloin t&min trapetsin pieni kanta, joka
ulottuu molempien pwli~koteloiden ulkopuolelle, muodostaa
painopddn pddn tai yl&dosan, ja trapetsin suuren kannan muo-
dostaa lisdpainopiirikortti 9, joka on asennettu lis&johti-
mien kahden kaistaleen 3 ja 4 v&lilld, ja liittyy niihin,
kuten myShemmin selitetdéan.

Molemmat puoli-kotelot 1 ja 2 on yhdistetty kesken#in
lukitsemalla niiden vastaavat alemmassa piissi olevat osat
13 ja 23 sanotun trapetsin suuren kannan toisella puolella;
ndillé pditeosilla on uros~ ja naaraskytkinosat, jotka edul-
lisesti liittyvdt vuorottelevasti jompaankumpaan molemmista
puoli-koteloista, ja niill&d on molemmilla pd&asiassa puoli-
putken muoto jonka akseli ulottuu painopddn pituutta pitkin.

Roottaessa kotelopuolikkaat yhdistetddn toisiinsa pul-
teilla 10, jotka on sijoitettu riviin painop##n 100 pituu-
delle yhdistettyjen alap&diden 13 ja 23 sekd tukipintojen 11
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Ja 21 vdlissd; ne ulottuvat kotelopuolikkaiden seinimien 1i-
pi kohdassa, jossa seindmien vdlinen etdisyys on ldhes mak-
simaalinen.

Havaitaan lisdksi, ettd molempien kotelopuolikkaiden
ulkopinnat on varustettu pddn ohjausurilla 14 ja 24, jotka
kiinnittyvdt ulkopuolisiin ohjaustukiin 15 ja 25 (kuvio 11).

Viitaten kuvioihin 1 ja 2, jossa painopididssid on kah-
deksan pitkittéisesti ulottuvaa sdhkdjohdinpuikkosarjaa,
jotka on jédrjestetty kahdeksaan johdinkampaan 7, jotka kuvi-
ossa 1 on yleisesti merkitty C:114 ja kuviossa 2 Cl - C8:lla
tarkoittaen vastaavasti kahdeksan sarjan puikkoja, jolloin
kuviossa 1 ja 2 ndkyy vain yksi johdin kustakin kahdeksasta
safjasta. .

Johdinpuikkojen Cy - C8 kahdeksan sarjaa on jirjestet-
ty kahteen ryhmd&n G1 ja G2, jJoissa kummassakin on nelji
sarjaa, jolloin johdinpuikkosarjat Cl' C2, C3 ja C4 muodos—
tavat toisen ryhmén Gl’ kun taas puikkosarjat Ce, CG’ C, ja
C8 muodostavat toisen ryhmin G2’ Nédiden ryhmien sarjojen
johdinpuikoilla on ensimmidiset k#rjet, joista jokainen muo-
dostaa yhden painop&ddn neuloista, jotka on linjattu tasavi-
lein linjalle, joka ulottuu kohtisuoraan kuvioiden 1 ja 2
tasoon ndhden, jolloin saman sarjan johdinpuikkojen k#rjil-
14 on 1ihjaa pitkin sama sijaluku (arvo) modulin 4 suhteen,
kun ryhméssd on neljd sarjaa ja josta ryhmdn sarjat levitty-
vdt oleellisesti vastaavasti neljéissid erillisessi puolita-
sossa; namd neljd puolitasoa, joita rajoittaa sama suora,
jota pitkin mainitut ensimmiiset k#rjet ovat linjatut, muo-
dostavat kolme l3hes samansuuruista tasokulmaa, téssd suu-
ruusluokkaa 6 - 7°, jolloin yksi tasokulmista sijaitsee mo-
lempien muiden vieressid ja niiden vilissi.

Puikkojen C, - C8 ensimmdiset kdrjet, jotka muodosta-
vat painopddn vastaavat neulat, on siten sijoitettu pitkin
kahta yhdensuuntaista linjaa, joista johdinpuikkosarjat le-
vittyvdt kahtena vastaavana ryhminid, jolloin ne sijoittuvat
ldhelld sanottuja kahta linjaa kuuden liheisen arvon omaavan

tasokulman pintoja pitkin, jotka kulmat muodostavat kaksi
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kolmen tasokulman ryhm#d, joilla on yhteinen sirmi; tasokul-
mien kaksi ryhm#d on jdrjestetty symmetrisesti painopiin
lapi kulkevan keskitason XX' kummallekin puolelle, jolloin
kummastakin ryhméstd ldhinni toisiaan olevien kahden taso-
kulman vapaiden pintojen muodostaman kulman kaltevuus on
tdssd hieman pienempi kuin se, joka muodostuu minkitahansa
kuuden tasokulman kahden pinnan v&lilli.

Nelj&n sarjan johdinpuikkojen ensimmiiset k&rjet on
sijoitettu kummallekin linjalle vilein, jotka ovat kaksi
kertaa kuvapisteen mddrittelevd v&li pyyhkdisylinjalla, ts.
ts. 250 um téssd tapauksessa, jolloin saman sarjan puikko-
jen kdrkien v#linen etdisyys on kahdeksan kertaa t&m& vili,
ts. tidssd 1 mm. '

Ndin muodostetut kaksi neularivii on sijoitettu kak=-
sinkertaisen pyyhkdisylinjan etdisyydelld toisistaan, ts.
ne erottaa eristyslinja, jonka leveys on sama kuin. yhden
pyyhkdisylinjan leveys ja kummankin linjan neulat on sijoi~
tettu toisen linjan neulojen vdlisid aukkoja vastapddti.

Kussakin johdinpuikkojen sarjassa puikot, jotka on
valmistettu joustavasta metallilangasta, on sijoitettu yh-
densuuntaisina s&3nnéllisin v&dlein (1 mm) niiden koko pi-
tuutta pitkin. Lukuunottamatta koukkumaista kontaktin muo-
dostavaa toista pddtd sen ensimmiist3 neulan muodostavaa
kédrked vastapddtd, jokainen johdinpuikko Cy - C8 on koko
pituudeltaan olennaisesti samassa kulmassa keskitasoon XX'
ndhden, lukuunottamatta pient&d taipumaa puikkojen keskelld
joissakin sarjoissa, mikd selitetd#n myShemmin.

Kahdessa rivissd olevien johdinpuikkojen C; = Cg en-
simmdiset kdrjet muodostuvat tidssi vain ndiden johdinpuikko-
jen pdistd, jotka on viistottu suhteessa ndiden puikkojen
muodostamien sarjojen suhteellisiin kaltevuuksiin. KXoska
kaikkien puikkoijen Cl - C8 poikkileikkaus on samanlainen,
viistottujen pdiden dimensiot, jotka painop#din toimiessa
madrddvidt dielektriselle paperille painettavien pisteiden
koot sen kulkiessa ndiden kirkien ohi, vaihtelevat saman

ryhmdn eri sarjojen vdlilli; edell# mainittua suuruusluokkaa
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oleviin, sarjojen suhteellisiin kaltevuuksiin nihden nimi
vaihtelut kuitenkin ovat h&vidvidn pienii ja t#ten merkityk-
settdmig.

Erddn muunnoksen mukaan kahdella linjalla olevien
johdinpuikkoijen Cl - C8 ensimmidisid kdrkid vqidaan kdyris-
tdd lyhyeltd osalta niiden pituutta niiden saamiseksi saman-
suuntaisiksi keskitason XX' kanssa, miki varmistaisi, etti
dielektrisen paperin kanssa kosketukseen tulevat kirjet oli-
sivat suorassa kulmassa. '

Kuvattavassa esimerkissd jokainen, 216 puikkoja k#sit-
tdvdd johdinpuikkojen sarjaa pitii mekaanisesti koossa eris-—
tdvéstd materiaalista valmistettu erillinen tukiosa, jotka
ovat eri sarjoilla samanlaisia, ja jotka on merkitty viite-
numerolla 70 riippumatta tarkasteltavasta johdinpuikkosar-
jasta Cl' C2, C3, C4, CS' C6’ C7 tai CB' ja ne muodostavat
johdinpuikkojen sarjan-kanssa,johdinpuikkokamman, jolla on
viitenumero 7 riippumatta tarkasteltavasta johdinpuikkosar-
jasta Cl, C2, C3, C4, C5, C6' C7 tai CS' Kussakin kammassa
7 tukiosa 70 muodostaa pitk&dnomaisen vaipan johdinpuikkojen
sarjalle, johon osaan johdinpuikot on osittain upotettu si-
ten, ettd sarjan tukiosan ensimmiisestid pitk&dnomaisesta reu-
nasta ldhtev&t johdinpuikkojen neulan muodostavat ensimmii-
set kdrjet, kun taas niiden kytkentidterminaalit muodostavat
toiset pddt on kd&nnetty osan yli sen toisen pitkittdisen
reunan kohdalla.

Kullakin tukiosalla 70 on kaksi pitkitt#in ulottuvaa
sivupintaa joilla on keskenddn komplementtimuodot ja jotka
ovat identtisid kammasta toiseen, jolloin kammat 7 asenne-
taan siten, ettd tukiosan 70 kumpikin pitkitt&inen sivupin-
ta sovittuu kahden viereisen osan komplementtisivupintaan,
paitsi joukon kaksi pddtetukiosaa, joiden ulospdin olevat
pitkittdiset sivupinnat sovittuvat vastaavasti vastaavien
kiilaosien 5 ja 6 sivupintoihin. 1Indeksejd 1 - 8 on kdytet-
ty kahdeksan sarjan johdinpuikoille C vastaavasti suurene-
vassa jlrjestyksessid laskien kiilaosasta 5 kiilaosaan 6; 5i-

ten tukiosat puikoille Cl ja C2 sovittuvat kiilaosaan 5,
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vastaavasti kiilaosaan 6.

Havaitaan, ettd johdinpuikkojen ¢, - CB kahdeksan sar-
jan védliset kaltevuudet, kun kammat on koottu kuten edelli
on mainittu, mddrd8 pddasiassa tukiosien 70 muoto, jolloin
lisdksi johdinpuikot Cl' C2, C3, C6' C7 ja C8 ovat vastaa-
vasti hieman taivutetut niiden tukiosien ensimmiisen pitkit-
tdisen reunan kohdalla, puikkojen C2 ja C7 ollessa enemmdn
taivutetut kuin puikot C3 ja Cg, Ja puikkojen C, ja Cg olles-
sa enemmdn taivutetut kuin puikot C2 ja C7, joiden taivutus-
ten tehtdvd on konvergoida toisaalta puikot_Cl, Cyr C3 ja
C4 ja toisaalta puikot C5,'C6, C7 ja C8 kahteen linjaan sen-
sijaan, ettd ilman nditd taivutuksia puikot Cy - Cg asettui-
sivat omalle linjallensa, mikd muuten tapahtuisi, koska tu-
kiosat 70 asennettuina toinen toista vasten ovat tdysin
identtiset. N&md pienet taipumat voidaan tehd# johdinpuik-
koihin painop&édn kokoamisen yhteydessd, mutta ne voidaan
vdlttdd kokonaan muunnelmassa, jossa kédytetddn joko paljon
paksumpia sarjan tukiosia kahdelle keskisarjalle Cy ja C5
tai muuten lisddmdlld sanottujen kahden tukiosan viliin kes-
kikiilaosa.

Johdinpuikkojen sarjojen vidlinen sopiva pituussuuntai-
nen jaotus suoritetaan vdlineilld, joita kuvataan t&min jil-
keen.

Kuvioissa 1 ja 2 johdinpuikot Cl - C8 on piirretty
ikdédnkuin kuvan taso leikkaisi jokaisen sarjan tukiosan 70
johdinpuikon kohdalla, mikd on johdinpuikkojen havainnolli-
semmaksi esittdmiseksi, mutta se ei itse asiassa pidid paik-
kaansa, koska kammat on pituussuunnassa siirretty toisiinsa
n&hden. '

Kuhunkin johdinpuikkojen kahdeksaan sarjaan Cl - C8'
ts. kuhunkin kahdeksaan kampaan 7, liittyy vastaava paino-
piirilevy, jotka kaikki kahdeksan on merkitty viitenumerolla
8.

Jokainen levy 8 on olennaisesti samanpituinen kuin
kammat 7, ja silléd on piiri siihen liittyvin kamman johdin-
puikkojen kytkemiseksi s&hkdn johtamiseksi niihin, paino-



10

15

20

25

30

35

10

pddn ottoihin, jotka muodostaa esim. liitin (ei esitetty ku-
vioissa), joka sijaitsee levyn pddssd painopddn ensimmdises-
sd pdidssd; tdssi kytkentdpiirissd on ensimmidiset johdinjuo-~
vat (ei esitetty) piirrettyind levyn toiseen pintaan, ja
niiden lukumddrd vastaa kamman johdinpuikkojen lukumddrdd
ja ne on jirjestetty lidhelle levyn toista pitkittdistd reu-
naa samoin vdlein (1 mm) kuin puikkojen toiset pd&dt. Ensim—
miiset juovat on vhdistetty sarjoihin piirikaavion mukaan,
jota kuvataan jdljempdnd, painopddn mainittuihin ottoihin,
joiden sarjojen lukumddrd on pienempi kuin kammassa on puik-
koja, esimerkiksi toisilla johdinjuovilla (ei esitetty) ja
joka sisdltdd lisdksi kytkentdpiirin, ja jotka toiset juovat
sijaitsevat levyn vastakkaisella puolella, ja ne on yhdis-
tetty toisaalta ensimmdisiin johdinjuoviin tavanomaisesti
metalloiduilla rei'illd ja toisaalta liittimen liitdntdpis-
teisiin juottamalla. Kukin levy 8 on lovettu kahden vierek-
kdisen tukiosan v&dliin tai sitten joukon viimeisen tukiosan
ja viereisen kiilaosan, tissi tapauksessa kiilaosan 6 v&liin,
jolloin sen ensimmdiset johdinjuovat tasavdlein kannattava
pitkittdinen reuna ja tukiosien toiset pitkittdiset reunat
on muotoiltu sopivasti t&td tarkoitusta varten ja jolloin
levyn ensimmdiset juovat sisdltdvd pinta on kéddnnetty sen
kamman tukiosaan pdin, johon levy liittyy; t&@min levyn en-
simmdiset juovat on vastaavasti yhdistetty puikkojen toisiin
pdihin, Jjotka on k&ddnnetty tukiosansa yli levyn reunan koh-
dalla, jolloin kytkenndt tapahtuvat pelk&dlld kosketuksella
johdinpuikkojen toisen pdin sopivan muotoilun ansiosta, miki
sallii puikon muodostavan langan joustavuuden hyvdksikdyton
mddrdtyn paineen kohdistamiseksi vastaavaa ensimmdistd juo-
vaa vasten ja tdten hyvdn s&dhkdkontaktin varustamiseksi.
Kaksi muuta pituussuunnassa ulottuvaa, lisdjohtimiksi
kutsuttujen sdhkéjohdinten Cll ja C12 sarjaa liittyy paino-
pddn johdinpuikkojen Cl - Cb muodostaman kahdeksan sarjan
kahteen ryhmédén G, ja Gy, jotka lisdjohtimet C1l ja Cia liit-
tyvdt vastaavasti jompaankumpaan sarjaan sekd lisidjohdinkais-
taleisiin 3 ja 4, jolloin vain yksi 1is§johdiﬁ on ndkyvissid
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kussakin lisdjohdinsarjassa, kuten kuvioissa 1 ja 2 on esi-
tetty. Kaistaleiden 3 ja 4 lisdjohdinten Cll ja C12 kaksi
sarjaa ulottuvat kahdeksan kamman 7 muodostaman joukon kum-
mallakin puolella kiilaosien 5 ja 6 ulkopuolella.
Lisdjohdinten Cll ja C12 ensimmdiset pdit Clla ja
C12a on linjattu kahteen vastaavaan linjaan painopd&n yl&-
osan kohdalla, se on johdinpuikkojen Cl - C8 ensimmidisten
kdrkien tai neulojen muodostaman kahden linjan kohdalla.

. Kummankin lisdjohtimen ensimmdinen pdd kdsittdid ko. lisd-

johtimen litte&dn loppuosan, joka on olennaisesti kohtisuo-
rassa tasoon XX' néhden, ja jonka littedn osan toinen pinta
suuntautuu painopddstd ulospdin ja tulee kosketuksiin di-
elektrisen paperin kanssa, kun laite on toiminnassa samassa
tasossa kuin johdinpuikkojen Cl - C8 ensimmdiset pddt muo-
dostavat viistotut kdrjet. Lisdjohdinten ensimmiiset pdit
muodostavat sdhkstaattisen painomenetelmdn niinsanotut vas-
taelektrodit, jolloin neulankdrkid kutsutaan yleensi vastaa-
vasti elektrodeiksi, ja'ne on sijoitettu tasaisin vilein
vastaaviin riveihinsé, 3 mm:n vdlein nyt kyseessd olevassa
esimerkissd, ja niiden paperia koskettava pinta on piddasias-
sa 2,5 mm x 4 mm.

Vastaelektrodien kaksi rivid ovat hyvin l1l#hellid niihin
liittyvid neularivejd, jolloin vilimatka, joka erottaa vas-
taelektrodirivin neulariveistd on tdssi hyvin pieni, noin
200 pym, jolloin toisen rivin vastaelektrodit ulottuvat pi-
tuussuunnassa toisen vastaelektrodirivin tasossa.

Kummassakin symmetrisesti keskitason XX' suhteen si-
joitetussa sarjassa lisijohtimet ovat toisiinsa nihden sa-
mansuuntaiset. Niiden ensimmdisissd pidissdiin on tissid tai-~
vutettu noin 110° kulmassa, ja niiden toiset p#idt sijaitse-
vat alempana painopddn sisdpuolella kuin johdinpuikkojen Cl-
C8 toiset pddt, ja ne ovat muodoltaan koukkumaiset kytkentd-
terminaalien muodostamiseksi.

Lisdjohdinten C11 ja C12 kahta sarjaa, jossa kussakin
on 73 lisdjohdinta tdssd esimerkissid, tukevat mekaanisesti
vastaavat erilliset eristédvidt tukiosat 30 vastaavasti 40,
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jotka my6s muodostavat pitkittiisen suojavaipan lisidjohdin-
ten ko. sarjaa varten muodostaen ndiden kanssa lisdjohdin-
kaistaleet 3 tai 4, ja jotka sijaitsevat kampojen 7 joukon
ympdrilld kahden kiilaosan 5 ja 6 vdlitykselld, jotka sovit=-
tuvat lisdjohdinten tukiosiin 30 ja 40.

Oikeiden suhteellisten pituussuuntaisten asemien saa-
miseksi johdinpuikkojen Cl - Cg sarjoille ja lisdjohdinten
C11 ja C12 sarjoille, ja my&s tarvittavan vidlin saamiseksi
neularivien ja vastaelektrodirivien v#lille, molemmilla sa-
manlaisilla tukiosilla 30 ja 40 on, kuten ilmenee selvidsti
kuvioista 7 ja 8, painopddn yliosassa sijaisevassa yldpin-
nassaan samassa tasossa linjan muodostavilla vastaelektrodi-

en kanssa vastaavasti kaksi pituussuunnassa ulottuvaa rivii

~hampaita kuten 44, jotka sovittuvat toisen rivin hampaiden

vdliin. Kussakin rivissd hampaat ovat hieman neuloja kape-
ammat, ts. hieman vdhemm&n kuin 125 uym, ja ne sijaitsevat
sddnnbllisin vdlein, jotka vastaavat neulojen vidlejd pitkin
kumpaakin neularivi#, ts. 250 um. Hampaiden véliin j&& ti-
laa vastaanottamaan johdinpuikot Cl - C4 tuen 30 hammasri-
vissd, ja johdinpuikot C5 - C8 tuen 40 hammasrivissd. Jo-
kainen ndistd johdinpuikoista on toisesta sivustaan koske-
tuksessa tai melkein kosketuksessa painop#in yl#osan kohdal-
la ko. hammasrivin pohjan kanssa, kahden vierekkdisen ham-
paan vdlilld, joka pohja on sopivasti kallistettu suhteessa
tasoon XX', ja puikon mainittua sivua vastapddti oleva toi-
nen sivu koskettaa toisen rivin hampaan hieman painopéén
ylimmdn osan alapuolella, jolloin johdinpuikkojen sarjojen
eri keskindisistd kaltevuuksista johtuen hampaiden yl#Hosat
viettdvdt edullisesti alaspdin kohti neulojen sivuja, jotka
tulevat kosketukseen paperin kanssa. Havaitaan, ettd ham-
paiden kaksi rivid varmistavat hyvdn sihkdisen eristyksen
johdinpuikkojen Cl - C8 vdlille painopddn yldpHidssid, ts.
alueella missd johdinpuikot ovat l&hinni toisiaan.:
Painopiirilevy 9 on lovettu molempien lisijohdinkais-
taleiden 3 ja 4 vdliin l&dhelle niiden alareunoja, ja sen
kumpikin pitkittdinen reuna on puristuksessa toisen sarjan
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lisdjohdinten taivutettujen, timin sarjan tukiosassa olevaan
uraan ulottuvien kdrkien ja t4min uran alareunan vdlissd.
Levy 9 ja molemmat lisdjohdinkaistaleet 3 ja 4 muodos-
tavat siten er#dinlaisen poikkileikkaukseltaan olennaisesti
trapetsoidisen onton sylinterin, puolisuunnikkaan pitkdn
kannan ollessa levy 9 ja lyhyen yliosan muodostuessa tuki-
osien 30 ja 40 hammastukset sis#ltivistd yl&osista, ja jon-

‘ka sisdosaan kahdeksan kampaa 7 yhdessd niihin liittyvien

levyjen 8 kanssa levittdytyvédt viuhkamaisesti kiilaosien 5
ja 6 vdlilli.

Painopiirilevyssd 9 on osoituspiiri lisdjohdinten Cll
ja 012, ts. vastaelektrodien osoittamiseksi. Osoituspiirin
otot (ei esitetty kuvioissa) tuodaan liittimeen (ei esitet-
ty), joka on juotettu levyn siihen sivureunaan, joka sijait-
see painopddn sanotussa ensimmiisessd pddssd, muodostaen
péddn otot, ja sen annot (ei esitetty), joita on yhtd monta
kuin lis&johtimia on, on jaettu levyn sille pinnalle, joka
on mainitun oton sylintérin sisdosaa pdin, kahteen riviin
ldhelle levyn kahta pitkittdisti reunaa vastaavasti, jotka
annot, jotka muodostuvat johdinjuovien pdistd ja sijaitse-
vat kussakin rivissddn kummankin sarjan lisdjohdinten toisia
pditd vastaavalla etdisyydelli toisistaan, tdssid 3 mm, on
kukin liitetty yhteen sanotuista toisista pdistd, yksinker~-
taisella kosketuksella niiden koukkumaisen muodon ansiosta.
Osoituspiiriin, jonka piirikaaviota. kuvataan jdljempé&nd,
kuulu diodien ja vastusten kaltaisia komponentteja; nimi
komponentit, joita edustaa kaksi kuviossa 1 esitettyd vii-.
tenumeroilla merkitsemdt&nti esimerkki&, on edullisesti kaik-
ki asennettu levyn 9 yhdelle ainvalle pinnalle joka on vas-
takkainen siihen pintaan nihden;, jolla piirin annot sijait-
sevat.

Kuvioiden 1 ja 2 kuvaaman painopiin 100 lisdyksityis-
kohtia kdy ilmi kuvioista 3 ja 4, jotka kuvaavat yhtd kampaa
7, joka muodostuu johdinpuikkojen Cl tai Cz, ... tai C8 sar-
jasta, jota on t#ssi merkitty kirjaimella C, upotettuna tu-
kiosaansa 70. Kuvioissa 3 ja 4 kampa on esitetty erilliseni,
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ts. ennenkuin se on asennettu painopd&hin. ﬁri vaiheita,
joita tarvitaan t8llaisen kamman valmistamiseen, ei ole eri-
tyisesti piirretty, koska ne voidaan helposti ymmdrtdad seu-
raavasta kuvauksesta.
Kampa 7 voidaan valmistaa valamalla muoviin ritild
(esim. puristimessa), joka on leikattu metallilevystd, jon-

ka paksuus on hieman pienempi kuin pyyhkdisylinjan leveys.

"Ritilédn puikot on sijoitettu sddnnbllisin, kuvapisteen mi&-

ritteleviin ndhden kahdeksankertaisin v&dleéin pitkin pyyh-
kdisylinjaa, ts. tdssd tapauksessa.l mm:n vdlein, ja niiden
leveys voi olla noin 300 pym, ja ne muodostavat johdinpuikot
C, joiden ensimmiiset kdrjet, jotka tulevat muocdostamaan
neulat, kuten my&s niiden vastakkaiset toiset kdrjet, vala-
misen aikana ovat yhdistetyt keskenddn ritilsn vastaavia
pitkittdisid reunoja pitkin, Valamisen jdlkeen puikot ero-~
tetaan toisistaan leikkaamalla pois molemmat pitkittdiset
reunaosat, minkd jdlkeen puikkojen ensimmiiset ja toiset
pddt voidaan sopivasti muotoilla kuvioissa esitetyn kamman
7 aikaansaamiseksi.

Tukiosan 70 poikkileikkausta ja johdinpuikkojen C
pdiden muotoiluvaiheita kuvataan viittaamalla kuvioihin 3
ja 4.

Johdinpuikkojen ensimmiiset p&it Ca muutetaan yksinker-
taisesti haluttuun neulaleveyteen, ts. 125 pm:iin. Johdin-
ten toiset pdidt taitetaan tuen 70 samalle puolelle ja taivu-
tetaan sopivasti jousilevytyyppisten liitinten, joita on mer-
kitty Cb:lla, muodostamiseksi.

Tuen 70 poikkileikkauksen kuvaamiseksi se on jaettu
nelj&dn alueeseen, Jjotka osan 70 pituutta pitkin on merkit-
ty viitenumeroilla 71, 72, 73 ja 74, joiden alueiden toinen
pinta on yhdensuuntainen johdinpuikkojen C kanssa, kun taas
toinen pinta on niihin n&hden noin 5°:een kulmassa. Osat
71 - 73 ovat paksuudeltaan olennaisesti sH#dnndllisesti kas-
vavia ja midrittelevdt osan 70 toisella komponenttisivulla-
kaksi laskettua pitkitt8istd vybhykettd, jotka ovat johdin-

puikkojen kanssa yhdensuuntaisia, kolmannen vy®hykkeen kum-—
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mallakin puolella, joka on kalteva johtimiin ndhden; ja osan
70 toisella sivulla lasketun vyShykkeen, joka on yhdensuun-
tainen puikkojen kanssa, ja joka sijaitsee kahden kaltevan

"vybhykkeen vidlissd, kun taas neljds osa 74 mddrittelee nel-

jédnnen vyShykkeen osan 70 kummallakin givulla (joko kaltevan
tai yhdensuuntaisen johdinpuikkoihin n&dhden), joka on analo-

. ginen osan 73 md&drittelemdn viereisen vyShykkeen kanssa.

Osalla 74 ovat liitinosat Cb' ja siihen kuuluu edel-
leen pitkitt&dinen ura 76, jossa liittimet Cb pddsevdt vapaas-—
ti liikkumaan, ja sen reuna muodostaa kamman 75, jonka vas-
taavat hampaat johtuvat osan 70 valutydstd, ja ne erottavat
ritildn rimat tai johdinpuikkojen C toiset pdidt (ei vield
kéénhetty ja esitetty katkoviivoin) ja sallivat nididen k#in-
tédmisen liitinten Cb muodostamiseksi. _

Havaitaan, ettd osaan 70 edelleen kuuluu pitkittdin
ulottuvia aukkoja, jotka ovat epdjatkuvia ja/tai siirretty-
jéd toisiinsa ndhden, kuten 77, joilla aukoilla ratkaistaan
ritilén kéyttéytymisestﬁ valamisen aikana syntyvdt ongelmat.
Viittaamalla kuvioon 4 havaitaan myds, ettd johdinpuikot C
on keskiosissaan varustettu korvilla Cp (jotka on saatu riti-
144 leikattaessa) johdinpuikkojen C paremman tartunnan ai-
kaansaamiseksi osaan 70.

Kuten ilmenee kﬁvioista 3 ja 4 ja kuviosta 1, jossa
asennettujen kampojen yksittdisid osia ei selvyyden vuoksi
ole viitenumeroitu, yhden tukiosan 70 osan 73 kalteva vydhy-
ke muodostaa kantopinnan seuraavalle tukiosalle kootussa
kampajoukossa laskien kiilaosasta 5 kiilaosaan 6 tai kiila-
osalle 6 itse, kun taas t&mdn tukiosan saman osan 73 vydhy-
ke, joka on johdinpuikkojen kanssa yhdensuuntainen, muodos-
taa kantopinnan edeltdvdlle tukiosalle kootussa kampajoukos-
sa tai kiilaosalle 5. Liittimet Cb tulevat kosketukseen
vastaavien johdinjuovien (ei esitetty) kanssa niihin liitty-
vissd painopiirilevyissd 8 osan 74 kaltevan ja lovetun vyd-
hykkeen muodostaessa kantopinnan giihen liittyvédlle paino-
piirilevylle 8 samalla kuitenkin yh& mahdollistaen liitin-
ten Cb kontaktin painettuihin piireihin, sanotun osan 74
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vybhykkeen, joka on yhdensuuntainen johdinpuﬁkkojen kanssa,
tukeutuessa sen levyn vastakkaista pintaa vasten, joka liit-
tyy edelliseen kampaan, tai kiilaosaa 5 vasten.

Kun kampoja kootaan, kunkin kamman osien 71 ja 72 kal-
tevat vyShykkeet kiinnittyvéit viereisten kampojen vastaavien
osien yhdensuuntaisiin vyShykkeisiin. Lopukéi havaitaan,
ettd pienet taivutukset kootun painopdén joidenkin kampojen
johdinpuikoissa kédrkien tuomiseksi kahteen linjaan yhden si-
jasta, tehdddn sanottuihin johdinpuikkoihin painopddtd koot-
taessa; eri kampojen johdinpuikkojen ensimmidiset k&rjet viis-

- totaan taas vasta kun painopdd on koottu.

Kuvioiden 1 ja 2 painopdidn kuvausta tdydennetdidn kuvaa~
malla toista identtisistd lis&johdinkaistaleista 3 ja 4,
viittaamalla kuvioon 5, joka esgittdd kaistaletta 3 ja kuvi-
oon 6, joka on perspektiivikuvanto yhdestd sen kantamista
lisdjohtimista Cll’ ja tapaa, jolla molemmat kaistaleet 3
ja 4 on asennettu painopdédhdn, on selvennetty kuvioissa 7 ja
8, joissa esitetddn niiden ylimmdt osat hyvin suurennetussa
mittakaavassa.

Kaistaleen 3 tukiosa 30 voidaan valmistaa valamalla,
ja sen muoto sovitetaan sen tehtdvddn pitdd kiinni sen kanta-
maa lisdjohdinten Cy1 sarjaa ja se sijoitetaan kampojen 7
joukon jommallekummalle sivulle, niin ettd sen johdinten en-
simmdiset padt Clla' jotka muodostavat toisen vastaelektro-
dien kahdesta rivistd, tulevat hyvin lihelle toista neulari-
vid.

Kuvioista L} tai 2, 5, 7 ja 8 .ndhdddn, .ettd osassa :30
on padasiassa ‘pitkdnomainen osa, joté kutsutaan myds runko-

osaksi- 32, joka toisella sivullaan tulee peittémididn asenne-

tun kampajoukon, on liittynyt tdlld sivullaan kiilaosaan 5,

pitden paikallaan lis&johdinten.C sarjaa ja siind on reuna

33, joka peittdd osittain painopééi yldosan ja pitdd vasta-
elektrodien Clla rivin ja toisen neularivin paikoillaan tois-
tensa suhteen.

Osan 30 runko-osan 32 yksi pitkitt&inen pinta, joka on

kddntynyt kohti kampajoukkoa 7, ja jota pintaa kutsutaan en-
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simmidiseksi pinnaksi, on varustettu joukolla sen poikki kul-
kevia poikittaisia ripoja 35, jotka katkaisee l&helld keski-
vdliid pituussuunnassa ulottuva palkki 31. Ripojen 35 vid-

lissd on yvksittdiset tilat lisdjohtimia Cll varten, Jjotka

sanotut tilat ovat pohjaosastaan yhteydessd palkin 31 kum-
maltakin puolelta ja oleellisesti lisijohdinten Cll levey-
deltd runko-osan 32 vastakkaisen pinnan, nk. toisen pinnan
keskelle muoddstettujen aukkojen 36 pohjan kanssa. Ripojen
35 reunat ja pitkittdinen palkki 31 muodostavat kaistaleen
3 tukipinnat kiilaosaa 5 varten, jota vasten se asennetaan.
Runko-osan 32 pitkittdinen reuna vastakkaisella puo-~
lella kuin reuna 33 on muodoltaan kampa 38, jonka hampaat
ovat ensimmiisen pitkittdisen pinnan ripojen ulokkeita,

~jotka yhdistyvdt viereiselld pitkittdiselld reunalla kanta-

osaksi 39, joka kaareutuu pituussuunnassa kohti sanotun en-
simmdisen pitkittdisen pinnan reunaan. Kannan 39 ulkopuoli
tulee kootussa painopédédssd kosketukseen puoli-kotelon 1
kantopinnan 11 kanssa (kuvio 1), kun taas puoli-kotelon 1
toinen kantopinta 12 tulee kosketukseen pituussuunnassa
ulottuvan runko-osan 32 toisella pinnalla oleva kaltevan
vyShykkeen 32A kanssa l&helld reunaa 33.

Reuna 33 on olennaisesti pitkittdisen palkin muotoinen,
joka ulottuu noin 110° kulmassa runko-osasta 32, ja johon fi—
vat 35 pddttyvit. Ripojen vdliset tilat avautuvat palkin 33
yldpintaan, jonka tasossa lisdjohdinten Cll ensimmdiset pdat
Clla
rakojen 37 vdlitykselld, jotka sijaitsevat runko-osan ja
palkin v&lilla, jolloin raot 37 sallivat johdinten C11 asen-

ovat rivissd, tilojen kanssa samalla viivalla olevien

tamisen yksittdin tukiosaan 30 niiden pitdmiseksi paikoil-
laan ja niiden asemoimiseksi.

Kuten kuvioissa 5 ja 6 on esitetty, lisdjohtimet voi-
daan leikata neliskulmaisesta metallilevystd. Kukin lisd-
johdin muodostuu kapeasta metallilevystd, jonka toinen pé&é
Clla on levedmpi ja jonka dimensiot ovat edulliset vasta-
elektrodin muodostamiseksi, ja se on taitettu noin 100°:n
kulmassa. Ennen erillistd asentamista tukeen 30 kukin lisid-
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johdin, lukuunottamatta sen levedmpdd kirked, on alunperin
suora, kuten katkoviivoilla kuviossa 6 on esitetty toiselle
kdrjelle. Siind on mybs kaksi uloketta tai korvaa Cllp'
jotka on saatu osittain leikkaamalla kapeasta metallilevys-
td ja kddntdmdlld kielekkeet vastaamaan korkeudeltaan ja
muodoltaan uraa esim. 32p osan 30 runko-osassa 32 ja niiden
tarkoitus on lukita tukeen asennetun lisijohtimen paikoil-
leen niiden samanaikaisesti estdmitt# elastisuutensa ansios
ta johtimen asentamista, jolloin kielekkeet on taitettu noi
30° kulmaan metalliliuskan jompaankumpaan reunaan. Siten
kunkin lisdjohtimen C,, toinen p#d tydnnet#én sen ollessa
suora rakoon ja pujotetaan edelld md&riteltyihin perdttdi-
siin yhdensuuntaisiin rakoihin ja tiloihin tuen 30 pituutta
pitkin niin pitkdlle, ettd sen ensimmiinen leved kidrki, eli
vasta-elektrodi Clla nojaa reunan 33 yldpintaan. Kun ligd-
johdinten sarja on asennettu tukiosaan, niiden toiset pHit
taivutetaan muodostamaaq liitdntdterminaalit Cllb' jotka
kuten ilmenee kuviosta 1, on tarkoitettu nojaamaan paino-
piirilevya 9 vasten, jonka pitkittdisreuna on puristettuna
liitinsarjan Cllb ja kannan 39 uran alareunan vdlilli.
Lisadksi, kuten kuviosta 5 ja kuvioista 7 ja 8 voidaan

—

n

ndhdd, osan 30 reunassa 33, tai osan 40 reunassa 43, on ham-

masrivi 34 osassa 30 ja hammasrivi 43 osassa 40 pitkin nii-
den etupintaa. Toisen hammasrivin hampaat sopivat toisen

hammasrivin hampaiden v&lisiin tiloihin, ja pdinvastoin, ta

- kasti mddriteltyjen tilojen muodostamiseksi vastaaville neu

loille vastaavien k&rkien ja pohjien vdliin. Neulat, jotka
muodostuvat johdinpuikkojen Cl - C8 vastaavista karjistd
Cia ~ Cgar pidetdén ndin toisaalta yhden rivin 34 tai 44
kahden vierekkdisen hampaan sivupintojen ja toisaalta t&midn
rivin aukon pohjan ja ndiden hampaiden vdliin sovitetun toi
sen rivin hampaan etupinnan vidlissid. Siten. kuviossa 7 esi-
tetddn eri sarjojen johdinpuikkojen kirjet Coa ™ C4a ja C6a
C7a paikallaan painopéddn yldpddssd kahden hammasrivin va-
1illd, jolloin johdinpuikkoja pidetddn jaettuna kahdessa

linjassa, jotka vastaavat johdinpuikkojen kahta ryhmdd, ja

r—

-
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johdinpuikkojen vélisen sdhkdisen eristyksen optimoimiseksi
ne on edullisesti jdrjestetty kummassakin riviss& siten,
ettd ldheiset aukot kuuluvat eri sarjoihin; n#din ollen ei-
vdt ldheiset neulat kuten C3 ja C6 tai C4 ja C7 kuulu vie-
rekkdisiin sarjoihin kahden ryhmdn muodostamassa joukossa.

Lisdksi havaitaan kuviosta 8, jossa osat 30 ja 40 on
esitetty selvyyden vuoksi erillddn, ja jossa neulat eivit
ole asennetut hammasriveihin, ettd kummasdakin osassa ham-
masrivit 34 tai 44 alkavat puolessavidlin ko. osan kannatta-
man vastaelektrodirivin ensimmdistd vastaelektrodia Clla
tai C12a ja pddttyy puolessavilin tidmidn rivin viimeistid
vastaelektrodia, ja ettd vastaelektrodien vd1illi (3 mm)
rivissa tulee olemaan kaksitoista hammasta ja kaksitoista
hampaiden vdlistd aukkoa.

Siten kaksi tukiosaa 30 ja 40 varmistavat niiden yh-
teensovittuvista hampaista johtuen (kuvio 7), ettd kaksi
neularivid ja kaksi vastaelektrodirivii sijaitsevat asian-
mukaisesti toistensa suhteen, ja ettd neulat, neulat ja
vastaelektrodit sekd vastaelektrodit ovat hyvin sihk&isesti
eristettyija.

Erditd piirteitd painopdédssd 100, jota jo edelld on
esitelty, kuVataan seuraavaksi yksityiskohtaisemmin viittaa-
malla kuvioihin 9 - 11.

Kuvioista 9 ja 10 voidaan n&hdd mm., ettd painopdihin
100 liittyy lisdpainopiirilevy 17 jossa on piiri p#d#n ohjaa-
miseksi. T&dmd painopiirilevy 17 sijaitsee kehysosassa 16,
sen ulkopuolella painopddn toisen pdidn, eli edelld mainitun
ensimmdisen pddn reunan kohdalla. Levyn 17 ohjauspiiri on
liitetty lisidjohtimien Cyy Ja ¢y, osoituspiiriin ei-esite-
tylld levylld 9, levyn 9 liittimen 18 kautta, johon on kyt-
ketty liitinpuikot 19, jotka on hitsattu lisilevyyn 17 sen
kantaman ohjauspiirin antoihin.:

Vaikkakaan sitd ei ole ndissid kuvioissa esitetty, ha-
vaitaan, ettd levyihin, kuten levyihin 8 kuuluu liittimet
on samalla tavalla liitetty levyn liitinpuikoilla 17 ohjaus-

piiriin.
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Painopddn toisessa pddssd on rengas 27, joka ulottuu
lapi kehysosan, ja on mekaanisesti yhdistetty levyihin 8 ja
levyyn 9 helpottamaan painopddn irtikytkemistd sen ohjaus-
piirilevystd 17, ts. edelldmainittujen liit#ntdpuikkojen ir-
tikytkemistd, yksinkertaisesti kohdistamalla vetovoima ren-
kaaseen nuolen 28 suunnassa. _.

Piirustusten selvyyden vuoksi kuviossa 9 ei ole esi—
tetty kahta neularivig vastaelektrodirivien v&lissa, kuten
ei mybskdédn johdinkaistaleiden 3 ja 4 tukiosien hammasrive-
j&.

Lopuksi kuvio 11 esittdd painopiddtd 100 pddtykuvanto-
na ndhtynd sen ensimmdisestd pddstd ja asennettuna ohjaus-
tukien 15 ja 25 vdliin yhdessd dielektrisen paperin 50 kans-
sa.

Ensimmdisessd pddssd voidaan ndhdi pid#n eri otot, so.
kuusi ottoa a, jotka on juotettu kunkin painopiirilevyn 8
reunaan, kun taas levyn reunaan 9 on Jjuotettu kaksikymment&-
neljd ottoa E, joista kdytetHddn vain kahtakymmentédkolmea.

Voidaan my8s ndhdd, ettd dielektristid paperia 50 pu-
ristaa vasten pddn neuloja ja vastaelektrodeja tela 51 sa-
malla kun sitd kuljetetaan k&dyttdm#lli telan 51 ja painopdidn
100 toisella puolella ensimmiisti vetotelaa 52 ja vastatelaa
53 ja toisella puolella toista vetotelaa 54 ja toista vasta-
telaa 55. Luonnollisestikin kdytetddn mySs muita laitteig-

toja, kuten latentin kuvan kehitysasemaa ja sen kiinnitys-

lajtetta, mutta niitd ei .ole ndytetty eikd kuvattu tissi se-
lityksessd, koska ne eivdt 1liity keksint®8n suoranaisesti;
kdytdnnossd tdllainen laitteisto sijoitettaisiin paperin 50
kulkuradalle painopddtelan 51 ja sen jdlkeisen vetovastate-~
lan vdlille paperin kulkusuunnassa katsottuna.

Kuvio 12 on piirikaavio liitdntipiiristi kullakin le-
vyistd 8, jotka liittyvdt my®s esitettyjen johdinpuikkojen
C (Cl - C8) vastaaviin kampoihin 7, ja jossa niiden arvot
(0 - 215) pitkin sen sarjaa on ilmaistu viitteelli Ry Rl"'
R215, ja piiri yhdist## kunkin johdinpuikon pd#n ottoihin,
jotka on muodostettu levyn pdidssi olevaan liittimeen, ja
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joita ottoja tdssd on kuusi ja jotka yksittdisesti on mer-
kitty ap ~ 2s-

Sarjan joka kuudes johdinpuikko C on yhdistetty samaan
ottoon siten, ettd puikko jonka arvo on 0,1... ja 5, 6-modu-

lin suhteeen, on vastaavasti yhdistetty ottoihin 29/ 87/ 8y

.--8;. S8hk&n johtamista varten on puikot pitkin kutakin
sarjaa siten jaettu kuuteen ryhmidn, joissa kussakin on kol-
mekymmeﬁtﬁkuusi puikkoa, jotka on yhteisesti liitetty samaan
ottoon, jolloin ndiden kuuden ryhmdn johdinpuikoilla on vas-
taavasti arvot 0,1...ja 5 6-modulin suhteen sarjassaan.

Vaikkakaan ei ole esitetty, on selvii ettd sihkon joh=~
tamista varten kahdeksan sarjan puikkoihin Cl - C8’ paino-
pdédssd 100 on tdssd 48 ottoa, jotka on merkitty 30,1 - 35’1
johdinpuikoille Cl, 90’2 - 35'2 johdinpuikoille C2... aina
30,8 - 35,8 johdinpuikoille CB' joihin on yhdistetty yhtei-
sesti kolmekymmentdkuusi puikkoa, joissa kahdeksan sarjan
johdinpuikot vastaavasti on jaettu. Seuraa, ettd painopidin
neljdskymmeneskahdeksas heulan kdrki neulojen vydhykkeessi,
§.0. molempien neularivien md3rittelemdssd vyShykkeessi on
vyhdistetty samaan painopddn ottoon.

Kuvio 13 on piirikaavio levyn 9 osoituspiiristd lisi-
johdinten C11 ja C12' ts. vastaelektrodien osoittamiseksi,
ja siind on merkitty lisidjohtimet C1l ja C12'

Kuten kaaviosta ilmenee, lis#djohtimet C11 ja C12 on
sdhkdnsy6ttdd varten jaettu neljdin kolmenkymmenenkahden
lisdjohtimen ryhmd&n ja yhteen kahdeksantoista lisidjohtimen
ryhméddn, jolloin kukin ryhmd koostuu puoleksi lisidjohtimis-—
ta Cll Joilla on perdttdiset arvot sarjassaan ja puoleksi
lisdjohtimista C12 joilla on samat arvot sarjassaan kuin
johtimilla C,; on omassaan, jolloin kahdeksantoista lisi-
johtimen ryhmd kdsittdd viimeiset yhdeks&n lisdjohdinta kus-
sakin sarjassa. T&médn jédlkeen kidytetddn termili ensimmiinen,
toinen, kolmas, neljds ja viides ryhmi tarkoittamaan ryhmdd,
jonka johtimilla on arvot 0 - 15, 16 - 31, 32 ~ 47, 48 - 63
vastaavasti 64 - 72 vastaavissa sarjoissaan, jolloin kunkin
lisdjohdinryhmdn raja-arvot on merkitty kirjaimella r, jota
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seuraa numexo, joka ilmoittaa kyseessd olevan arvon.

Saman arvon lisdjohtimet Cll ja C12 on yhdistetty sa-
maan pisteeseen kuten A, jolla senjdlkeen ajatellaan olevan
sama arvo kuin sen lis3djohtimilla. Kukin piste A on yhdis-
tetty vastukseen R ja diodiin D. Ensimmiisess¥, toisessa,
kolmannessa ja neljédnnessd ryhmidssd on kuusitoista ja vii~
dennessd ryhméssd yhdeksidn pistettd A, jolloin kunkin ryh-
min pisteet A on yhdistetty toigaalta siihen liittyvén vas-
tuksen kautta osoituspiirin samaan ottoon, s.o. painopdidn
samaan ottoon E'i, E'2,...,E'5, riippuen siitd onko tarkas-
teltava ryhmd ensimmédinen, toinen,... tai viides, ja toisaal-
ta siihen liittyvédn diodin kautta toiseen ottoon joka on va~
littu osoituspiirin, s.o. painopdin kahdeksastatoista muusta
otosta E0 - E15’ éo ja 815. Ensimmdisessd, kolmannessa ja
viidennessd ryhmédssd, pisteet A joilla on arvot modulin 16
suhteen on yhdistetty niihin liittyv#n vastaavan diodin D
kautta, ottoihin EO' El"' tai El5 sen mukaisesti ovatko
niiden arvot 0,1...15 modulo 16. Toisessa ja neljdnnessd
ryhméssd, pisteet A, joiden arvot ovat 1,2,... ja 14 modulo
16 kolmen muun ryhm&nisamoja arvoija vastaavasti, yhdistetty
niihin liittyvien diodien D kautta vastaavastil ottoihin E1~
El4,.kun taas pisteet A, joiden arvo 0 modulin 16 suhteen
(s.o. kaksi pistettd joiden arvot ovat vastaavasti Y6 ja
r48) sekd ne, joiden arvot ovat 15 modulin 16 suhteen (s.0.
kaksi pistettd joiden arvo on r3q vastaavasti R63) on yhdis-
tetty niihin liittyvdn diodin D kautta vastaavasti ottoihin
€5 ja €15- Syy kahden tavallaan lisdoton € ja €y kdyttddn
ilmenee seuraavasta. Kukin diodi D on sijoitettu johtamaan
pisteistd A ottoon. '

Painopd8n toiminnan aikana sen eri ottoihin tuodut
signaalit, jotka muodostetaan ohjauspiirilld johon on vii-
tattu kuvion 9 yhteydessd, kuvataan yksityiskohtaisemmin
jédljempdnd, kun kuvataan toimintaa. '

Kiyt&ssd paperi kulkee, esim. askelettain, painopidin
neulojen ja vastaelektrodien ohi kahden vetotelan vet#mini
suuntaan, joka on ilmaistu kahdella nuolella kuviossa 11,
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samalla kun kuvion 9 yhteydessid mainitusta ohjauspiiristd
saadaan painopddn ottosignaaleja (ohjauspiirin kantavaa pai-
nopiirilevyd ei ole esitetty kuviossa 11, jotta tietyt pai-
nopddn osat jdisivdt ndkyviin).

Kunkin paperinsy&t&n yhden askeleen jdlkeen ottoihin
aO,l""a0,4’ al,l""al,4' "'a5,1' ...a5’4 tuodaan sekven-
tiaalisesti datat nopeudella, jonka médrdd kelloaikavdli-
signaali T, jotka datat edustavat tietyn pariteetin kuvapis-
teitd, tdssd parillisia, ensimmidiselld pyyhk#isylinjalla,
kun taas ottoihin aO,S""aO,B' al,S""al,B’ ...a5’5 cee
aina a5’8 tuodaan sarjassa datat nopeudella, jonka ma&rid
sama kellosignaali, jotka datat edustavat toisen pariteetin
kuvapisteitd, tHdssd parittomia, toisella pyyhkdisylinjalla,
joka sijaitsee kahden linjan pd&ssi ensimmiisestd, jolloin

ndiden toimintojen kesto on 864 aikavdlii T. Jokainen data

voidaan esimerkiksi ilmaista jinnitteend 300 V tai 0, riip-
puen siitd onko sen mddrittelemdn kuvapisteen kirjoittami-
seksi paperille tuotava varausta tai ei, jolloin esimerkik~
si varauksen tuomiseksi paperille neulan kohdalla on poten-
tiaaliero neulan ja sit# vastapiditd olevan vastaelektrodin
valilld, tai silloin kun neula on vastapiiti kahden vasta-
elektrodin vdlissd olevaa aukkoa, on potentiaalieron neulan
ja molempien vastaelektrodien v&1illd oltava ainakin 600
volttia.

Ensimmdisen vdlin T aikana (sanotusta 864 vidlistid T)
tuodaan siten kaikki neulavyShykkeen ne neulat joiden arvo
on 0 48 modulin suhteen potentiaaliin, joka edustaa arvon
0 kuvapistettd sanotulla ensimmiiselli pyyhkdisylinjalla,

‘kun taas kaikki neulavy8hykkeen ne neulat joiden arvo on 1

48 modulin suhteen tuodaan potentiaaliin, joka edustaa ar-—
von 1 kuvapistettd sanotulla toisella pyyhkdisylinjalla,

ja jolloin kaikki muut neulat ovat 0 voltissa; toisen aika-
vdlin T aikana kaikki neulavyShykkeen ne neulat joiden arvo
on 2 48 modulin suhteen tuodaan siten potentiaaliin, joka
edustaa kuvapistettd jonka arvo on 2 sanotulla ensimmdisel-
ld pyyhk&disylinjalla, samalla kun kaikki tdmén vyShykkeen
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neulat jbiden arvo on 3 48 modulin suhteen tuodaan poten-
tiaaliin, joka edustaa kuvapistettd jonka arvo on 3 sano-
tulla toisella pyyhk#disylinjalla, kun taas kaikki muut neu-
lat ovat 0 voltissa; ja niin edelleen 48:een aikavdliin T
asti; uusi jakso alkaa 49.:ssd vdlissd T, ja prosessi tois-
tetaan aina 864.:een aikavdliin T asti, mink¥ j&lkeen pape-
ria siirret88n yksi askel 'eteenpiin. '

Samanaikaisesti tuodaan 300 V:n jinnite kuhunkin
otoista E'1 - E'5 perdkkdin siten, ettd vain yksi viidestd
otoista on 300 voltissa, muiden neljén ollessa 0 voltissa,
ottojen E; - E, ollessa kysymyksessd 180 (= 15 x 12) v&lini
T, kun taas oton E'5 ollessa kysymyksessd 96 (= 8 x 12) ai-
kavdlind T, ja nditd aikavdleji, jotka designoidaan vastaa-
vasti ensimmdiseksi - viidenneksi aikavidliksi otoille E'l -
E'5 vastaavasti, erottavat ylimenoaikavdlit jotka kestHvit
12 vd1id T, minkd aikana kaksi viidest3d otosta ovat kummat-.
kin 300 V:ssa, kun taas muut kolme pysyvdt 0 V:ssa, ja eri-
tyisesti siten ettd ensimmdinen ylimenoaikavidli erottaa en-
simmdisen ja toisen aikavdlin jolloin otot E'l ja E'2 ovat
300 V:ssa, toinen ylimenocaikavili erottaa toisen ja kolman-
nen aikavédlin jolloin otot E'2 ja E'3 ovat 300 V:ssa, kolmas
ylimenoaikavdli erottaa kolmannen ja nelj&nnen aikavilin,
jolloin molemmat ototh'3 ja E'4 ovat 300 V:ssa, ja neljds
ylimenoaikavdli erottaa neljdnnen ja viidennen aikavilin,
jolloin molemmat otot E'4 ja E'5 ovat 300 V:ssa.

Kunkin ensimmidisen, kolmannen ja viidennen aikavidlin
aikana otot €9 ja €15 pidetddn vakio 0 voltissa samalla kun
300 V:n jdnnite tuodaan perdkkdin kahteen kuudestatoista
otosta E, - Eis jdttden muut qeljatoista ottoa 0 V:iin si-
ten, ettd otot EO ja El ovat 300 V:ssa kyseessd olevan ai-
kavdlin ensimmdisen kahdentoista vidlin aikana, otot El ja
E2 ovat 300 V:ssa seuraavan 12 v&lin T aikana, jne. aina
viimeiseen aikavdliin T, jonka aikana otot E14 Jja E15 ovat
300 V:ssa, kun kyseessd on ensimmiinen ja kolmas aikavili

tai E7 ja E8 kun kyseessd on viides.
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Toisen ja neljdnnen aikavdlin aikana ottojen E0 - E15
ja €9 ja €15 syottOprosessi on sama kuin ensimmidisen ja
kolmannen aikavdlin aikana paitsi ettd toisaalta vaihdetaan
otto E, ottoon e, ja toisaalta E,5 Ottoon elé.

Ensimmdisen ja kolmannen ylimenoaikavilin aikana tuo-
daan 300 volttia samanaikaisesti ottoihin E15 ja g7 kun
taas otot E0 - El4 ja €5 ovat 0 V:ssa. Samoin toisen ja
neljédnnen ylimencaikavdlin aikana tuodaan 300 V samanaikai-
sesti ottoihin-elS ja E0 samalla kun otot El - E15 ja €
ovat 0 V:ssa.

Riippuen siit#d, johtaako sen diodi D, kukin vasta-
elektrodi on joko 300 V:ssa, missi tapauksessa vastaelektro-
di on osoitettu, tai muussa tapauksessa se on paljon alem-
massa positiivisessa jénnitteessd tai jopa 0 V:ssa, missd
tapauksessa se ei ole osoitettu, sen mukaisesti ovatko mo-
lemmat otot johon se on yhdistetty 300 V:ssa vai ei. Siten
864 aikavdlid T ensimmdisten 12 v#dlin T aikana kaksi vasta-
elektrodia joiden arvo on 0 ja 1 vastaavissa riveissdidn on
osoitettu, kun neulavybhykkeen neulat 0 - 22 48 modulin
suhteen saavat datoja, jotka edustavat arvoltaan 0, 2, 4,
... Ja 22 olevia kuvapisteitd sanotulla ensimmiiselli pyyh-
kdisylinjalla, ja neulavybhykkeen neulat, joiden arvot ovat
1,3,5,...23 48 modulin suhteen, saavat datoja, jotka edus-
tavat kuvapisteitd joiden arvo on 1,3,5,...23 sanotulla toi-
sella pyyhk#disylinjalla ensimmdisten 24 pisteen painamisek-
si. 864 aikavdlin T toisen 12 vaiin T aikana osoitetaan
kaksi vastaelektrodia joiden arvo on 1 ja 2, niin ettid neu-
larivin neulat, joiden arvo .on 24; 26,... ja 46 48 modulin
suhteen, saavat perdkkdin datoja, jotka edustavat arvoltaan
24, 26,... ja 46 olevia kuvapisteitd mainitulla ensimmiisel-
18 pyyhkdisylinjalla ja neulavyéhykkeeh neulat joiden arvo
on 25, 27,... ja 47 modulin 48 suhteen saavat datoja jotka
edustavat arvoltaan 25, 27... ja 47 olevia kuvapisteitd toi-
sella pyyhkdisylinjalla 24 muun pisteen kirjoittamiseksi,
jne. aina 72:een kahdentoista aikavilin T ryhmddn jolloin

osoitetaan kaksi vastaelektrodia joiden arvo on 71 ja 72
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jolloin neulavydhykkeen neulat joiden arvot ovat 24, 26,...
ja 46 modulin 48 suhteen saavat perdkkidin datoja jotka edus-
tavat arvoltaan 1704, 1706,... ja 1726 olevia kuvapisteitd
mainitulla ensimmdiselld pyyhkdisylinjalla, ja neulavydhyk-
keen neulat, joiden arvot ovat 25, 27,... ja 47 modulin 48
suhteen, jotka edustavat arvoltaan 1705, 1707,... ja 1727
olevia kuvapisteitd, viimeisten 24:n pisteen kirjoittami-
seksi ja arvoltaan parillisten kuvapisteiden kirjoittamisen

- lopettamiseksi mainitulla ensimmdiselld pyyhkdisylinjalla

ja arvoltaan parittomien kuvapisteiden kirjoittamisen lo-
pettamiseksi mainitulla toisella pyyhkdisylinjalla, minki
jdlkeen paperi siirtyy yhden pyyhkiisylinjan eteenpiin ja
uusl kirjoitusprosessi toistuu.

Kahden "lisd"-oton €9 ja €15 ldsndolo sallii kussakin
rivissd samanaikaisesti kahden perdkkdisen vastaelektrodin
osoittamisen rajoitettuna kahteen eri ryhmd&n, osoittamatta
samalla jotakin toista vastaelektrodia jommastakummasta ryh-
midstd ellei n&md ole toisen rivin kaksi samanarvoista vasta-
elektrodia. .

Edelld mainittua p&d&n ohjauspiirid ei kuvata, koska
se kuuluu alan ammattimiehen tietémyksen piiriin.

Tdssd on kuvattu keksinndn eridsti suoritusmuotoa, mut-
ta on selvdd, ettd sitd voidaan muuttaa ja/tail ettd tiettyji
lajtteita voidaan korvata teknisesti ekvivalenttisilla lait-
teilla. Erityisesti ja kdytdnn6ssd mielenkiintoista on, et-
td johdinpuikkojen sarjoilla voisi olla yhteinen mekaaninen
tuki sen sijaan, ettd niilld olisi eri tuet. Johdinpuikko-
jen sarjojen ryhmid voisi olla enemmin kuin kaksi.

Lisdksi tulisi olla selvdd, ettei keksintd rajoitu
esimerkkind esitettyyn suoritusmuotoon, eli painamiseen s8h&
kbstaattisella menetelmdlld elektrodeilla ja vastaelektro-
deilla dielektrisen paperin samalla puolella, niin kuin on
selitetty. Keksinn®n mukaista painopéd&td voitaisiin kdyttdi
sdhkdkemialliseen tai l&mpSsidhkdiseen painamiseen; télldin
vaadittaisiin johdinpuikkojen ja lis&djohtimien sidhkdnsydtts-
piirien modifiocintia viimemainittujen pysyviid maadoittamis-
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ta varten ja esimerkiksi johdinpuikkojen sarjoihin liitty-
vien painopiirilevyjen varustamista varten kuvapisteiti
edustavien datojen sarja/rinnakkaismuuntopiireilli joille
datoille voitaisiin kdyttdd pienempiid jénnitteitd (esim.

2 30 V); erddn muunnoksen mukaan voidaan lisdjohtimet jHt-

téd pois painopddstd kdytettdessd liampbBherkkdid paperia, ja

jokaisen johdinpuikon kdrkeen jirjestettdisiin limmitysele-
mentti tdmdntyyppiselle paperille sopivan neulan lemistami—
seksi, ja kdytettdisiin kaksinkertaista johdinpuikkojen sar-
jaa, jotka suositeltavasti olisivat asennetut samaan tukeen
ja jolloin lisdjohdinpuikot olisivat vastaavasti yhdistetty
ensimmidisen sarjan lis&johdinpuikkoihin n#iden sisiltamilli
ldmmityselementeilld, ja tarvittaisiin lis#liiténtHpiirejid

nditd uusia johdinpuikkosarjoja varten, mutta molempien joh-
dinpuikkosarjojen liitdnt&dpiirit voitaisiin yhdistdi toisiin-
sa esimerkiksi samalla painopiirilevylli.
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Patenttivaatimukset: |

1. Painopdd, jossa on joukko johdinpuikkojen (C) ensim-
mdisten pdiden (C,) muodostamia neulakdrkis, jotka on sijoi-
tettu pitkin erillisid yhdensuuntaisia linjoja s&&nndllisin
védlein kullakin linjalla ja ovat toistensa suhteen siirretyt
linjasta toiselle, jolloin johdinpuikot mi¥rittelevit yhtd
monta ryhmdd (G) kuin on neulalinjojakin, t unnet tu
siitd, ettd sdhkSjohdinpuikot (C) on kussakin ryhmissi (G,
G2) Jjérjestetty useisiin erillisiin sarjoihin, jotka levit-
tdytyviit viuhkamaisesti toisiinsa nidhden vastaavasta linjas~
ta alkaen, pidiasiassa erillisii puolitasoja pitkin, ainakin
1dhelld t&td linjaa, ja ettd kukin sarja sisfltHi ne johdin-
puikot, joiden ensimmfisilli k&rjills on vastaavalla linjal-
laan sama arvo modulo sen ryhmin sisiltimien sarjojen luku-
mdard, johon tdmd sarja kuuluu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painopdi, jossa kunkin
sarjan johdinpuikot (C) on osittain upotettu eristiivisti ma-
teriaalista valmistettuun erilliseen tukiosaan (70), jossa
ne mddrittelevdt kdrjet (Cy) ensimmiisen pitkittdisen reunan
kohdalla ja puikkojen toiset piit midritteleviit liitintiter-
minaalit (Cp) toisen pitkitt3isen reunan kohdalla, jolloin
johdinpuikot (C) muodostavat tukiosansa kanssa nk. johdin-
puikkojen kamman (7), t unne t t u siiti, ettd kussakin
kammassa (7) tukiosilla (70) on kaksi komplementtista pituus-
suuntaista pintaa, ettd johdinpuikkosarjojen ainakin yhdessi
ryhmédssd vierekkdiset kammat voivat liittyd toisiinsa osalla
korkeuttaan kukin tukiosan ensimmiisen pitkittiisen reunan
puolella ja levittdytyd wviuhkamaisesti johdinpuikkojen en-
simmiisten pdiden mdirittelemistd linjasta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen painop&8, t un n e t-
t u siitd, ettd johdinpuikkojen kuhunkin kampaan (7) liit-
tyy painopiirilevy (8) séhkdn sydttdd varten puikkohin (C),
jolloin kukin piirilevy asennetaan sille kuuluvalle kammalle
siitd ulkonevaksi ty®&ntdm#lli piirilevyn toinen pitkittdinen
reuna t&mdn kamman tukiosan toista pitkitt#istd reunaa vas-
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ten, ja jolloin kussakin piirilevyssi on yhtd monta johdin-
juovaa kuin siihen liittyvéissd kammassa on johdinpuikkoja,
Jotka juovat toisaalta johtavat piirilevyn mainittuun pit-
kittdiseen reunaan johdinpuikkoja vastaavin vdlimatkoin juo-
vien vdlilld kosketukseen puikkojen toisten pliden (Cp) kans-
sa ja toisaalta yhdistetty sarjoina painopddn sidhkéisiin ot-
toihin (agp - ag), jotka sijaitsevat piirilevyn pidissd paino-
pd&n ensimmidisessd piidssi.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen painopdi, jossa
on kaksi kdrkien muodostamaa linjaa ja kaksi, oleellisesti
kérkilinjojen tasoon sijoitettua ja kulloinkin niihin liit-
tyvdd rivid vastaelektrodeja, jotka muodostuvat lisijohdin-
ten (Cj3 Jja Cjp) sarjan ensimmiisistd pdistd (Cyj,, Cy25).
tunnettu siitd, ettd lisﬁiohdinten (C11, Cy3) sarjo-
ja pitdd paikallaan mekaanisesti kaksi eristdvdid materiaalia
olevaa tukiosaa (30, 40), jotka liittyvdt kulloinkin toiseen
lisdjohdinten sarjoista muodostaen lisidjohdinkammat (3, 4),
ndiden sarjojen ollessa asennettu johdinpuikkokampojen muo-
dostamien ryhmien pd&lle ja peittdvdt pituussuunnassa nimi
kammat paitsi niiden kdirjet, ja jolloin kussakin on sen kir-
kilinjan tason kohdalla, johon vastaelektrodirivi liittyy,
pitkittdisesti ulottuva hammasrivi (34, 44), djoka ainakin
osittain, varmistaa mainitun linjan kfirkien sijoittuminen
oikein mainitun linjan vastaelektrodien suhteen ja erist#ii
ne niisti.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen painopd3, t un n e t-
tu siitd, ettd siihen kuuluu yksittdinen painopiirilevy
(9), jossa on osoitepiiri jommankumman sarjan lisdjohdinten
(C11, C13) osoittamiseksi, joka piirilevy on asennettu lisi-
johdinten n&iden kahden kamman (3, 4) vdliin, jotka lis&joh~-
timet ulottuvat vastaelektrodien kahden sarjan vastakkaisella
puolella johdinpuikkoryhmdn ohi ja kussakin on lisidjohditen
toisten pdiden muodostamat liitdntHterminaalit (Cjip, Ciop)»
jotka tulevat kosketukseen mainitun piirilevyn (9) johdin~
juovien pdiden kanssa, ja sanotun osoitepiirin kautta paino-
pddn (E) osoitusottoihin, jotka sijaitsevat painopiirilevyn
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pdédssd painopddn ensimmiisessd pidissi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painopdd, t u n n e t-
t u siitd, ettd siihen kuuluu:

- eristdvdd materiaalia oleva erillinen tukiosa (70) kul-
lekin johdinpuikkojen (C) sarjalle muodostaen tdmin kanssa
nk. johdinpuikkokamman (7), jonka paksuus kasvaa ensimmidises-
td pitkittdisestd reunasta, josta puikkojen ensimmiiset pdidt
(Cz) tydntyvit, péddasiassa toiseen pitkittdiseen reunaan,
josta johdinpuikkojen toiset pddt (Cp) tydntyvdt ja on tai-
vutettu takaisin samalle sivulle muodostamaan liitdntdtermi-
naalit, ja jolloin tukiosalla on kaksi komplementtista sivu-
pintaa, jotka muodostavat, ainakin osalla sen korkeutta, vuo-
rottelevasti ulkonevat ja sisdfinpainuneet vydhykkeet, jotka
ovat pddasiassa komplementtiset toistensa suhteen vierekkiis-
ten johdinpuikkokampojen yhdistimiseksi toisiinsa, ja jolloin
nididen komplementtisten pintojen pHissi on kaksi pituussuun-
nassa ulottuvaa reunavydhykettd pitkin sanottua toista pit-
kittdistd reunaa, sanottujen vydhykkeiden ollessa molemmat
sisddnpainuneet vierekkdiseen vybBhykkeeseen verrattuna ja
toisen ollessa pituussuuntainen ura, jotta sanotut terminaa-
lit (Cp) pysyvdt vapaina;

- kaksi pd&dtekiilaosaa (5, 6), joita pituussuunnassa ra-
joittavat molemmilta puolilta asennetut kammat (7), ja joi-
den kampoja pdin oleva pitkittdinen pinta sovittuu vastaavan
pddtekamman pintaan; ja '

- joukko painopiifilevyja (8), joista jokainen kantaa yh-
den johdinpuikkojen (C) sarjan liiténtdpiirin s&hk®én tuomis-
ta varten, ja kukin liittyy yhteen kampaan ja on sijoitettu
tdmdn kamman tukiosan (70) ja viereisen kamman tukiosan tai
viereisen kiilaosan vdliin, niiden molempien vastaavien si-
vupintojen muodostamien pitkittdisten padidtevyShykkeiden vi-
liin, jolloin liiténtdpiiri k&sitt34 johdinjuovat, jotka toi-
saalta liittyvdt levyn pitkittd3iseen reunaan, jossa ne ovat
kosketuksessa vastaavasti liitdntdterminaalien (Cp) kanssa
ja toisaalta on yhdistetty sarjoina levyn pi3ih3n muodostet-
tuihin sydttdottoihin (ag - ag), painopddn ensimmiisessd
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padssd, mainittujen terminaalien (Cp) ryhmﬁttﬁin liittdmi-
seksi mainittuihin ottoihin (ap - ag).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen painopdd, jossa johdin-
puikot on jlrjestetty kahteen erilliseen ryhmi#in sarjoja,
tunnettu siitd, ettd siind on lisdksi:

- kaksi sarjaa lisdjohtimia (Cj3j, Cy3), joissa vastaelekt-
rodit muodostavat ensimmiiset pldit (Cjj,, C3i1p) on linjattu
kahteen vastaavaan riviin, jotka sijaitsevat pdiasiassa sa-
malla tasolla kuin molempien ryhmien (Gj, G3) johdinpuikko-
sarjojen ensimmdisten pdiden (Cp) muodostamat kaksi linjaa;

~ eristdvdid materiaalia oleva yksildllinen tukiosa (30,
40) kummallekin lisdjohdinten sarjalle, jotka molemmat tuki-
osat (30, 40) lisdjohdinten kahta sarjaa varten on sovitet-
tu kampojen (7) ympérille nojaam&lla vastaaviin kiilaosiin
muodostaen sen pitkittdisen rajoituksen, ja kummassakin on
pitkittdinen ulkoneva reuna (33, 43) ulkopinnassa, jonka ta-
sossa lisdjohdinten ensimmiiset pHAt sijaitsevat 3ja jonka
etupinnassa on hammasrivistd (34, 44), johon asettuvat vas-
taavan ryhmln (Gy, G3) johdinpuikkosarjojen ensimmiiset piit,
sekd tdtd reunaa vastapddtd oleva pitkittdinen reuna (39),
jossa on pitkittdinen ura, joka on kdannetty kampoja pdin ja
johon tydntyvdt ko. sarjan lisdjohdinten toiset koukkumaiset
pddt (C1ips Ci2p)s

- painopiirilevy (9), jossa on osoitepiiri kummankin sar-
jan lisdjohdinten (Cj3, Cj1,) osoittamiseksi, joka on asen-
nettu molempien 1lisdjohdinsarjojen tukiosieﬁ (30, 40) va-
liin, ja tuettu molemmilta pitkitt#isiltd reunoiltaan tuki-
osien (30, 40) vastaavissa urissa, ja on kosketuksessa lisi-
johdinten sanottujen koukkumaisten pdiden (Cyjp, Cy2p) kans-
sa, Jjolloin osoitepiirissd on annot, jotka liittyvdt t&min
levyn pitkittdisiin reunoihin ja ovat kosketuksessa mainit-
tujen lisdjohdinten toisten pHdiden kanssa, sekd otot (E),
jotka on muodostettu levyn pdihdn, painopddn ensimmiisessi

pddssi.
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Patentkrav:

1. Tryckhuvud med ett flertal nilar bildade av forsta &n-
dar (Cy) av ledstavar (C), vilka &r anordnade ldngs separata
parallella linjer pa regelbundet avstand pd varje linje och
férskjutna i fdrhallande till varandra frdn en linje till
den andra, varvid ledstavarna bildar lika minga grupper (G)
som det finns linjer av ndlar, k annetecknat dir-
av att ledstavarna (C) i varje grupp (Gj, Gp) &r anordnade i
ett flertal skilda serier, vilka sprider sig solfjddermés-
sigt i fdrhdllande till varandra fr&n ifr8gavarande linje, i
huvudsak lings skilda halvplan aAtminstone ndra denna linje,
och att varje serie innehdller de ledstavar vilkas nidlar, pd
motsvarande linje, har samma rahg modulo antalet serier i
den grupp till vilken denna serie hér.

2. Tryckhuvud enligt patentkravet 1, i vilket ledstavar-
na (C) i varje serie &dr delvis inbdddade i en individuell
stdddel (70) av isolerande material, pad vilken de definierar
ndlarna (Ca) vid en fdrsta longitudinella kant och stavarnas
andra &nde definierar anslutningsklédmmor (Cp) vid den andra
longitudinella kanten, varvid ledstavarna (C) bildar till-
'sammans med sin stdddel en sk. kam (7) av ledstavar, k @ n -
netecknat darav, att i varje kam (7) uppvisar stdd-
delarna (70) tva komplementa longitudinella ytor, att dtmins-
tone i en grupp av serier av ledstavar intillvarandraliggan-
de kammar kan ligga an mot varandra Over en del av sin h&jd
pa den forsta longitudinella kantens sida och sprida sig sol-
fjddersmissigt frdn den av ledstavarnas fdrsta dndar definie-
rade linjen,

3. Tryckhuvud enligt patentkravet 2, k E nneteck -
n at dirav, att det omfattar kretskort (8) fdr varje kam
(7) av ledstavar f6r stromtillférsel till stavarna (C), var-
vid varje kort monteras pad tillh&rande kam utskjuande fran
denna, genom att skijuta en longitudinell kant av kortet mot
denna kams stéddels andra longitudinella kant, och varvid
varje kretsskiva uppvisar lika manga ledspdr som det finns



33 !

ledstavar i den tillhdrande kammen, vilka sp8r dels fdr till
kretskortets ndmnda longitudinella kant pd ett ledstavarna
motsvarande inbdrdes avstdnd mellan spdren, fOr kontakt med
stavarnas andra &ndar (Cp) och dels i serier till tyckhuvu-
dets strbmintag (ag - ag), vilka befinner sig i kortets &nd-
del, i tryckhuvudets férsta &nde.

4. Tryckhuvud enligt patentkravet 2 eller 3 med tv3d lin-
jer av nalar och tv& linjer av motelektroder anordnade i hu-
vudsak i samma plan som n8llinjerna och tillhdrande dessa,
vilka bildas av forsta &ndar (Cj11,, C125) av en serie av
hjdlpledare (Cj11, C13), k@ nnetecknat dirav, att
serierna av hjdlpledare (Cj1, C13) fasthalls mekaniskt av
tvd stdddelar (30,40) av isoleraqde material, vilka tillhér
en av serierna av hjdlpledare under bildning av en kam (3, 4)
av hjdlpledare, varvid dessa serier dr monterade pa3 gruppen
av ledstavskammar och tdcker dessa i l&ngdriktningen med un-~
dantag av deras ndlar, och varvid varvid vardera uppvisar pa
nivd av den ndllinje till vilken linjen av motelektroder hér,
en longitudinell tandrad (34, 44) vilken, atminstone delvis,
sdkerstdller korrekt positionering av ndlarna i ndmnda linje
i férh3llande till motelektroderna och isolerar dessa frén
desamma . '

5. Tryckhuvud enligt patentkravet 4, k E nne teck -
n at dirav, att det omfattar ett enskilt kretskort (9) med
en adresskrets f6r adressering av ndgondera serierna av hjilp-
ledare (Cj3, C33), vilket kretskort &dr monterat mellan de
tva kammarna (3, 4) av hjilpledare, vilka stricker sig p3
den motsatta sidan av de tvd serierna av motelektroder fdrbi
gruppen av ledstavar och vardera uppvisar anslutningsklimmor
(Ciipr Ci2p) definierade av hjédlpledarnas andra dndar, vilka
kldmmor kommer i kontakt med ledsparsindarna pa niimnda krets-
kort (9), och via ndmnda adresskrets till tryckhuvudets ad-
ressintag (E) anordnade pd kortets &nddel i den fdrsta &nden
av tryckhuvudet.

6. Tryckhuvud enligt patentkravet 1, k E nneteck -
nat didrav, att det omfattar:
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- en separat stdddel (70) av isolerande material fér var-
je serie av ledstavar (C) som tillsammans med denna bildar
en sk, ledstavskam (7), vars tjocklek vixer frin en fdrsta
longitudinella kant frdn vilken ledstavarnas f&rsta &ndar
(Caz) skjuter ut, till i huvudsak en andra longitudinell kant
fran vilken ledstavarnas andra &ndar (Cp) skjuter ut och &r
b5jda bakdt mot en gemensam sida och bildar utslutningskl&m-
mor, och varvid varje stdddel uppvisar tva komplementa sido-~
ytor, vilka bildar, dtminstone 8ver en del av sin héjd, al-
ternerande utskjutande och indragna zoner, vilka dr i huvud-
sak komplementa i f8rhallande till varandra, £8r i hopsitt-
ning av av intilliggande ledstavskammar, och varvid &ndomra-
det av dessa komplementa ytor uppvisar tva longitudinella
randzoner, ldngs den ndmnda andra'longitudinella kanten, vil-
ka bdda &r indragna i férhallande till den intilliggande zo~
nen och vilka den ena utgdr ett longitudinellt urtag foér att
ndmnda kl&mmor kan f&6rbli fria,

- tvad &ndkildelar (5, 6), vilka longitudinellt pi b3da
sidor begransar de hopfogade kammarna (7), och vilkas mot
kammarna vdnda longitudinella yta passar mot ytan av motsva-
rande Andkam; och

- ett flertal kretskort (8), vilka var och en uppvisar
en anslutningskrets f£6r ledstavarna (C) i en serie fOr strdm-
tillfdrsel, och varvid var och en ansluter sig till en kam
och &r anordnad mellan stdddelen (70) av denna kam och stdd-
delen av den intilliggande kammen eller den ndrliggande kil-
delen, mellan de longitudinella &ndzonerna av av deras bada
motsvarande sidoytor, vilken anslutningskrets omfattar led-
spdr, vilka dels Hr férda till kortets ena longitudinella
kant £6r kontakt med respektive anslutningsklimmor (Cp) och
dels &dr serievis anslutna till strdmintag (ap - ag) vid kor-
tets &nddel, i tryckhuvudets f&6rsta #&nde, f&6r gruppvis an-
slutning av nidmnda kl&mmor (Cp) till ndmnda intag (ap - ag).

7. Tryckhuvud enligt patentkravet 6, i vilket ledstavar-
na &r anordnade i tva skilda grupper av serier, k 4 nne -
tecknat dirav, att det ytterligare omfattar:
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- tvd serier av hjdlpledare (Cy1, Cj3), i vilka de mot-
elektroder bildande f&rsta &ndarna (C11,, C12a) &r anordnade
pa tva motsvarande linjer pi i huvudsak samma plan som de
tvd linjerna bildade av de fdrsta &ndarna (C,) av ledstave-
serierna i de bada grupperna (Gy, Gj3);

- en individuell stéddel (30,40) av isolerande material
f6r hjdlpledarna i vardera serien, vilka bada stdddelar (30,
40) f6r de bada serierna hjdlpledare ir anordnade runt kam-
marna (7) genom anliggning mot motsvarande kildelar bildande
dess longitudinella begridnsning, och vardera uppvisar en
longitudinell utskjutande kant (33, 43) pa den yttre ytan, i
vars plan hjdlpledarnas f8rsta dndar Ar anordnade och vars
framre yta bildar en tandrad (34, 44), vilka upptar ledstavs-
seriernas, fOrsta &ndar i motsvafande grupper (Gj, Gj) samt
en mot denna kant motstaende longitudinell kant (39) med ett
longitudinellt urtag, vilket &r vdnt mot kammarna och i vil-
ken ifragavarande ledstavsseries andra bdjda &ndar (C11p,
C12p) inskjuter,

- ett kretskort (9) med en adresskrets f8r adressering
av de bdda seriernas hjilpledare (Cyj, Cy2), vilket &r anord-
nat mellan de b3da stéddelarna (30, 40) f&r hjélpledarserier-
na, och uppburet vid sina bdda longitudinella kanter i mot-
svarande urtag i de bada stdddelarna (30, 40), och &r i kon-
takt med de ndmnda bdjda &ndarna (Cjjp, Cy12p) av hjdlpledar-
na, vilken adresskrets uppvisar uttag, vilka ansluter sig
till nd@mnda korts longitudinella kanter och d&r i kontakt med
hjdlpledarnas nidmnda andra &ndar, samt intag (E), vilka &r
anordnade i kortets &nddel i tryckhuvudets f&rsta &nde.
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