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2 . A . . ; .
Vynédlez sa tyka sposobu pripravy kvapalného stopového hnojiva s obsazhom molybdénu.

K mikroZzivindm patri okrem inych aj molybdén, ktory je nepostréddatelny pre optimalny -
rast a harmonicky vyvin rastlin. V literatire sa uvadza, Ze molybdén pri vyZive rastlin ma

minimdlne dve funkcie.’ |

Zadkladni fyziologickd funkcia molybdénu spo&iva v tom, Ze podporuje &innost mikroorga-
nizmov Azotobacter Chroococum ('"Mikroelementy v Zizni rastenij a Zivotnych'", AN ZSSR, Moskva
1952); Clostridium a i., zvyéujeieoo aZ 700 nisobne viazanie dusika a podstatne ovplyvnuje

obsah dusika v rastlinéch.

Rovnako d8lezita je jeho dal&ia funkcia, ktori sa uplatnuje pri syntéze bielkovin
(proteinov). Rastliny totiZ resorbuju vi&Sinu potrebného dusika v nitréatovej forme, aviak
pre syntézu bielkovin vxgiiva rastlina vyluéne amidicky dusik, ktory ziskava redukciou nitréa-
£ového dusika. Tento proces redukcie nitrdtového dusika na dusik amidicky nie je moZny bez

pritomnosti molybdénu.

Pri nedostatku molybdénu v resorbovatelnej forme sa spomaluje aZz zastavuje &innost ﬁgz-
nych enzymov ako nitréforeduktézy, nitrogendzy, xanthinooxiddzy, aldehydooxiddzy, Co sa pre-
. . A . . . . . : . R S Loos
javuje roznymi priznakmi, ako je tvorba chlorotického pletiva, vznikom nekrotickych Skvrn na

listoch, ich skicanie a postupné odumieranie.

Molybdén ma tieZ pozitivny vplyv na syntézu Skrobu a cukrov a na &as transportu z listov
rastliny do jej korenového systému, ako aj na syntézu chlorofylu a kyseliny L - askorbovej a
okrem toho priaznivo ovplyvnuje pomer medzi origanicky a anorganicky viazanym fosforom v

listoch rastlin.

Za pritomnosti inych stopovych prvkov ako bdr, zinok, med priéznivo ovplyvnuje koloidno-
chemické vlastnosti protoplazmy; reguluje vodny reZim rastliny a zvySuje jej odolnost vod&i

suchu.

A . . F 2 ) . s £
Pretoze sa v pode nachddza len &ast molybdénu v rozpustnej forme, nemoZe byt jeho cel-
kovy obsah v pede ukazovatelom vyuZitelnosti molybdénu pre rastlinu. Prijem molybdénu rastli-
nami je podmieneny reakciou, t. j. hodnotou pH podneho roztoku, €o potvrdzuje skuto&nost, Ze

v neutrdalnych a alkalickych pgdach sa molybdén nachadza ve forme najpristupnejsej pre rastli-

.

ny.

Na nedostatok molybdénu st najcitlivejie legumindzy (krmny bob, v1&i bob; hrach, fazula,
vika a i.), citlivé st Salat, Spendt, kapusta, kel, karfiol a ostatni zelenina, dalej repa,
datelina, lucerna, chmel, vini&, Ian a dalZie. Okrem uZ uvedenych priznakov nedostatku mo-
lybdénu sa tento u karfiolu prejavuje tzv. vyslepovanim alebo bezsrdieékovitosfou. Pri
niektorych druhoch vinnych rév nastéva opadéavanie kveto& a pa&ikov, spSSobené nadmernym hno-
jenim dusikom. Tieto symptomy je moZné do znadnej miery odstranit foliérhou aplikaciou rozto-
kov molyb@énovych zlG&enin (napr. roztakom molybdénanu amonneho). Pri mimokorenovej aplikécii
sa doporuéujd davky 0,2 az 0,4 kg Mo.ha_1 vo forme 0,01 aZ 0,2 %-nych roztokov molybdénanov

a pri aplikacii do dey 0,3 azZ 1 kg Mo.ha\—1 a to v 3 aZ-6 ro&nych cykloch.

V zahrani&i vyrovnavajd nedostatok molybdénu v pode tieZ aplikaciou nerozpustnych

molybdétofosforeénanov sodnych a amoénnych v davkach 1 aZ 2 kg Mo.ha_1 (Zach: Konferencia -
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“"Mikroelementy v :polnohospodérstve., Turecka 1877).

V odbornej literattre (Mortvedt J. J. a spol.: Micrdnutrients in Agriculture, Madison,
Wisconsin, ‘USA 1972) sa uvadza, Ze pre aplikdciu molybdénu vo forme roztokov sa ‘prevaZne
pouiivajd tieto jeho vodorozpustné zld&eniny: molybdénan sodny Na20.M003.2H20 (39 % Mo
v zlG&enine) a paramclybdénan amonny 3/NH4/20.7M003.4H20 (54,3 % Mo v zlG&enine). Dalej sa
pauzivajﬁ tieZ jeho pomaly rozpustné formy napriklad: molybdénova kyselina MOOS'HZO’ sirnik

molybdénigity MoS molybdénové frity (2 - 3 % Mo).

2’
Parham T. M. a Sansing J. E. doporuujd vo svojom vynaleze (US pat. 3 798 020, 1974)
aplikovat stopové prvky vo forme vodorozpustnych zlGZenin. Ich vynalez sa tyka spSSobu-pri—
pravy kvapalnych koncentratov stopovych prvkov vo forme citrétov Fe, Mn, Zn a Cu. vV tejto
forme sa uvedené stopové prvky nezrdzaju v prostredi kvapaln&éh hnojiv obsahujicich fosfo-

reénany. Molybdén doporuduji aplikovafyvyhradne vo forme vodorozpustnych'molybdénanov ako je

molybdénan sodny a amonny a paramalybdénanvaménny.

Je znime i pouZitie :roztokov alebo suspenzii ;pripravenych reakciou soli heteropoly-
molybdénovych kyselin ako -malybdétcoboritanov, ‘molybddtokremiitanov. alebo molybdatofosfo-
reinanov a épavkovéu vodou ‘a/alebo s vodnymi roztokmi.alkalickych kovov a/alebo niektorych

hydroxidov alkalickych zemin na vyZivu a liedenie rastlin, ktoré sd predmetom &sl (PV 1553-79).

Aj ked uvedené zdroje malybdénu na baze vodorozpustnych zlG&enin umoZnuji preventivny
a kurativny .zdsah na odstpénenie:nedosiatku molybdénu a folidrnou aplikdciou formou postreku
ich vodnych roztokov alebo roztokov v ‘kvapalnych ‘hnojivéch, naréZa ich Sirsie pouZitie na
problémy suvisiace s ich dostupnostou ais ich ;pomerne vysokou cenou. Okrem toho t& gast
postreku, obsahujica uvedené rozpustné zlaEeniny molybdénu (molybdénany a paramolybdénan),
ktord stekd po osi rastliny, sa z prevaznej miery fixuje :na podny sorpény komplex a molybdén
prechadza na tazko vyuZitelnt alebo nevyuzitelInd formu pre rastliny. Ostatn? menovan? zdroje .
poma1y resorbovateIného molybdénu (M003aH20, MoS,, frity) neumozfiujd rychly kurativny zéasah
formou mimokofeﬁo?ej,aplikécied

Teraz .sa zistilo, Ze uvedené nedostatky moznévv znadnej miere odstranit kvapalnym sto-

povym hnojivom, pripravenym spgsobom podla vynalezu.

Podstata vynédlezu spoiva v ‘tom, Ze sa nechajd reagovg% jednotlivé molybdatofosfored-
nany amonne typu 3 aZ 5 /NH4/20.P205.5 az 24Mo0,, s vyhodou typu 3/NH4/20.P205.20 az 24Mo0,
alebo ich zmes s hydroxi@om amonnym a ‘kyselinou citrénovou vo vodnom prostredi v mnoZstve

.10 az 96, 's vyhodou 36 aZ 64 molov hydroxidu amdnneho, ‘1 aZ 25, s vyhodou 13 aZ 16 molov ky;
seliny citronovej a 5 aZ 2156, s vyhodou 156 aZz 569 mélov vody na 1 mol PZO5 v jednotlivych
molybdatofosfore&nanoch alebo ich zmesiach, pri&om teplota reakénej zmesi sa udrZuje v roz-

medzi 15 az 100 °C s vyhodou 50 az 80 °C.

—

Spgsob vyroby kvapalného stopového hnojiva obsahujtceho molybdéh, fosfor, dusik a kyse-
linu citrénovit podla vyndlezu moZno znazornit touto pravdepodobnou reak&nou schémou:

3/NH4/20.P205;xMoO3+/2x+nu/NH4OH+/z+u/C6H807.H20+aq -—~>3/NH4/20.P205./x—/y+z//M003.y/NH4/20.

.MoO_ .z/NH,/
3 4 2/M003/66H607//+u/NH4/nCSH8n07+aq
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kde
x I 5 az 24 mdlov MoO,; y = x-z = 0 a% 23 mélov /NH,/ ,0.MoO 4 ;
z - 1 aZ 24 mdlov /NH,/ ,/Mo0,/C H.0.//; n =1 az 3; z+u - 1 a% 25 mdlov CgHgO, .H 0.

Kvapalné stopové hnojivo obsahujlce molybdén, fosfor, dusik a chemicky viazant kyselinu
citronovi, Spec¢ifikované a pripravované spgsobom podia vynéleéu mé& nasledujlce charakteristické
vyhody: Jednou z hlavnych vychodiskovych latok je molybdatofosfoere&nan aménny vieobecného
vzorca x/NH4/20.P205.yMoos.a§, kde x - 3 a2 5 ay - 5 az 24, vo forme ktorého, najmi vo forme

3/NH4/20.P 05.20 aZ 24Mo0,, moZno takmer kvantitativne ziskat molybdén i zo zriedenych roz-

2

tokov.

N

To umoZnuje selektivne ziskanie molybdénu i z priemyselnych odpadov, obsahujicich mo-
lybdén, ako napriklad z kyslych molybdénovych luhov (obsah Mo 2 aZ 4 %), ktord odpadajd pri
vyrobe Ziarovkarenskych wolframovych Spiral. Spésob pripravy podla vyndlezu je pomerne jed-

noduchy a vyZaduje investi&ne nakladné technologické zariadenie.

Pri technologickom postupe podla vyndlezu se neuvolnujd &kodlivé exhaléaty aleﬁo»}hé odpady
a z ekologického hladiska je nezavadny. Okrem toho, technologicky postup nie je néro&ny na
tepelni energiu preto, Ze simulténne aleboltésne po sebe prebiehajice reakcie s ¢xotevmné
a teda i tepelne samonosné, pricom teplqty rgakénej zmesi za mierneho chladenia neprek%oéia
60 °c. Kvapalné stopové hnojivo podla yynélgzu moZno pouZit v polnohospodarstve ako zdroj

biologicky aktivneho molybdénu.
Pripravky vyrébané spgsobom podia Qynélezu majd vlastnosti tlmivych roztokov (Gstojov).

Kvapalné stopové hnojivo podla vynilezu je miefatelné a beZne pouZivanymi druhmi kvapal-

nych hnojiv (N, NP, NPK, PK a K), vratane kalovych suspenznych hnojiv.

Po prislusnom zriedeni vodou, alebo v zmesi s roztokovymi, kalovymi alebo. suspenznymi
hnojivami moZno kvapalné stopové hnojivo, Specifikované a pripravené spgsobom podia. vynilezu,
aplikovat folidrne alebo do dey. Pripravok nie je fytotoxicky, &o ma velky vyznam pre intgn-
zivne pestovanie leguminaz, zeleniny, Qiqnej'révy a pod.

Vy&&ia G&innost kvapalného stopového hnojiva podla vynalezu, v porovnani s beZne pouzi-
vanym- zdrojom molybdénu vo forme molybdénanu amdnneho, sa dosahuje breto, e sa v relativne

menéejﬁmiere fixuje na sorp&ny podny komplex.

Okrem toho pritomnost citratov aménnych, resp. zvysku kysdliny citrdnovej, viazanej. v
organckomplexe v molybdénom, zvySuje aktivitu podnej mikrofléry.

Pouzitd komplexotvorna litka (kyselina citronova) je plne biologicky odbiratelnd a
produkty vzniknutéitymto procesom prispievajt k tvorbe humédtov. Pritomnost molybdénu nachédza-
jaceho se v zmysle vyndlezu v pﬁiprévkoch vo forme citréatovych kpmplexov‘umozﬁuje jeho systé- |

«

mové posobenie. B o ‘ : . R [
Palej uvedené priklady objashujd, ale nijako neobmedzujt predmet vynadlezu. .

Priklad 1
Vychodiskovy technicky molybdatofosfore&nan amonny (dalej ozna&ovany skratkou MFA) mal zlo-

Zenie v hmotnostngch %: Mo : 47,34 %, P205 : 3,28 %, celkdvy amoniakalny dusik: 4,90 %, o
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‘dusi&nanovy dusik: 1,02 %, SOir: 6,66 %.

ZloZenie technického MFA z hladiska obsahu jednotlivych komponent je uvedené v tabulke 1.

Do banky opatrenej mieSadlom, absorbénoﬁ kolonkou, vyplnenou sklenenymi kridZkami, na ktorej
bol nasadeny spitny chladi&, dalej opatrenou ndsypkou a teplomerom, sa predlozilo 42,12
hmotnostnych dielov vody a 14,42 hmotnostnych dielov NH4OH o koncentracii 26 % NHS' Za
stidleho mieSania sa postupne pridalo 26,40 hmotnostnych dielov technického molybdatofosfored-

nanu aménneho uvedeného zloZenia a po jeho zreagovani sa zadavkovalo 17,06 hmotnostnych

dielov krystalickej kyselity citrdnovej - C6H807.H20. Reak&néd zmes sa mieSala tak dlho, aZ

vznikol &iry roztok, pri&om jej teplota sa udrziavala v rozmedzi 50 - 60 °©

C. Fin&lne kvapalné
stopové hnojivo obsahujice molybdén vo forme organo - komplexu malo pH 6,5 a teplota rozpust-
nosti sa pohybovala okolo: - 10 °¢.

ZloZenie reak&nej zmesi, vratane findlneho produktu (vo findlnom produkte sa stanovil obsah

" Mo, PO celkovy ahoniakélny N a celkovy N), t. j. kvapalné stopové hnojivo obsahujice

2°s’
molybdén je uvedené v tabulke 2.
Priklad 2
ZloZenie technického molybdatofosforeénanu amonneho a postup ako v priklade 1, s tym rozdie-
lom, Ze davkovanie reakényéh zloziek, &o do pomerov a mnoZstva bolo odlidné:
33,13 hmotnostnych dielov vody
24,83 hmotnostnych dielov &pavkovej vody (26 % NHé)
25,54 hmotnostnych dielov technického MFA
16,5 hmotnostnych dielov kyseliny citronovej - C6H807.H20

ZloZenie finalneho produktu je uvedené v tabulke 3. Finédlny produkt mal pri 20 °c pH 6,6

a teplotu rozpustnosti: - 14,8 0C.

Priklad 3

ZloZenie technickéﬁb MFA a postup boli rovnaké ako v priklade 1. Davkovanie reakénych zloZiek
bolo nasledovné:

27,89 hmotnostnych dielov HZO

23,53 hmotnostnych dielov &pavkovej vody (26 % NH3)

27,1 hmotnostnych dielov technického MFA

21,48 hmotnostnych dielov kry&talickej kyseliny citrdnovej - CgHgO, -H,O0.

Zlozenie finalneho produktu je uvedené v tabulke 4. ’

Priklad 4

V§chodiskovy technicky molybdatofosforeénan aménny‘mal zloZenie v hmotnostnych %:

Mo : 49,57 %; P205 : 3,51 %; celkovy amoniakdlny dusik': 4,66 %; soi': 6,44 %; H,0 : 3,40 %3
Obsah jednotlivych zloZiek technického MFA je uvedeny v tabulke 5.

Davkovanie reaké&nych zloZiek: v

34,48 hmotnostnych dielov vody

21,87 hmotnostnych dielov &pavkovej vody (23,76 % NHS)

25,22 hmotnostnych dielov technického molybdatofosfore&nanu aménneho

18,14 hmotnostnych dielov kyseliny citronovej C6H807’H20
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Zlozenie findlneho produktu je uvedené v nasledujicej tabulke 6. Findlny produkt mal pri

" 20 % pH 7,0 a teplotu rozpustnosti: - 7,5 oC.

Priklad 5

Zlozenie technického molybdatofosforeinanu aménneho podla tabulky 5. v priklade 4., postup
ako v priklade 1. Davkovanie feakénych komponenf sa od davakovania uvedeného v priklade 4.
lié@ v mnoZstve vody a &pavkovej vody.

Davkovanie reaké&nych zloiiek;

33,57 hmotnostnych dielov_H20
23,08 hmotnostnych dielov &pavkovej vody (23,76 % NHS)

25,21 hmotnostnych dielov technického MFA o zloZeni uvedenom v tabque.S.
18,14 hmotnostnych dielov kry§talickej CGH807‘H20

ZloZenie reakinej zmesi vratane finalneho produktu je uvedené v tabulke 7.

pH findlneho produktu pri 20 °¢ je 6,8 a teplota rozpustnosti: - 7,3 .

Priklad 6

ZloZenie technického MFA pédIa tabulky 5. v prikladé 4., postup ako v pﬁiklade 1.
Davkovanie reak&nych zloZiek: .
31,31 hmotnostnych dielov H20

25,33 hmotnostnych dielov épavkoyej vody (22,92 % NHS)-

25,22 hmotnostnych dielov technického MFA

18,14 hmotnostnych dielov kry&talickej kyseliny citronovej - c6H807'H20
ZloZenie findlneho produktu je uvedené v tabulke 8. ‘

Hodnota pH findlneho produktu bola pri 20 °c a teplpﬁa rozpustnosti: - 8,5 °c.

Priklad 7
Vychodiskovy‘molybdétofosforeénan amonny mal zloZenie v hhotnostnych %
Mo : 53,83 % . ’
P,0g : 3,64 %
celkovy amoniakalny dusik: 4,35 %
dusi&nanovy dusik: 0,7é %
2

so4': 4,97 %

Zastlpenie jednotlivych zloZiek v MFA je uvedené v tabulke 9.
~ Postup ako v priklade 1. )

Davkovanie reak&nych zloiiek{

35,62 hmotnostnych dielov H,0
53,05 hmotnostnych dielov &pavkovej vody (23,76 % NH3)

23,21 hmotnostnych dielov technického MFA . (tab. 9)

18,12 hmotnostnych dielov kryStalickej kyseliny citrénovej - C6H807.H 0_'

Zlozenie findlneho produktu je uvedené v tabulke 10.

Finalny pripravok mal pri 20 °C pH 6,4 a teﬁlotu rozpustnosti:‘t 6;2 °c.

Priklad 8 : ' ' : T S L3

Vychodiskovy technicky MFA o zloZeni podla tabulky 9, priklad 7., postup ako v'priklgdé 1.
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Dévkbvanie Jjednotlivych zloZiek: .

1 381,20 hmotnostnych dielov H20

999,20 hmotnostnych dielov &pavkovej vody (23,76 % NH3)
909,6 hmotnostnych dielov technického MFA

710 hmotnostnych dielov krystalickej C6H807'H20

ZloZenie finalneho produktu je uvedené v tabulke 11.

[e]

Hodnota pH pri 20 °Cc finalneho pripravku bola 6,8 a‘teplota rozpustnosti: - 8,5 C.

Priklad 9 ‘ A

V{chodiskovy technicky MFA o zlozeni podla tabulky 9. priklad 7., postup. ako v priklade 1.
Zariadenie pozostavalo z cca 100 1 skleneného kotlika opatreného chladiacim hadom, sp&tnym
chladi&om, teplomerom, vrtulovym mieSadlom, nasypnym otvorom a vypustnym kohttom?

Do skleneného kotlika sa zadavkovalo 20,34 hmotnostnych dielov technologickej vody a 14,98
hmotnostnych dielov &pavkovej vody o koncentrécii 24,78 % NH3. Za mieéanié sa cez nasypku
pridalo 13,84 hmotnostnych dielov technického MFA (iloienie podia tabulky 9.) a po jeho
zreagovani (v reak&nej zmesi nebola pritomnd suspenzia MFA a teplota zalala klesat) éa pri-
dalo cez nasypku 10,84 hmotnostnych dielov kryStalickej € Hg0,.H,0. Reak&né zmeé sa ﬁieéala
tak dlho aZ vznikol &iry hnedoZlty praSok a aZ teplota klesla na teplotu okolia (dosiahla

sa za mierneho chladenia). ZloZenie finalneho roztoku je uveden4 v tabulke 12.

Priklad 10

Vychodiskovy technicky molybdétofosforefnan aménny (MFA) mal zloZenie uvedené v tabulke 9.
v priklade 7., postup ako v priklade 1.

Davkovanie reak&nych zloZiek:

736,8 hmotnostnych dielov H20

97,8 hmotnostnych dielov &pavkovej vody (24,78 % NHS)

92,9 hmotnostnych dielov technického MFA

72,5 hmotnostnych dielov kryStalickej CGH807.H20

ZloZenie finalneho produktu je uvedené v tabulke 13.

Priklad 1i

Vychodiskovy technicky MFA o zloZeni podla tabulky 9. uvedenej v priklade 7., postup ako v
priklade 1. ‘

Davkovanie reak&nych zloZiek:

262,9 hmotnostnych dielov Hao

274,0 hmotnostngych dielov &pavkovej vody (24,78 % Nﬂé)

260,1 hmotnostnych dielov technického MFA

203,0 hmotnostnych dielov krystalickej C6H807.H20

Zlozenie findlneho produktu je v tabulke 14.

Priklad 12
PouZil sa molybdétofosforeénan aménny pripraveny z analyticky &istych soli a termickej
HyPO, gistoty p. a. obsahujtci: 58,9 % hmot. % Mo; 3,63 hmot. % P,0g3 2,15 hmot. % amoniakal-

neho N a 4 % H.0. Toto zloZenie zodpovedalo nasledujiicemu po&tu moélov zloZiek na 1 mol P,0g:

2

.
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+
24 molov MoO, A 6 molov NH,, o zodpovedalo 96 % 3/NH4/20.P 0_..24Mo0, a 4 % H,0.

275 3
Pri priprave kvapalného stopového hnojiva sa postupovalo ako v priklade 1. Do 29,29 hmotnost-
nych dielov vody a 26,5 hmotnostnych dielov &pavkovej vody o koncentracii 25 hmot. % NH3 sa
za mieSania pridalo 23,77 hmotnostnych dielov &istého MFA a po jeho zreagovani sa pridalo

20,44 hmotnostnych dielov citronovej kyseliny CGHSO .H20.

7
ZloZenie reakénej zmesi a findlneho produktu je v tabulke 15.
Priklad 13
V krétkodobych sklenikovych biologickych pokusoch sa testovala agrochemicka GZ&innost a
fytotoxicita kvapalného stopového hnojiva o zloZeni uvedenom v priklade 3. v tabulke 4.
Za testovanu plodinu sa zvolil hrach ELMA, pridom sa aplikovali davky 0,2; 1,0 a 2,0 kg Mo.hg1
vo forme postrekov na list a do pody. Hodnoty ukazavatelov agrochemickej G&innosti kvapalného
stopového hnojiva podIa.vynélezu, t. j. prirastku suchej a zelenej hmoty, postmortilnej dizky
rastliny sa porovnafi s G&inkami molybdénanu amodnneho.
Zistili sa tieto vysledky:

i
Pri foliarnej aplikacii’ a davke 2,0 kg VMo.hal vzrastol vynos oproti kontrolnému variantu
neoSetrenému molybdénom o 21 %. Pri aplikacii kvapalného stopového hnojiva podla vynalezu
do pody a davke 1,0 kg Mo.h51 sa dosiahlo oproti variantu prihnojovanom mdlybdénanom aménnym
zvySenie vynusu o 19,2 %. Samotny mol)bdénan amérny aplikovany do pady a davke 1 kg Mo.hE1
vykazoval sa oproti rastlinam pestovanym na pode néoéetrenej molybdénom zvysenie Grody len
o 10 %.
Okrem toho sa porovnal aj pozitivny vplyv kvapalného stopového hnojiva podla vynélezu na
postmortalnu dlizku rastliny a na kvetnatost hrachu.
Biologické testy zamerané na sledovanie fytotoxicity kvapalného stopového hnojiva podla vy-

nidlezu boli jednoznalne negativne.

""""""""""""""""""" Fio%enie technick&ho MFA  TTTTTTTTOITTTTTTTTTTTT
Obsah jednotlivych % W % % amoniakélneho N W % % % % amoniakal-
‘zloZiek technického- v zmesi| Vv /NH4/2 cel-|nitra-fcelk. 2 neho N pre-
FA Mo P205 MFA SO0, +NH, kovy |tového{N /a- 50, pozit. na
NO3 N moniak. % NH4
+nitrat./ ok
__________________________ I IEERUTN SRR EVUPPIPVHVHVITE SN SR RO GOy SRR
54,05 hmot. % 32,93 | 2,21 1,31 - 1,31 - 1,31 - 1,69
3/NH,/,0.P,0;.22M00,,
23,86 hmot., % 14,41 | 1,07 0,63 - 0,63 - 0,63 - 0,81
3/NH4/20.P205.20M003 ‘ : ]
9,16 hmot.% /NH4/2 - - - 1,94 1,94 - 1,94 6,66 2,5
50, £ _ ,
5,81 hmot.% NH4NO3 - - - 1,02 1,02} 1,02 2,04 - 1,31
7,12 hmot.% H20 +
+ negistoty bkez Mo - - ‘ - - - - - - -
P205 a N
PSSO I E e cc— e —— b b IR QNN SR SIS
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T ST Emm e ————— = e e e e e e e

Spasob figffgii_fiiﬁf?f{_fT?fi ------- —_Eiffenie finalneho produktu Distribiucia amon. N
vyjadre- jpred- NH40H -] MFA o ( CGHSO7 Mo { P205 (celkovy celkovy| v MFA rv ne - [v
nia zlo- |loZe- | ¢pavko- | zloZe- H20‘ amonia-| N bez ne-| Eisto- NiE on
Zenia na H,0 va voda | ni po- kdlny N gistot | tich
reakénej o konc. | dia

zmesi a 26% NH, | tab. 1

findlne-~

ho prod,

hmetnost-

né % 42,12 14,42 26,40 17,06 12,5 0,87 4,37 4,64 0,51 0,78 3,08
poéet moH

lov zlo- 383 36 - 13,3 21,35 1 - - 6 - 36
ziek;

Moi)3 a

NH4 na 1

mol P,0,

. i EIVEOIVN UECPIPHVI IPEPIDEVIVIRUVEY NEEPIPRVRY SUDUNNUNRI RPN SO U, S SR VRSP SSPRUIRY R
Tabulka 3

Sposob ZloZenie reakcnej zmesi Zlozenie finalneho produktu [Distribdcia amoniak. N
vyjadre= [====- o —————— e e e e ——_——— el LT LT SR o
hia zlo- H20 NH,OH - MFA o | C H 0, % % % % v MFA v ne- v
Zenia pred-| &pavko- zloZe- H20 _ Mo ons celko- celko- bez &isto- NH40H
reak&nej |loZe-| vad voda ni po- vAho vého ne&istot| tach

zmesi a |na o koncend dla amonia-| N »

findlne- tracii tabul- kalneho

ho prod. 26% NH3 ky 1 N

__________ NN ENEVEVEPUORORRYY My SR SRS ST S IS A IR R
hmotnost.

1% 33,13} 24,83 25,54 | 16,5 12,09 0,8416,56 6,82 0,5 0,75 5,31
....... JUOEY! PRSP SUNUUPIVIVEVEDEDE FEPRORPNUDHON SN AP G IR IS SN U U W S
poet mo-

lov zloZiek

MoO3 a 311 } 64 - 13,3 21,35 1 - - 6 - 64

NHZ na 1

mol P,0g

......... § NEPEEUUUN EPEVEPROUPRPHON FPNVHPRPU EPNVECUPNIN SYNPI SRS AP SR VRN SRS R Ry
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Tabulka 4
“TATTTTTTT N PO Rt s T mETmmmm e Too T RN
Sposob ZloZ%enie reakénej zmesi ZloZenie findlneho produktu | Distriblicia amoniak.N
vy jadre- e e ——— U E I
. T T ——
nia zlo- H20. .NH40H - | MFA o CGHBO?' Mo PBOS celk. celk. ] v MFAlV ne-| v
IZenia jpred- )\:épavko— zloZe- Hzo amonia-| N bez Eisto- NH40H
reakéne j loze~| V& voda |ni po- kalny nedis-| téach
zmesi a né o_konc. dla N tot v
findlne- 26% NH, |tab. 1
ho prod. ‘
———————— -—-4-——-—-4-—»-————-‘-—--—--q——-—-— e e v o o] 0 = - - - s v o o oo S > )
hmot- . .
nhostné % 27,89 23,53 27,1 21,48 12,83 0,89 | 6,36 16,64 0,53 0,80 5,03
- o e e ] e e ---—-————---c———---—--—---H---—-—--t———-------—-—--J-u—---q—------}-—-—_--f---—----
po&et mo- )
lov zlo=- 247 | 57,3 - 16,3 21,351 1 - - 6 - 57,3
ziek MoO;
a NHZ na lv.
mol P205
[ —— -_-]---.._.-----..---......--..-....-.._.._...J.. ...... decrrertrccmrncede - [ R — I SR
Tabulka 5
———————— - T S S S S W p--—————-—-——u————-———-—n--—-—o—-———-—-—----—----n-------—--.’----q
% obsah jednotlivych zloZiek ZloZenie technického MFA
technického MFA E Rltintats minbelte bl s - ———— e et
. % % {% amoniakalneho N % ni- {% cel- | %
Mo P,0g | 3_{?‘:3_?{5&?? o] tratod kového Soi-
v zme- V%Mi4,/;l— cel-{ vého {N/amo- |
{si MFA SQ‘ + “kovy] N 4 niakil- |
NH4'N03 1 ny + nif
i tritovy/
38,13 hm.% :3/NH-4/20.1”205.22M003 ] 23.,23‘ 1,56 :‘0,.925 | 0.93' - 0,93
43,61 hm.% 3/NH,/,0.P,0.20Mo0, 126,32 | 1,95 |1,15¢ 1,15 -  J1,1s
8,86 hm.% /NH,/,SO, 1 - - - 1,88 1,88/ - 11,88 5,44
4,00 hm.% NH,NO, - - - 0,70 0,70{ 0,70 {1,40 :
2,00. hm.% neidentifikované |
neistoty bez Moj »P205 a N ’
3,40 hm.% H,0 - - - - - - -
_____ S S R IS S REE R SRR D J RSO (v S——.
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Tabulka 6

Sposob ZloZenie reak&nej zmesi ZloZenie finalneho produktu DiStribacia—aéo;ia;?N
vyjadre-:  |=w==- e e——— o e o e 0 e 0 o e—————— o e e e e
nia zlo- _H20 NH4OH - | MFA o c6H807 Mo PZOS celk. celk. v MFA |v ne- v
lzenia pred- [cpavko~- | zloZe- HZO amonia-{ N - bez Cisto- NH4OH
reakénej loZe- |v4 voda | ni po~- ké&lny nelis-| tach ’
zmesi a na o konc. | dia : N tot

findlne- 23,76% tab., 1

ho prod. NH3 ‘

........... @ PURPURPVUUIPG SRV GRS N0 (GO Uy Uy S 0 Sy Ay (PSR S
hmotnost- )

né % 34,78} 21,87 25,22 18,14 12,50]| 0,88 5,44 5,62 0,52 0,65 4,27
podet mo-

lov zlo-

Ziek MoO, [311,4| 4,92 - 13,9 | 21 1 - - 6 - 49,2

a NHZ na 1

mol P, 0. |

______________ e e e e e e o e e o e e et e e e e
A o . e . - . . N - + P o]
Sposob - /|ZloZenie reaklnej zmesi ) 'rzlozenle findlneho produktu | Distriblcia amoniak. N
fvyjadre= " f-==== er——— B kS M I ] SELTEE SEETEEes e R b LT R B et
thia zlo- H20 ‘_NH4QH'— MFA o  CgHgO, | Mo P,0; | celk. celk.|v MFA |v ne- |{v
JZenia pred- pavko- zloZze~ H20 amonia-|N bez &isto- NH4OH
freakgnej = [loze- [va voda | ni po-| : kalny ne&is-|tach
fzmesi a |na o' konc. | - : N tot
L {findlne~- ‘ L 23,76 %
.ho prod.' NHS-
§ 54
hmth_ ; . L T :
|nostné % - [33,57 | 23,08 | 25,21 | 18,14 12,5 | 0,88 5,68 |[s5,86 | 0,52 | 0,65 | 4,51
» o = e e e e e o _----—-; ------ ....-_,-.-..--\_ ---------------- L e ] Ty ——— R S Ry pupy V. o = -
"'poéef moé-.
lov zlo-




Tabulk

vy jadre~
nia zlo=-
|Zenia
reakénéj
zmesi a
findlne-
ho prod.
hmotnost-
né %
podet mb-

lov zlo-

a 7

300,5

Tabulk

vyjadre-~
nia zlo-
Zenia
reakénej
zmesi a
findlne-

ho prod.

hmotnost-
né %

podet mo-

lov zlo~-

a 8

11

51,9 -

13,9

280,3

54,9 -

C6H807'

H,0

13,9

21,0

ZloZenie findlneho produktu
.1 Mo PZO5 celk. celk. | v MFA
amonia-|N bez
kalny
N tot
12,5 0,838 5,68 5,86 0,52
21,0 | 1,0 - - 6,0

vV ne-

ne&is-{tach

o - "

Distribticia amoniak.N

214215

¢isto-| NH OH

51,9

54,9
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Tabulka 9
% obsah jednotlivych zloZiek
technického MFA 0@ | ====—peeomemeeeemmememeeemmmmememeeo-
' % %
Mo P205
83,52% 3/NH,/,0.P,0;.22M00, 50,88| 3,42
4,89% 3/NH4/20.P205.20M003 2,95| 0,22
6,79% /NH4/ZSO4 - -
4,34% NH,NO, - -
0,46% H20 + neidentifikova-
né nedistoty bez Mo,'P205, N - -
a 10

vyjadre-
nia zlo-
Zenia
reak&nej. .
zmesi a

findlne-

podet mo-
lov zlo-

Ziek MoO3
a NH+ na 1

HZO NH4OH - | MFA o C6H807'
pred-|&pavko- | zloZe~ HZO

loZze-}{vad voda | ni po-

na o konc. | dla -
23,76 % | tab. 9
NH3

% amoniakalneho. N

a jeho &lenenie

v zme- v/NH4/2
si MFA { SO, +
[\
NH NO3
2,02 -
0,13 -
- 1,44
- 0,76

Y o R s D B R B e Ll

21,89

% cel- %
kového soi'
N/amo~-
niakal-
ny + ni-
tratovy/
2,02 -
0,13 -
1,44 4,94
1,52 -
_______________ J
bdcia amoniak.N-
Vv ne- v
Cisto- ‘NH4OH
tach
0,51 4,50
_______ U
- 54,0




Tabuilk

vyjadre-
nia zlo-
Zenia

reakénej
zmesi a
findlne-
ho prod.

hmotnost~-

né %

po&et mo-
lov zlo-

Ziek MoO3

4
278

Tabuilk

vy jadre-
nia zlo-
Zenia

reakcnej
zmesi a
finalne-
ho prod.

né %
poet mo-

lov zlo-
ziek MaO

na

na NH+ na ‘1
:jmo1 P_0 :

3 ¢

a ‘11

1

i|pred—|&

loZe—|.

-

a 12

318,0

13'

‘1ZloZenie reakénej zmesi

'HéO :

‘MFA -0 {c6H807
zloZe- H 0
2
ni po-
dia
“tab, 9
SPVEEPVEN | WO
i
%
22,75 || 17,75
H
1
- ] 14,4
_______ | IO

14,5

214215

lozenle*flnalneho ppoduktu% Distribicia amoniak. N

[P e e ———]

.amoniad N

{ A

; | wot
i i
i i

——————————————— ?——.—-——-2—-m.---——é-——————l—
| .
6,26 || 0,50 0,50 | 5,09
i H
!
- 6,0 | - o1,
i i 3

________ :---;--;L-----;-____‘g-___-_-J

ZloZenie f1nalneho produktu| Distribtcia amoniak.N
SV | FEU I, -
Hcerk.i| w MFAz-v‘ne—% v
amoniaé?N ‘bez é ‘gisto % NH,OH
E :neéis? tach é
: tot .
| |
| . | %
i i I}
; i i
6404 | 0,40 | 0,50 : 4,88
S| S | ISORIN ) ) IR
? 2 | :
: ; i
! |
- i| w0 § - i Be,8
i ;
i
oo dlo Jl
------------------------------ e et e

WMFA v ‘ne- | v
tbez «cisto{ NH@OH;

]

i
inddis-|tédch |

,

}

t
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Tabulka 13
Gl [rmmemmmem e ———— e e e ————
Sposob ZloZenie reaké&nej zmesi
lvyjadre-  |====- 7-—; ————— 1 ---------------
nia zlo— H,O NH4OH - | MFA o C6H807.
Zenia pred- |épavko- | zloZe~ H20
reakénej loZze~- [va voda | ni po-
zmesi a na o konc. | dla
findlne- 24,78 % | tab. 9
ho prod. NH3
___________ ¥ PRI I Ll et T
hmotnost- N
né % 73,68 9,78 9,29 7,25
po&et mo-
lov zlo-
ziek MoO3 1717, €0,0 - 14,0
+
a NH4 na 1
mol PZOS
>
Tabulka 14
AT |
Sposob ZloZenie reakénej .zmesi
vyjadre~  |---=-- e e s e e e
nia zlo- H,O NH4OH - | MFA o CGH807'
Zenia pred- |&pavko- | zloZe~- H20
reakdnej loze= |va voda | ni po-
zmesi a né o konc. | dla
finédlne~- 24,78 % | tab. 9
ho prod. NH%
hmotnost-
né % 26,29 | 27,4 26,01| 20,3
___________ ) DERURRRUE SURNREREUON NN SU .
po&et mo-
lov zlo-
ziek MoO3 219,0] 60,0 - 14,0
+
a NH4 na 1
mo; PZO5
___________________________ Ty R,

22,0

amonia-

Kalny

v MFA |v ne-
bez cisto=-
nedis~| tach
tot

0,56 0,57

v MFA |V ne-
bez Cisto-
ne&is-| téch
tot

0,2 0,2
6,0 -

v

NH , OH

1,99
60,0

4

v
NH,, OH

5,58
———————— 4
60,0 -




Tabulka 15
Spésob ZloZenie reakdnej zmesi
vyjadre~  |-=c=epemmcmccnrmnnan fo=m————
nia zlo- , H_O NH40H - | MFA o c6H807'
Zenia pred-]&pavko- | uvede- Hgo
reakcnej loze-}va voda | nom
zmesi a na o kone. | zloZz.
rendlne- 25 %
ho prod. NH3
lhmotnost-
né % 29,29| 26,50 |23,77 | 20,44
poZet md-
lov zlo-
Ziek MoO3 204,0] 64,- - 16,0

+
2 NH4 na 1
ol P205 J B
———————————————— R R L T R e

15

24,0

PREDMET

214215

ZloZenie finalneho produktu| Distribiicia amoniak.N
______ e ———— e e
PZOS celk. celk.| v MFA {v ne-
amonia-| N bez gisto~
kalny neéis~ |tach
N tot
0,86 | 5,96 | 5,96 0,51 | o
_____________________ PR S
1,0 | 70,0 [ro0,0 6,0 -
______ 1 [N EUUPNI (NN PP

VYNALEZU

64,0

Spésob pripravy kvapalného stopového hnojiva vyznaBujlci sa tym, Ze sa nechaji reagovat

jednotlivé molybdatofosforednany amonne typu 4 aZ 5 /NH4/20.P 0..5 az 24 Mooa, s vyhodou typu

275

3/NH4/20.P205.20 aZ 24 Mo0, alebo ich zmes s hydroxidom aménnym a kyselinou citrdnovou vo

vodnom prostredi v mnoZstve 10 aZz

s vyhodou 13 aZ 16 molov kyseliny

25

96 s vyhodou 36 aZ% 64 molov hydroxidu amdnneho, 1 aZ 25

citrénovej a 5 a% 2156 s vyhodou 156 a% 569 mélov vody na

1 mdl P,0. v jednotlivych molybditofosfore&nanoch aménnych alebo ich zmesiach} prigom teplota’

reakénej zmesi sa udrZuje v rozmedzi 15 aZz 100

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody,
provoz 12, Leninova 21, Olomouc

°c, s vyhodou 50 az 80 °c.

Cena: 240 K¢é¢s
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