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(57) Das Verfahren bezieht sich auf die geordnete Deponie von Abfallstoffen. Die erfaBten Sickerwasser einer
Deponie werden erfindungsgemaR zur Abscheidung der grobdispersen Phase mindestens zwei
Sedimentationsbecken zugeleitet. Dort verweilen sie und werden damit grob vorgereinigt und anschlieBend einem
Konzentrationsbecken zugefiihrt. Von diesem aus werden die Sickerwasser lber eine vom Deponiekdrper getrennte
Verdunstungsanlage gefiihrt. Die nicht verdunsteten, aufkonzentrierten Sickerwésser werden in das
Konzentrationsbecken zurlickgefiihrt. An der Oberflache der Verdunstungselemente erfolgt die Adsorption der
geldsten Wasserinhaltsstoffe. Parallel dazu wird aus den Sedimentationsbecken dem Konzentrationsbecken
Sickerwasser in der Menge zugleitet, wie durch Verdunstung aus der Anlage entfernt wurde. Der Kreislauf der
Sickerwasser Konzentrationsbecken — Verdunstungsanlage — Konzentrationsbecken wird bis zur vollstandigen
Beseitigung der Sickerwasser fortgefiihrt.
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Behandlung und Beseitigung von erfal3ten Sickerwassern einer Abfallstoffdeponie,
gekennzeichnet dadurch, daf? die erfalten Sickerwésser zur Abscheidung der grobdispersen Phase
mindestens zwei Sedimentationsbecken zugeleitet werden, daR die Sickerwasser mindestens zwei
Wochen in diesen Sedimentationsbecken verweilen, daf3 anschlieBend ein Dekantieren erfolgt, bei
dem die grob vorgereinigten Sickerwésser mindestens einem Konzentrationsbecken zugefiihrt
werden, daf’ von diesem Konzentrationsbecken aus die grob vorgereinigten Sickerwasser (iber eine
vom Deponiekdrper getrennte Verdunstungsanlage gefiihrt werden, dal3 an der Oberflache der
Verdunstungselemente die Adsorption von gelésten Wasserinhaltsstoffen erfolgt, daR die nicht
verdunsteten, aufkonzentrierten Sickerwasseranteile wieder in das Konzentrationsbecken
zurlickgeflihrt werden, daf} parallel dazu Sickerwasser aus den Sedimentationsbecken dem
Konzentrationsbecken zugeleitet werden, daR durch wiederholte Kreislauffiihrung
Konzentrationsbecken—Verdunstungsanlage—Konzentrationsbecken mit gesattigten

- Sickerwéassern maximale Adsorptionsraten erreicht werden und daB dieser Kreislauf bis zur
vollstdndigen Beseitigung der Sickerwasser fortgeflihrt wird.
2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Adsorptionsprodukte aus den
immobilisierten Wasserinhaltsstoffen einem RecyclingsprozeR zugefiihrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da die dem Konzentrationsbecken
zugeleitete Menge an grob vorgereinigtem Sickerwasser etwa der verdunsteten Wassermenge
entspricht.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Bei dem Verfahren der geordneten Deponie von Abfallstoffen fallen infolge Niederschlag auf den Deponiekérper hochbelastete
Sickerwésser auf der gedichteten Deponieschie an. Diese Sickerwasser sind je nach den deponierten Abfalistoffen duRerst
heterogen zusammengesetzt. Es werden oft ein hoher Salzgehalt und eine hohe organische Belastung festgestellt. Hohe
Belastungen der Sickerwésser sind auch durch Schwermetalle und andere toxische Inhaltsstoffe zu verzeichnen.

Die Behandlung der Sickerwésser ist notwendig, da sie eine Gefahrdung der Umwelt, insbesondere des Grundwassers und der .
Oberflichengewdsser darstellen.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Behandlungsverfahren fiir Sickerwésser, das am Deponiestandort reahsmrtwerden kann. Das
Verfahren ist besonders fiir geordnete Deponieaniagen geeignet, in deren Nihe keine oder nur geringe KIarkapa2|taten
vorhanden sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der Stand der Technik bietet infolge der Heterogenitat der Sickerwésser aus Abfallstoffdeponien verschiedenartige
Behandlungsmdglichkeiten.

Beim Sickerwasserkreislaufverfahren werden Sickerwasser aus Hausmulldeponien durch Verregnung auf der
Deponieoberflache verdunstet. Der wesentliche Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daB sich unter humiden
Klimabedingungen die Sickerwésser nicht volistandig durch Verdunstung beseitigen lassen, da die auf den Deponiekdrper
auftreffende Niederschlags- und Sickerwassermenge weitaus gréRer ist als die von der Oberfliche verdunstende Menge. Ein
weiterer Nachteil ist, dal sich bei gleichbleibenden Speichervolumina die {iberschiissigen Sickerwésser im Deponiekdrper
akkumulieren und dadurch die Standsicherheit des Deponiekérpers gefiahrdet wird.

Das fiir Industrieabwasser entwickelte Konzentrierverfahren (DD 135282) nutzt den (iber dem Konzentrierbecken befindlichen
Luftraum zur Reduzierung der Abwésser durch Verdunstung. Der wesentliche Nachteil dieses Verfahrens ist, da das Konzentrat
einer weiteren Behandlung zugefiihrt werden muB. Ein weiterer Nachteil besteht in der hohen Abdriftgefahr der ungebundenen .
Abwassertropfchen.

Die Umkehrosmose, ein Membranflltratlonsverfahren ist eine weitere Méglichkeit der Behandlung von Deponiesickerwissern,
die unmittelbar am Deponiestandort realisiert werden kann. Nachtelllg ist, dafd nur bestimmte, besonderen Bedingungen
genlgende Sickerwésser nach diesem Verfahren behandelt werden kénnen. So werden beispielsweise ionisiert geloste
Wasserinhaltsstoffe nicht abgetrennt. Auch bei diesem Verfahren ist eine Weiterbehandlung des Konzentrats erforderlich. Ein
weiterer Nachteil sind die relativ hohen Investitions- und Betriebskosten.

Weitverbreitet ist die Mitbehandlung von Deponiesickerwéssern in kommunalen und industriellen Abwasserklaranlagen. Die
hochbelasteten Sickerwasser werden mit anderen Abwassern verdiinnt. Das Gemisch durchlauft mechanische, biologische und
chemische Reinigungsstufen und wird als gereinigtes Abwasser in einen Vorfluter eingeleitet.

Nachteilig ist, dal dieses Verfahren nur dann realisiert werden kann, wenn entsprechende Klarkapaznaten in 6konomisch
vertretbarer Entfernung vom Deponiestandort vorhanden sind. Der Transport der Sickerwésser erfordert einen zusatzlichen
Aufwand, beispielsweise an Rohrleitungen, Kesselwagen o.4. In den letzten Jahren wurde die thermische
Sickerwasserbehandlung (Verdampfung) bekannt.

Nachteilig ist, da® der anlagentechnische Aufwand sowoh! fiir die Verdampfungs- als auch fiir dle notwendige
Rauchgasbehandlungsanlage sehr hoch ist.

Ein weiterer Nachteil besteht in dem hohen energetischen Aufwand zur Erzeugung der Verdampfungswarme.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Behandlung und Beseitigung von Sickerwéssern aus Abfalistoffdeponien
vorzuschlagen, bei dem der anlagentechnische und energetische Aufwand relativ niedrig gehalten und gleichzeitig andere
Nachteile der bekannten technischen Losungen beseltlgt werden,

Darlegung des Wesens der Erfindung -

Aufgabe der Erfindung ist es, die Sickerwésser aus Abfallstoffdeponien unter Ausnutzung der natiirlichen Verdunstung am
Deponiestandort so zu behandeln und zu beseitigen, da3 dabei eine Weiterbehandiung nicht erforderlich und eine Gefahrdung
der Standsicherheit des Deponiekérpers ausgeschlossen sind. Diese Aufgabe wird geldst, indem die erfaten Sickerwésser einer
Abfallstoffdeponie erfindungsgeméR zur Abscheidung der grobdispersen Phase mindestens zwei Sedimentationsbecken
zugeleitet werden, daR die Sickerwéasser mindestens zwei Wochen in diesen Sedimentationsbecken verweilen, da
anschlieBend ein Dekantieren erfolgt, bei dem die grob vorgereinigten Sickerwésser mindestens einem Konzentrationsbecken
zugefiihrt werden, da® von diesem Konzentrationsbecken aus die grob vorgereinigten Sickerwiésser iiber eine vom
Deponiekdrper getrennte Verdunstungsanlage geflihrt werden, da die Adsorption von gelésten Wasserinhaltsstoffen,
insbesondere die Auskristallisation von Salzen, an der Oberflache der Verdunstungselemente erfolgt, daf die nicht.
verdunsteten, aufkonzentrierten Sickerwasseranteile wieder in das Konzentrationsbecken zuriickgefiihrt werden, daR parallel
dazu Sickerwésser aus den Sedimentationsbecken dem Konzentrationsbecken zugeleitet werden, wobei sich die Konzentration
der dispersen Phase der Sickerwésser im Konzentrationsbecken bis zur Sattigungsgrenze der gelésten Wasserinhaltsstoffe
stindig erhéht, dal® die dem Konzentrationsbecken zugeleitete Menge an grob vorgereinigtem Sickerwasser etwa der
verdunsteten Wassermenge entspricht, daf3 nach wiederhoiter Kreislauffiihrung mit geséttigten Sickerwéssern maximale
Adsorptionsraten erreicht werden und daf dieser Kreislauf bis zur vollstandigen Beseitigung der Sickerwasser fortgefiihrt
wird.

Die Adsorptionsprodukte aus den immobilisierten Wasserinhaitsstoffen kénnen einem Recycling zugefiihrt werden.

Das Verfahren wird unter nattrlichen atmosphérischen Bedingungen durchgefiihrt. Besonders glinstig fir das Verfahren sind
Deponiestandorte mit niedriger relativer Luftfeuchte, hoher Lufttemperatur und Windgeschwindigkeiten <10m/s Vortellhafte
Betriebskosten sind besonders im Sommer gegeben.

Das Verfahren kann nicht bei Niederschlag, sehr hoher Luftfeuchte, Frost und bei Windgeschwindigkeiten >10m/s durchgeflhrt
werden. Die Bemessung der Sedimentationsbecken sollte deshalb so gewéhit werden, daR etwa 60% der
Jahressickerwassermenge in diesen Becken gespeichert werden kann. Ein durchschnittlicher Erfahrungswert flir die
Jahressickerwassermenge kann mit 25% des am Deponiestandort fallenden Niederschlags angegeben werden.

Die Bemessung der Verdunstungsanlage sollte so gewéhit werden, dal? mindestens die durchschnittliche
Jahressickerwassermenge verdunstet werden kann.

Das Fassungsvermdgen des Konzentrationsbeckens solite so bemessen werden, daR mindestens so viel Sickerwasser
vorgehalten werden kann, wie von der Verdunstungsantage wochentlich verdunstet wird.

Das Verfahren sollte in der Hauptbetriebszeit (Sommer) so gesteuert werden, daB eine kontinuierliche Bewirtschaftung des
Kreislaufes Konzentrationsbecken—Verdunstungsanlage—Konzentrationsbecken gewéhrleistet wird.

Die Verdunstungselemente der Verdunstungsanlagen sollten vorteilhafterweise aus geeigneten Abfallstoffmaterialien,
beispielsweise Plastgewirke und -gestricke, erstellt werden, wobei die Struktur der Verdunstungselemente einerseits eine groe

Oberfléche, andererseits genligend Raum fiir die Adsorptionsprodukte der dispersen Phase der Sickerwiasser gewihrleistet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel naher erldutert werden.

Der Standort einer Abfallstoffdepome mit einer Flache von 10ha weist einen mittleren Niederschiag von 672mm auf. Es fallen
somit jéhrlich 67200 m® Niederschlag an.

Aus Erfahrungswerten ist bekannt, daR etwa 25% der jéhrlichen Niederschlagsmenge als Sickerwasser aus dem Deponiekérper
emittiert werden. Somit werden etwa 16800 m® Sickerwasser jahrlich (iber Dransysteme erfaf3t und zwei Sedimentationsbecken,
die wechselweise betrieben werden und deren Gesamtfassungsvermégen etwa 10000 m? betragt, zugeleitet. Nach einer
Verweilzeit von etwa zwei Wochen werden die grob vorgereinigten Sickerwésser in ein Konzentrationsbecken dekantiert. Das
Gesamtfassungsvermégen des Konzentrationsbeckens betragt 600m?®,

Die grob vorgeremlgten Sickerwasser werden anschlieBend einer Verdunstungsanlage mit einer Verdunstungslexstung von
etwa 80 m® Fliissigkeit/Betriebstag zugefiihrt. Die jahrlich anfallende Sickerwassermenge von 16800 m® wird in einer Betriebszeit
von etwa 7 Monaten, in der Regel Mitte Marz bis Mitte Oktober, beseitigt. Die (iberschiissigen, aufkonzentrierten Sickerwasser
werden am Auslauf der Verdunstungsanlage aufgefangen und tiber einen Riicklauf dem Konzentrationsbecken zugeleitet. In
Absténden von etwa 10 Jahren werden die zugesetzten Verdunstungselemente durch neue ersetzt, wobei die alten
Verdunstungselemente bzw. die anhaftenden Adsorptionsprodukte einem Recycling zugefiihrt werden, um enthaltene
Wertstoffe zuriickzugewinnen.
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