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(54)" TOBBFOKOZATU KAPCSOLOBERENDEZES

(57) KIVONAT

Tobbfokozatu kapcsoloberendezés, amelynek
egyméssal a kapcsoloberendezés kapcsolome-
zejéenek kozépvonaldhoz (M-M) képest szim-
metrikusan Osszekotott optikai binércsatoloi
(I1A,..ANO} vannak. A talalmény szerint
mindegyik kapcsolomezd csatlakozés (Il,...IN;
10,...NO} az optikai binércsatolok (I1A, I1J1,
11Jn:...nJNO, 1JNO, ANO) altal képezett, az il-
letd csatlakozashoz (I1,..IN: 10,...NO) tartozo,
a kapcsolomezé kozépvonala (M~M) eldtt vég-
z0d06 piramis csucsat képezi, amely piramis-
ban mindegyik optikai binércsatolonak (I1A,
11J1, 11Jn:...nJNO, 1JNO, ANO) a kapcsoléomezd
kozépvonalaval (M-M) ellentétes oldalon 1évé
ket fényvezetoutja (a’, a') kozil az egyik
féenyvezetout (a') ki van iktatva, és amely
piramis  kapcsolomezd kozépvonala (M-M)
mentén ennek masik oldalén lévd mindegyik
optikai binércsatolo (1J10, nJ10, A10:...1JNO,
nJNO, ANO: 11J1, 11Jn, I1A:...INJ1, INJn, INA)
piramissal oly médon van fényvezetokkel
osszekolve, hogy valamelyik kapcsolomezd
csatlakozastol (11,...IN)} kiinduld, illetve kap-
csolomezd  csatlakozdashoz  (10,...NO)  vezetd
minden egyves kapcsolout valamennyi optikai
binércsatolo (I1A,...ANO) keresztezett atveze-
tése esetén egy optikai binércsatold kiikta-
tott féenyvezetoutjat (a’) tartalmazza. (1. ab-
ral

A leiras terijedelme: 4 oldal, 1 rajz, 5 abra
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A talalmany targya tobbfokozatu kapcsolobe-
rendezés, amelynek egymassal a kapcsolobe-
rendezés kapcsolomezeiének kozépvonalahoz
képest szimmetrikusan 0sszekolott optikai bi-
nércsatoloi vannak.

A tavkozléstechnika Ujabb fejlodése
olvan fényvezetdos tavkozld rendszerekhez
vezel, amelyekben nemcsak a kozvetitohely
és az elofizetd helvek kozott halado elofizetoi
csatlakozo vezetékeket képezik fényvezetdk
{pl. a 2 421 002 szamu DE szabadalmi leiras
szerint), hanem amelyekben a kozvetitdhelye-
ken a kapcrolat étadas is fényvezetd 10 (in-
tegralt optikail 2x2-kapcsoloelemek segitsé-
gével valosithato meg, példaul vezérelheto
elektrooptikai irénycsatolokkal (155’84 Con-
ference Papers 41A4, 3., 5., 6. és 8. abra;
1986 Internalional Zirich Seminar Conf. Pa-
pers C7, 1., 2. és 4. abra)

A vezérelhetd elektrooptikai irénycsato-
16knal két hulldamsévvezetd - ezek valamely
hordozoban diffuzioval (példéul litiumniobat-
ban titannal) létrehozott keskeny, vékony
csikok, melyeknek a hordozdnél nagyobb op-
Likai torésmutatojuk van - az Un. csatolési
tartoménvban meghatdarozott hosszUsagban
nagyon szorosan, jellegzetesen mintegy 5
mikrométer tavolsagban, egymés mellett UGgYy
van vezelve, hogy az optikai mezok atfedés-
be keriulhetnek és a fényenergia az egyik
hullamsavvezetobdl a mésik hullamsavvezeto-
be atcsatolodhat. A csatolési tartoményban a
hullamsavvezetok mellett és kozott olyan ve-
zérldelektrodak vannak, amelyekre az étcsa-
tolast befolyasolé villamos jel jut. Megfeleld
vezerlofeszullség felleptekor pl. nem jon let-
re atcsatolas, vezérlofesziultség hiénya esetén
teljes atcsatolas lep fel Intz 39 (1986) 12,
828-830. old. 3c és 3d ébra; telcom report 10
(1987) 2, 90-98 old. 8. &bra).

Miutan a tavkozléstechnikéban a 2x2
kapcsoloelemek, amelyeknek csak két kapcso-
lési allapotuk - nevezetesen nem keresztezett
atvezetes és keresztezett atvezetés - lehet,
binércsatoloknak is nevezhetdk (2 036 176)
szamu DE szabadalmi leiras), a 2x2-kapcsolo-
elemként alkalmazott vezérelhetd elektroopti-
kai ivénycsatolot is lehet optikai binércsato-
ionak nevezni.

Binércsatolokkal nagyobb kapcsolobe-
rendezések is képezhetdk (2 036 176 szému
DE szabadalmi leiras, az 1SS’84 Conf. Papers
idézell anvaga; az 1986 International Zirich
Seminar Conf. Papers idézett anyaga). Leg-
alébb oL, harom fokozatban elrendezett, egy
10 (inlegraloptikai) épitoelemen lévo optikai
binércsatoloval példaul meg lehet valdsitani
egy d4dx4-es kapcsoloberendezést (Electronics
weck, 1985 marc. 18., 55-58. old. 7. abra).

A binércsatolokkal kepezett kapcsolobe-
rendezeseknél az egyes binércsatolok mindig
az egyik vagy a masik vezelési allapotban
vannak. Az optikai binércsatolokkal képezett
kapcsoloberendezéseknél példaul a  tapfe-
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16feszultségek miatt valamennyi binércsatolo
keresztezett &tvezetési allapotban van. Ez
adott esetben a nem kivént osszekottetések
kikuszobolésének problémajat veti fel.
A taldlménnyal azt a feladatot tuztuk ki,
hogy olyan kapcsoldberendezést hozzunk lét-
re, amelyben ilyen esetben sincs egyetlen
kapcsolomezd csatlakozés se osszekotve egy
masik kapcsolomezd csatlakozéssal,
A taldlménnyal tdbbfokozatu kapcsoldbe-
rendezés, amelynek egyméssal a kapcsolobe-
rendezés kapcsolomezejének kozépvonaléhoz
képest szimmetrikusan 0sszekotott optikai bi-
nércsatoléi vannak. A talalményt az jellemzi,
hogy mindegyik kapcsolomezo csatlakozas az
optikai binércsatolok altal képezett, az illetd
csatlakozashoz tartozo, a kapcsolomezd ko-
zépvonala eldtt végzodd piramis csucsat ké-
pezi, amely piramisban mindegyik optikai bi-
nércsatolonak a kapcsolomezo kozépvonalaval
ellentétes oldalon lévé két fényvezetoutja
kozul az egyik fényvezetdut ki van iktatva,
és amely piramis a kapcsolomezd kozépvonala
mentén ennek masik oldalan 1évé mindegyik
optikai binércsatolo piramissal oly mddon van
fényvezetokkel osszekdtve, hogy valamelyik
kapcsolomezd csatlakozastol kiindulva, illetve
kapcsolomezd csatlakozashoz vezetd minden
egyes kapcsolout valamennyi optikai binér-
csatolé keresztezett atvezetése esetén egy
optikai binércsatolo kiiktatott fenyvezetoutjat
tartalmazza. '
Meg kell jegyezni ezen a helyen, hogy
onmagukban ismertek jelfogods atkapcsolo-
érintkezé piramisok (példéul az 582 206 szé-
mu vagy az 1 115 775 szamu DE szabadalmi
leirasbol) és més, egyszerl éatkapcsolokkal
képezett kapcsolomezd rendszerek is (példéul
a 146 245 szamu EP kozrebocsatési leirésbol).
Az optikai binércsatolokkal felépitett kapcso-
I6berendezéseknél fesziltség kiesés esetén a
nem kivéant kapcsolatok elkerulésének prob-
léméjat azonban ezek a publikaciok nem tar-
gyaljék, ehhez megoldast a talélmany kinal.
A talalmény azt az elonyt nyujtja, hogy
az optikai binércsatolokkal alkotott kapcsolo-
berendezésbe a binércsatolok vezérlofeszalt-
ségének kimaraddsa esetén a kapcsolomezo
csatlakozéasok nem kivant kapcsolatait el le-
het kerulni.
A taldlményt a tovabbiakban a rajzokon
szemléltetett kiviteli példak segitségével is—
mertetjuk, ahol az
1. abra a taldlmany szerinti kapcsolobe-
rendezés egy Kkiviteli alakjénak
vazlatos rajza, a

2. abra az 1, abra ezerinti kapcsolobe-
rendezésben alkalmazott optikai
binércsatolot mutatja vezérelhe-
to elektrooptikai iranycsatolo
forméjaban, a

3. abra és a

4. abra az optikai binércsatold két at-
vezelési allapotal  szemléltetd
rajzok, az

2.
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az 1. abra szerinti kapcsoldobe-
rendezésben alkalmazott optikai
bimércsatoldt mutatja Bragg-
-reflektor formajaban.

Az 1. abran a taldlmany szerinti tdbbfo-
kozati kapcsoloberendezésnek a taldlmany
nmegertéséhez szitkséges mélységl. kiviteli
példaja  van vazlatosan abrazolva, melyet
Lobb, a kapcsoldberendezés kapcsolomezejé~
nek M-M ké&zépvonaléra: szimmetrikus fokoza-
tonként  egyméssal. Osszekotott optikai
11A,...INA; 14WJ1,...INJn; 1J10,...nJNO;- A10,...ANO

5. abra

binércsatold képez. . Ezek a kapcsolomezd
11,...INy * 10,...NO° " csatlakozasaihoz . tartozo
olyan " piramisokban. vannak csoportositva,

amelyeknek csucsal ‘a kapcsolomezd egy-egy
csalldkozasa képezi és. amelyeknek - alapja
mindig a kapcsolomezé M-M. kozépvonala elott
van. Minde’g.vik 114,...ANO binércsatolonak a',
a, i 'és i” 3.fényvezetd Utjai vannak, ezek
kozolt - allapotanak smegfeleld osszekottetest
lebesite o0 WP L o
“n ol optikai bmercsatolok mldaul Vezé~
rclhetds elekirooptikai ‘iranycsatolok formajéc
bart xonmagukban ismertek, .azok mindig csak
két kKdpcsolasi éllapotban lehetnek, nevezete-
sen a ketestlezés nélkuli atvezetés allapoté-
bang/dminliezt a 3. abran léthatjuk,. vagy. a
keresditezetl . atvezetés allapotdban, amint ezt
a 4. abra mutatja. iy

A 2. abra ilyen vezerelheto elektx‘ooptl-
kai- iranycsatoloval megvalositott optikai bi-
nércsatolot -mutat be, vazlatosan. Valamilyen,
peéldaul litiumniobat hordozoba két a’-i' és
a-i" hullamsévvezetd van bediffundaltat-
va. A meghatarozott hosszuségu tényleges
csatolotartomenyban a két a-i’ és a a'-
i”"  hullamsavvezetd szorosan, jellemzd modon
5 mikromeéter tavolsagban ugy halad egymas
mellett, hogy a fényenergia az egyik
hullamsévvezetobdl a mésikba atcsatolodhat.
A csatolotartomanyban E, E', E” és 0, 0,
0"  vezeridelektrodak vannak, amelyeket s
kapcsokon &t megfeleldé villamos vezeérlofe-
sziltséggel lehet vezérelni. Az O’ és E' ve-
zérldelektrodak egymés mellett, az a’-i' hul-
lamsavvezetd folott, az E és O vezérloelekt-

roddk egyméas mellet, az a'-i' és a"-i"”
hullamsévvezetdok kozott, az 0’ és E'" ve-
zerloelektrodak pedig egyméas mellett, az

a’-i" hullamsavvezetd alatt vannak elhe-
lyezve. Az O, O’ és O"
s kapcsok egyikére, az E, E' és E" vezér-
loelektrodék az s kapcsok masikéara van
csatlakoztatva. Ha megfelelé vezérlofesziultség
van az s kapcsokon semmilyen Atcsatolés
nincs. Ekkor a binércsatold a nem kereszte-
zett atvezetés allapotaban van, amelyben pél-
daul az a'” fényvezetd uUton belépd fény az
i' fényvezetbb uton lép ki. Az ilyen optikai
binércsatolo akkor van a keresztezett atve-
zelés éllapolaban, amelyben példaul az a”
fenyvezetd uton érkezd fény az i’
to uton lép ki, ha nincs vezérlofeszultség,

vezerlbelektrodék az

fényveze- .
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amit adott esetben a tapfesziltség kimarada-
sa okozhat.

Ennek megfeleléen, hogy ismét az 1. éb-
rédhoz visszatérunk, az ott vazolt kapcsolébe-
rendezésbe az INA és nJ10 binércsatolok nem
keresztezett atvezetésénél, valamint az INJ1
és Al0 binércsatold keresztezett atvezetésé-
nél a kapcsolomezd IN csatlakozédsa fényveze-
tokkel ossze van kotve a kapcsolomezd 10
csatlakozasaval., Az I1A és 1JNO binércsatolok
nem keresztezett atvezetésénél, valamint az
I11Jn és ANO binércsatolok  keresztezett atve-
zetésénél pedig a kapcsolomezd 11 csatlako-
zasa van fényvezetokkel osszekoOtve és kap-
csolomezd NO csatlakozaséval. |

Valamennyi . vezerlofeszultség " hiénya
esetén, példéul a tapfesziitség ‘_lu_esese ko-
vetkeztében, mindegyik 11A,..ANO binércsatold
& keresztezett atvezetés édllapotaban van,
Azérty, -hogy ilyenkor biztositott legyen az,
hogy ennek . ellenérg egyik kapcsolomezd
csatlakozésa pe legyen;dsszekdtve egy. mésik
kapcsolomez6- csatlakozassal, az egyes. csatla-
kozéasokhoz tartozo piramisok mindegyik opti-
kai I1A,...ANO- binércsatolojanak a. kapcsolo-
mez6 M-M kozépvonalaval  ellentétes oldalon
levo két a’ .  és a" .fényvezetd. utja kdzul az -
egyik a' . fényvezetd, ut ki ,van iktatva. A
kapcsolomezd . M~M kézépvonala mentén a bi-
nércsatolo ‘piramisok -valamennyi, a  mésik ol
dalon lévo_binércsatolo .piramissal oly modon
vannak fényvezetokkel O0sszekotve, hogy var
lamelyik- kapcsolomez6 - csatlakozéstol kiinduld,
illetve kapcsolomezd csatlakozéshoz vezetd
minden egyes, kapcsolout. valamennyi optikai
binércsatolo, keresztezett atvezetése esetén
egy. optikai binércsatolé ilven kiiktatott
fényvezetd utjahoz vezessen. Az 1. abrén és
a 2. abran az optikai binércsatolok a' fény-
vezetd utja van kiiktatva. Azért, hogy a za-
vard reflexiokat az ilyen kiiktatott a' fény-
vezetoutakon elkeruljuk, célszeri modon
ezek olyan Z fényelnyelé réteggel lehetnek
lezérva (2. ébra), amelyek az a' fényvezetd
Utbol réjuk esd fényt teljesen elnyelik.

Ha feszultségkiesés kovetkezik be és
ennek kovetkeztében valamennyi I1A,...ANO
binércsatold a keresztezett atvezetés allapo-
taba jut, akkor az 1. 4bran vazolt kapcsolo~
berendezésben példaul az I1 csatlakozastol
kiinduld ‘kapcsolas mindegyik keresztezett
atvezetési I1A, I1J1 és 1J10 binércsatolon
keresztil az 1J10 binércsatold kiiktatott a’
fényvezetd utjahoz vezet és ott befejezodik
Hasonlé moédon valamennyi tobbi 11,..IN;
10,...NO csatlakozés is ket vagy hérom , min-
dig keresztezett éatvezetésu optikai binércsa-
‘tolon keresztil egy ilven kiiktatott a' fény-
vezetd uttal van Osszekotve.

Az 1. abran vazolt kapcsoloberendezés
esetébe négyfokozatu, 4x4-es kapcsoléberen-
dezésrdl van szé a csatlakozasokhoz tartozo
kétfokozatti binércsatold piramisokkal. A ta-
lalmény azonban nem korlétozodik az ilyen
alakzatokra, egész altalanosségban alkalma-

3-



5 HU 200051 B 6

zést nyerhet 2n-fokozati NxN-es kapcsolobe-
rendezésckben n-fokozatu binércsatolé pira-
misokkal.

A talélmany ugyancsak nincs korlatozva
a 2. abran feltuntetett vezérelhetd optoelekt-
romos iranycsatolokkal megvaldsitott binér-
csatolokra. A binércsatold mas modon is meg-
valosithato, példaul ugynevezett Bragg-ref-
lektorként, mint ez az 5. abrédn van vézlato-
san bemutatva. Itt az elektrooptikai kristaly-
ban, példaul litiumniobatban diffuzio segitse-
gével (péidaul titin beviteiével) két, az ugy-
nevezeit Bragg-szog kétszeresc alatt egy-
mast keresztezd a’-i"és a'-i’ hullamsav-
vezetd ven kiképezve, meiyeknek keresztezé-
si tartomanyéban olyan ujj aleku elektroda-
alakzat van, amely az s kapcsoxon &t megfe-
teld vilminos vezéridfesziltseggel lathato el

liyen  vezérldieszlltsdg segitsogével
clektroopiuikai hatés alapjén a kercsziezési
taclomany san olyan térésmutatd-réacsot lehet
ioirehozni, ameiyen a Bragg-szog alatt belépd
féay ugy eléril, hogy a beesd fény éo &y
eliériteii fény a kéiszeres Bragg-szogel zér-
ja be (lésd példaul a 3 025 033 szamu DE
kozzététleli leirast).

Az 5. abra szerint & binércsatold ekkor
a nem kereszlezett datvezetis allapotébarn
van, amelyben az 8" [ényvezetd uton belépd
fény az -1 fényvezetd Gton lép ki

© A vezérlofesziltség hianya esetén nem

jon létre & fény ilyen eltéritése. A" binércsa-
tolo ekkor a keresztezett atvezetés allapota-
ban van, ameclyben az a" fényvezetd uton
belepé fény az i’ fényvezeté uten 1ép ki

Az 5. dbran mutaiott optikai binércsato—
16 a' fényvezetd Gija a talilmény szerint Z
fényelnyeld reteggel lehet lezarva.

Kiadja az Orszégos Taldlmanyi Hivatal,
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kapcsoloberendezés,
amelynek egyméssal a kapcsoloberendezés
kapcsolomeze jének kozépvonaldhoz  képest
szimmetrikusan Osszekotott optikai binércsa-
toloi  vannak, azzal jellemezve, hogy mind-
egyik kapcsolomezo csatlakozés  (I1,...IN;
10,...NO) az optikai binércsatolok (114, I1Jl1,
117n:...nJNO, 1JNO, ANO) altal képezett, az il-
lets csatlakozéshoz (I1,..IN: 10,..NO) tartozo,
a kapcsolomezd kozépvonaia (M-M} elott veg-
26d0 piramis csucs&t képezi, amely piramis—
ban mindegyik optikai binércsatolonak (I1A,
11J1, 11Jn:...nJNO, 1JNO, ANO) a kapcsoiomezd
kozépvonaléval (M-M) ellentétes oldalor lévo
két fényvezetd utja (a', a”) kozil az egyik
tényvezetd Gt (a') ki van iktatva, és amely
piramis  kepcsolomezd kézépvonaln  (M-M)
mentén - ennek wasilk - oldaldn 1:vo mindegyik
optikai vinércsauwsld (1719, 'nJ10, A'0...1JNO.
nJNG, ANO: 11J1, IlJn, I1A:...INJ1, INJn, INA}
piremissal ¢ly -médoa -van fényvezetdukel
euszekotve, hogzy  velamelyik kapcsolomezd
cuatlakozastol (I1....IN} kiinduld, illatve kap-
csoiomezd csatlaknzashcz {10,...NO) vezetd
minden egyus kapcsolott valamennyi optikei
binércsatold (I1A,...ANO) keresztezett aiveze-
tése esetén egy optikai binércsatold kiikta-.
tott fényvezetd utjet (a') tartalmazze.

2. Az 1. igénypont szerinti kapcsolobe-
rendezés, azzal jellemezve, hogy kiiktatott
fényvezetd ut (a') fényeinyeld réteggel (2),
van lezarva. ‘
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