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Die Erfindung betrifft ein Aufheizsystem zur Erzeugung von Warmwasser bzw. zur Erwarmung von
Medien. Ziel der Erfindung ist es, ein elektrotechnisches Aufheizsystem zu entwickeln, das mit ge-
ringstem technologischen und 6konomischen Aufwarid ohne Inanspruchnahme von Montage-
grofigeréten fir Nieder-, Mittel- und Hochspannung anwendbar ist und bei Havarien eine leichte
Austauschbarkeit der Funktionselemente ermoglicht. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, -
ein Verfahren zu entwickeln, das es gestattet mit geringstem technischen und 6konomischen Auf-
wand auf elektrischem Wege flissige Medien zu erwéarmen. ‘

Das Aufheizsystem, bestehend aus einen geschiossenen Rohrsystem mit Wickelungen nach dem
Prinzip eines dreischenkligen Drehstromtransformators, wird mit Wechsel- oder Drehstrom ge-
speist und ergibt einen geschlossenen Eisenkern, der glinstige magnetische und elektrische Eigen-
schaften mit einem hohen Wirkungsgrad besitzt. Durch Schaltungskombinaticnen mehrerer |
Grundheizkreise erfolgt ein variables Baukastensystem. — Figur —
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2) Titel der Erfindung . .
~Verfahren zur Warmwassererzeugung auf elektrotechnischem

Wege

b) Anwendungsgebiet der Erfindung
. Die Erfindung betrifft ein‘Aufheizsystem zur Erzeugung von
Warmwasser bzw. zur Erwdrmung anderer Medien,-daB insbesondere
,fﬁr Gebrauchswasser als auch fﬁr'Heizﬁngszwecke verwendet

werden kann.



¢) Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Erzeugung von Warmwasser mit Elektroénergie sind Elektro-
wirmeerzeuger bekannt, die mittels Heizpatronen oder Tauch-
heizkérper nach dem Prinzip der indirekten Widerstandsheizung -
‘das Wasser ervirmen. Bei der indirekten Widerstandsheizung
wird die in den Heizwiderstinden erzeugte Wirme iiber die
umschlieBenden Schutzhiilsen an das umspiilende Wasser Ezw.
Medium abgegeben. Weiterhin sind direkte Widerstandsheizungen
bekannt, bei denen der elektrische Widerstand des fliissigen
Mediums.fﬁr die Aufheizung benutzt wird. AuBerdem sind Ver-
fahren nach dem Durchlauferhitzerprinzip bekannt, die auf der
Grundlage der indirekten Widerstan&sheizung aufgébaut sind.
Weiterhin sind Induktionskessel bekannt, auf denen Wickelungen
angeordnet sind und die durch AnschluB an Wechsel- oder Dreh-

. strom vorwiegend mit Niederspannung ein Erwdrmen der Kessel-
wand durch Induktion erfolgt, Die so erzeugte Wiarme der Kessel=-
wand wird an das durchflieBende Medium im Induktionskessel
ibertragen, ' ‘ v
Ein Nachteil der bekannten Vérfahreq der indirekten Wider-
standsheizung besteht darin, daB eine sehr groBe Anzahl von

‘ Widerstandsheizkdrpern erforderlich und die Leistung techno-

logisch begrenzt ist., Weiterhin besteht der Nachteil diesef
Verfahrén darin, daB durch die Materialeigenschaften der
ViderstandsheizkSrper die Aufheiztemperatur begrenzt ist. BEin
Nachristen bei vorhandenen Kesselanlagen ist technologlsch
und Skonomisch sehr aufwendig und schwierig zu realisieren.
Die Verwendung von unaufbereitetem Wasser fiihrt zu Verkrustungen -
und dadurch zur-Minderung der Wdrmeleitfihigkeit bis zur Zer—
storung der WiderstandsheizkOrper. | _
Ein weiterer Nachteil der bekannten direkten Widerstandsheizung

.besteht darin, daB die siéherheitstechni#che Abdichtung der

Elektrodeneinfﬁhfung sehr aufwendig und kompliziert ist.
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Die bekannten Elektrodenkessel besitzen den Nachteil, da
erhdhte elektrotechnische SchutzmaBnahmen erforderlich sind.
Ein Nachrﬁsten bei vorhandenen Kesselanlagen ist mit diesem
Verfahren technologisch.kaum moglich bzw, mit einem grofen |
dkonomischen Aufwand verbunden.
Der Nachteil beim Einsatz von Induktionskesseln besteht darin,
daB eine Austauschbarkeit der.Spulen nicht mdglich ist. Die
entstehenden Wérmeverluste, die zwischen dem InduktionskOrper
und den Indukticnsspulen auftreten, kdnnen nicht genutzt werden,

Ein Nachriisten ist im Bereich der Altbausubstanz nicht mSglich,
Ziel der Erfindung

Ziel der EBrfindung ist es, die beschriebenen Nachteiie der be-
kannten Verfahren auszuschalten und ein elektrotechnisches Auf-
heizsysiem zu entwickeln, das mit geringstem technclogischen
und 6konomischeﬁ Aufvand ohnenlnanspruchnahmé von MontagegrofB-
gerdten fiir Nieder~, Mittel- und Hochspannung anwendbar ist

und bei Havarien eine leichte Austauschbarkeit der Funktions—

elemente ermdglicht.
Darlegung des Wesens der Erfindﬁng

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu

entwickeln, das es gestatte?Vmit geringstém technischen und

' okonomischen Aufwand auf elektrischen Wege fliissige Medien zu

erwdrmen, , : ; .

Die Aufgabe wird erfindungsgens dadurch geiést, daBl als Auf—
heizsystem, ein Rohrs&stem‘mit Wickelungen -nach dem Prinzip
eines dreischenkligen Drehstromtransformators verwendet und

mit Wechsel~- oder Drehstrom gespeist wird., Durch die Induktion
werden die Rohrwandungen erwdrmt, Durch diesen Konstruktions-
aufbau auf dem Prinzip eines Drehétromtransformators ergibt sich
ein geschlossener Eisenkern, der giinstige magnetische und elektr
Eigenschaften aufweist und mit einem geringéren Wicklungsaufwand

einen hohen Wirkungsgrad gegeniiber anderen Induktionsprinzipien
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ermdoglicht, Die Reihenschaltung solcher Gruppen von Heizsystemen,

die in Stern geschaltet werden kdnnen, begiinstigen den empirischen

-Einsatz von Mittel- bzw. Hochspannung, da iber jedes Heizsystem nur

ein Teil der Mittel- oder Hochspannung wirksam wird. Durch den Ein=-

satz der Sterngruppenschaltung der elnzelnen Heizsysteme verringern

-sich die Spannungen an den chkelungen, was sich positiv auf die Er-

fordernisse der elektrischen Isolierfestigkeit auswirkt.

Eine besondere Kiihlung der Wickelungen durch ein Kilhlmittel, wie es
bei anderen Verfahren erforderlich ist, ist durch éen dezentralen
Aufbau des Systems nicht erforderlich.

Ein weiterer Vorteil dieser Anlage besteht darin, daB je nach ge-
forderten Heizleistungen ein Parallelschalten mehrerer Heizsysteme
als auch Einzelbetrieb mglich ist.

Die Heizsysteme sind durch wéfmedémmendes Mateiial zu isolieren,
Dieses Prinzip ermdglicht es, ohne groBe technische Hilfsmittel
und ohne besondere Anforderungeh an das Bauwerk, die Installationv
grofer Heizleistungen bei Nieder=, MittelJ und Hochspannung mit

einem hohen thermischen Wirkungsgrad vorzunehmen.
Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird an einem Ausfilhrungsbeispiel niher erliutert.

In der dazugehSrigen Zeichnung zeigts
Fig. 1  Schnitt durch einen Grundheizkreis

Fig. 2 Systematische Darstellung der erfinderischen LOsung am

Beispiel einer Warmwasserbereitungsanlage

Fig. 3 Schnitt und Draufsicht eines Grundheizkreises, der bei. Ein-
satz von Mittel~ und Hochspannung in Form von Baukasten-

system zur Anwendung kommt,-. .

Nach Fige 1 besteht der Grundheizkreis aus mehreren Rohren 1 deren

Endan durch untere und obere Sammelrohre 2; 3 miteinander ve“bunden

sind. 4uf den Rohren 1 sind W*cklungen 4 aufgebracht, die in den

vRohruandungen des Rohres 1 einen Induktionsstrom erzeugen, und die
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Rohrwandungen des Rohres 1 sowie das in dem Rohr 4 flieBende

. Medium 5 erwidrmt. Die Rohre 14 einschlieBlich der sich darauf-

befindlichen Wicklungen 4 werden thermisch isoliert, sodaB

die erzeugte Warme der Rohrwandungen des Rohres 1 effektiv
vom durchflieflenden Medium 5 aufgenommen wird, um so einen
hohen Wirkungsgrad zu erzielen, Die Zﬁfﬁhrung des Mediums 5
erfolgt iiber den Eingangsstutzen 6 zum unteren Sammelrohr 2.
Der weitere Fliefvorgang -des Medium 5 erfolgt iiber die Rohre 1
zum oberen Sammelrohr 3 und iliber einen Ausgangstutzen 7 zu ei-
nem handelsiiblichen Speicher 8 wie in Fig. 2 dargestellt. Der
Umlauf des Mediums 5 erfolgt mittels bekannter Pumpe 9 zur
Zapfstelle 12,

" In Fig., 3 ist der elektrotechnische Aufbau eines Heizsystems

bei Verwendung von Mittel- und Hochspannung dargestellt. Hier=- '

bei werden die Enden der Wickelungen 4 gurch die Durchfiihrungs-

_hiilsen 11, die in einer Halterung 10 befestigt sind, herausge-

filhrt, sodaB mehrere Grundheizkreise zu einem Baukastensystem

zusammen geschaltet werden kdnnen. Durch diese Schaltungskombi=

nation mehrerer Grundheizkreise zu einem Baukastensystem er-

folgt eine Aufteilung der anliegenden Mittel- bzw. Hochspannung
auf die einzelnen Grundheizkreise und erhdht die Isolierfestig-

keit der Wickelungen 4.
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Erfindungsanépruch |

Verfahren zur Warmwassererzeugung auf elektrotechnischen
Wege, dadurch gekennzeichnet, dall ein geschlossenes Rohr-

system; bestehend aus mehreren Rohren (1), die mit Wicklungen (4)

analog des Prinzipes des dreischenkligen Drehstromtransformators

ausgeriistet, mit Wechsel~ oder Drehstrom gespeist werden und
durch untere sowie obere Sammelrohre (2;3) miteinander verbunden

und den magnetischen Kreis des Aufheizsystems schlieBen,

Verfahren zur Warmwassererzeugung nach Punkt 4 dadurch gekenn-
zeichnet, daB duréh Schaltungskombinatiqnen mehrere Grundheiz-—
kreise, in dem mehrere Enden der Wicklungen (4) durch Durch-
fihrungshiilsen (11), die in einer ﬁalterung (10) installiert
siﬁd, gefihrt und variabel zu einem Baukastensystem zusammen.

gefiligt werden,

Verfahren zur Warmwassererzeugung hach Punkt 4 dadurch gekenn-
zeichnet, daB durch die Schaltungskombination mehrerer Grund-
heizkreise zu einem Baukastensystem eine Teilung der-anliegenden

Mittel= bzw. Hochspannung auf die einzelnen Grundheizkreise er-

fOlgto

Verfahren zur Warmwassererzeugung nach Punkt 1 dadurch gekenn—
zeichneﬁ, daB mittels Pumpe (9) ein Medium (5) durch einen Ein- '
gangéstutzen'(6) dem geschlossenen Rohrsystem zugefithrt und
durch einen Ausgangsstutzen (7) zu einem Speicher (8) mit einer

Zapfstelle (12) weitergeleitet wird.



Figur 1
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