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(57) Abstract: A tool mount (5) of a machine tool, prefera-
bly of a punching machine, has a tool holder (10), at least
one tool abutment and also an axial clamping apparatus
(19) and a radial clamping apparatus (21). The tool holder
(10) serves to at least partially hold a machining tool (7),
preferably a punching tool. At least one axial clamping ele-
ment of the axial clamping apparatus (19) braces the ma-
chining tool (7) by way of the associated tool abutment in
the direction of a clamping axis (25). Uncoupled theref-
rom, the radial clamping apparatus (21) braces the machi-
ning tool (7) by means of at least one radial clamping ele-
ment in a direction perpendicular to the clamping axis (25)
of the axial clamping apparatus (19). A machine tool, pre-
ferably a punching machine, is provided with a tool mount
(5) of the above type. In the course of a method for fixing a
machining tool (7) to a tool mount (5) of a machine tool,
preferably for fixing a punching tool to the tool mount of a
punching machine, the machining tool (7) is braced by
means of an axial clamping apparatus (19) in the direction
of a clamping axis (25), and, uncoupled therefrom, is bra-
ced by means of a radial clamping apparatus (21) in a di-
rection perpendicular to the clamping axis (25) of the axial
clamping apparatus (19) by way of an associated abutment
of' the tool mount (5).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI . .
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Veroffentlicht: gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Werkzeughalterung (5) einer Werkzeugmaschine, vorzugsweise einer Stanzmaschine, weist eine Werkzeugaufnahme (10),
wenigstens ein Werkzeugwiderlager sowie eine Axialspannvorrichtung (19) und eine Radialspannvorrichtung (21) auf. Die Werk-
zeugaufhahme (10) dient zur wenigstens teilweisen Aufhahme eines Bearbeitungswerkzeuges (7), vorzugsweise eines Stanzwerk-
zeuges. Zumindest ein Axialspannelement der Axialspannvorrichtung (19) verspannt das Bearbeitungswerkzeug (7) mit dem zu-
geordneten Werkzeugwiderlager in Richtung einer Spannachse (25). Davon entkoppelt verspannt die Radialspannvorrichtung (21)
das Bearbeitungswerkzeug (7) mittels wenigstens eines Radialspannelementes in einer Richtung senkrecht zu der Spannachse (25)
der Axialspannvorrichtung (19). Eine Werkzeugmaschine, vorzugsweise eine Stanzmaschine, ist mit einer Werkzeughalterung (5)
der vorstehenden Art versehen. Im Laufe eines Vertahrens zum Festlegen eines Bearbeitungswerkzeuges (7) an einer Werkzeug-
halterung (5) einer Werkzeugmaschine, vorzugsweise eines Stanzwerkzeuges an der Werkzeughalterung einer Stanzmaschine,
wird das Bearbeitungswerkzeug (7) mittels einer Axialspannvorrichtung (19) in Richtung einer Spannachse (25) und davon ent-
koppelt mittels einer Radialspannvorrichtung (21) in einer Richtung senkrecht zu der Spannachse (25) der Axialspannvorrichtung
(19) mit einem zugeordneten Widerlager der Werkzeughalterung (5) verspannt.
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Werkzeughalterung, Werkzeugmaschine mit einer derartigen Werkzeughalterung

sowie Verfahren zum Festiegen eines Bearbeitungswerkzeuges an einer Werk-

zeughalterung einer Werkzeuamaschine

Die Erfindung betrifft eine Werkzeughalterung einer Werkzeugmaschine, vor-

Zugsweise einer Stanzmaschine,

a mit einer Werkzeugaufnahme zur wenigstens teilweisen Aufnahme eines
Bearbeitungswerkzeuges der Werkzeugmaschine, gegebenenfalls eines
Stanzwerkzeuges der Stanzmaschine,

° mit wenigstens einem Werkzeugwiderlager sowie

s mit einer Axialspannvorrichtung mit wenigstens einem Axialspannelement,
welches gesteuert in einen Spannzustand Gberfiihrbar ist, wobei ein in der
Werkzeugaufnahme aufgenommenes Bearbeitungswerkzeug mittels des in
den Spannzustand Uberflihrten Axialspanneiementes mit dem zugeordneten
Werkzeugwiderlager in Richtung einer Spannachse der Axialspannvorrich-

tung verspannt ist.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Werkzeugmaschine mit einer Werkzeughal-
terung der vorstehenden Art sowie ein Verfahren zum Festiegen eines Bearbei-
tungswerkzeuges an einer Werkzeughalterung einer Werkzeugmaschine, vor-

zugsweise eines Stanzwerkzeuges an der Werkzeughalterung einer Stanzmaschi-

ne.
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GattungsgemaBer Stand der Technik ist bekannt aus EP 1 338 354 Al. Diese
Druckschrift offenbart eine Stanzpresse mit einem Stanzkopf, an welchem
Stanzwerkzeuge ein- und auswechselbar angebracht sind. Als Stanzstempel aus-
geflhrte Stanzwerkzeuge weisen einen zylindrischen Werkzeugschaft sowie einen
sich in radialer Richtung des Werkzeugschaftes erstreckenden tellerartigen Jus-
tierring auf. Zur Aufnahme des Werkzeugschaftes ist an dem Stanzkopf eine
Werkzeugaufnahme vorgesehen. Beim Einwechseln eines Stanzstempels werden
der Stanzkopf und das betreffende Stanzwerkzeug relativ zueinander derart posi-
tionlert, dass der Werkzeugschaft des Stanzstempels im Innern der Werkzeug-
aufnahme des Stanzkopfes zu liegen kommt. Dabei gelangt der Werkzeugschaft
des Stanzstempels zwischen Zangenschenkel einer im Innern des Stanzkopfes
befindlichen Spannzange. Diese ist Teil einer Axialspannvorrichtung und als sol-
che an der Kolbenstange einer Kolben-Zylinder-Einheit der Axialspannvorrichtung
angebracht. Die Kolbenstange der Kolben-Zylinder-Einheit ist koaxial mit dem
Werkzeugschaft des Stanzstempels. Wird die Kolbenstange durch entsprechende
Druckbeaufschlagung der Kolben-Zylinder-Einheit in Achsrichtung zuriickgezo-
gen, so schlieft sich die an der Kolbenstange angebrachte Spannzange und die
als Axialspannelemente dienenden Zangenschenkel der Spannzange hintergreifen
mit ihren freien Enden eine an dem Werkzeugschaft des Stanzstempels ausgebii-
dete Schaftstufe. Bei fortgesetzter Rickzugsbewegung der Kolbenstange wird der
Werkzeugschaft des Stanzstempels mittels der Spannzange in das Innere der
Werkzeugaufnahme eingezogen, bis der seitlich Uber den Werkzeugschaft des
Stanzstempels vorstehende Justierring an dem Rand der Werkzeugaufnahme zur
Anlage kommt und der Stanzstempe! schlieBlich Giber den Justierring mit dem
Rand der Werkzeugaufnahme in axialer Richtung des Werkzeugschaftes ver-

spannt ist.

Ausgehend von dem beschriebenen Stand der Technik liegt der vorliegenden Er-
findung die Aufgabe zu Grunde, die Fixierung von Bearbeitungswerkzeugen an
der Werkzeughalterung von Werkzeugmaschinen zu verbessern und eine ent-

sprechend verbesserte Werkzeugmaschine bereitzustellen,
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ErfindungsgemaB geldst wird diese Aufgabe durch die Werkzeughaiterung nach
Patentanspruch 1, die Werkzeugmaschine nach Patentanspruch 10 sowie das
Verfahren nach Patentanspruch 11,

Im Falle der Erfindung ist zusatzlich zu einer Axialspannvorrichtung eine Radial-
spannvorrichtung vorgesehen, die (ber wenigstens ein unabhéngig von der Axi-
alspannvorrichtung betdtigbares Radialspannelement verfligt. Mittels des oder
der Radialspannelemente kann das betreffende Bearbeitungswerkzeug zusatzlich
zu der Verspannung durch die Axialspannvorrichtung in einer Richtung senkrecht
zu der Spannachse der Axialspannvorrichtung mit dem zugeordneten Werkzeug-
widerlager der erfindungsgemé&Ben Werkzeughalterung verspannt werden. Auf-
grund der Entkoppelung des oder der Radialspannelemente von der Axialspann-
vorrichtung besteht insbesondere die Méglichkeit, ein an der Werkzeughalterung
festzulegendes Bearbeitungswerkzeug zundchst mittels der Axialspannvorrich-
tung an der Werkzeughalterung zu fixieren und im Anschluss daran eine zusatzli-
che Fixierung mittels des oder der unabhéngig von der Axialspannvorrichtung
betatigten Radialspannelemente zu bewirken. Aus dem Zusammenspiel der Axi-
alspannvorrichtung und der Radialspannvorrichtung resultiert eine zweiachsige
Verspannung des Bearbeitungswerkzeuges, die derart wirksam ist, dass auch
unter bearbeitungsbedingten Belastungen nahezu jegliche Relativbewegung von
Bearbeitungswerkzeug und Werkzeughalterung vermieden wird. Der im Betrieb
an der Schnittstelle von Bearbeltungswerkzeug und Werkzeughalterung auftre-
tende Verschleifl reduziert sich folglich auf ein Minimum. AuBerordentlich lange
Standzeiten der Werkzeughaiterung und eine dauerhaft definierte Anordnung des

Bearbeitungswerkzeuges an der Werkzeughalterung sind gewahrleistet.

Besoncere Ausfihrungsarten der in den unabhéngigen Patentanspriichen be-
schriebenen Erfindung ergeben sich aus den abh&ngigen Patentanspriichen 2 bis
g,

GemaB Patentanspruch 2 sind die voneinander entkoppelt betétigbaren Axial-
und Radialspannelemente in einen Ruhezustand, einen Funktionshereitschaftszu-
stand sowie in den Spannzustand Uberflthrbar. Im Ruhezustand befinden sich die

genannten Spannelemente wahrend eines Werkzeugwechsels und damit zu ei-
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nern Zeitpunkt, zu welchem ein Werkzeugtransfer zu der Werkzeugaufnahme hin
und/oder von der Werkzeugaufnahme weg mdglich sein muss. Zur Uberfiihrung
der voneinander entkoppelt betédtigharen Spannelemente aus dem Ruhezustand
in den Funktionsbereitschaftszustand ist ausweisiich Patentanspruch 2 eine ge-
meinsame Stelteinrichtung der Axialspannvorrichtung und der Radialspannvor-
richtung vorgesehen. Daraus resuitiert ein konstruktiv einfacher Aufbau und eine

kompakte Bauweise der Gesamtanordnung.

Durch Betatigung der im Funktionsbereitschaftszustand befindlichen Axial- und
Radialspannelemente werden diese in den Spannzustand (berfiibrt.

Die gemeinsame Stelleinrichtung von Axialspannvorrichtung und Radialspannvor-
richtung ist im Falle der Erfindungsbauart nach Patentanspruch 3 als gemeinsa-
me Positioniereinrichtung mit einem Zustellantrieb ausgeflihrt, mittels dessen
das oder die Axialspannelemente sowie das oder die davon unabhéngigen Radial-
spannelemente gemeinschaftlich aus einer Ruhposition in eine Funktionsbereit-

schaftsposition bewegt werden kénnen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind die voneinander ent-
koppelt betdtigbaren Spannelemente bei ihrer Bewegung aus der Ruheposition in
die Funktionsbereitschaftsposition gemeinschaftlich an einem Elementtréger der
gemeinsamen Positioniereinrichtung von Axialspannvorrichtung und Radialspann-
vorrichtung angeordnet (Patentanspruch 4}, Der Elementtrager wird durch den
Zustellantrieb der gemeinsamen Positioniereinrichtung von Axialspannvorrichtung

und Radiaispannvorrichtung angetrieben.

Im Falle der Ausflihrungsform der Erfindung nach Patentanspruch 5 wird der Ele-
menttréger der gemeinsamen Positioniereinrichtung, welcher die voneinander
entkoppelt betdtigbaren Spannelemente bei der Bewegung aus der Ruheposition
in die Funktionsbereitschaftsposition lagert, unmittelbar von einem Antriebsele-
ment des Zustellantriebes der gemeinsamen Positioniereinrichtung von Axial-
spannvorrichtung und Radialspannvorrichtung gebildet. Aufgrund der Mehrfach-
funktion des Elementirégers reduziert sich die Anzahl der Bauelemente zur Realj-

sierung der erfindungsgemalen Werkzeughalterung auf ein Minimum. Dies wie-
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derum bedingt einen konstruktiv einfachen Aufbau sowie eine platzsparende

Bauwejse der Gesamtanordnung.

Im Falle der Erfindungsbauart gemaB Patentanspruch 6 dient ein gesteuerter Axi-
alspannantrieb zur Uberfiihrung des oder der Axialspannelemente aus der Funk-
tionsbereitschaftsposition in eine dem Spannzustand des oder der Axialspann-
elemente zugeordnete Spannposition. Entsprechend ist zur Uberfiihrung des oder
der Radialspannelemente aus der Funktionsbereitschaftsposition in eine Spann-
position ein Radialspannantrieb vorgesehen, Dabei nutzt entweder der Axial-
spannantrieb oder der Radialspannantrieb den Elementtréger der gemeinsamen
Positioniereinrichtung von Axialspannvorrichtung und Radialspannvorrichtung,

um das oder die jeweiligen Spannelemente in die Spannposition anzutreiben.

Zuvor werden die jeweils anderen Spannelemente bevorzugtermaBen von dem

Elementtrdager entkoppelt (Patentanspruch 7).

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung weist der Axialspannantrieb
und/oder der Radialspannantrieb ein Keilgetriebe mit einem antriebsmotorseiti-
gen sowie mit einem spannelementseitigen Keilgetriebeefement auf (Patentan-
spruch 8). Keilgetriebe dieser Art sind auBerordentiich funktionssicher, Ungeach-
tet einer kompakten Bauweise kénnen sie auch groBe Antriebskréfte Gbertragen
und/oder die Wirkrichtung von Antriebskréften umienken, Durch entsprechende
Wahl der Keilwinke! kann die Getriebelibersetzung auf einfache Art und Weise

eingestellt werden.

Als antriebsmotorseitiges Keilgetriebeelement des Axialspannantriebes und/oder
des Radialspannantriebes ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung der Ele-
menttrager der gemeinsamen Positioniereinrichtung von Axialspannvorrichtung
und Radialspannvorrichtung vorgesehen (Patentanspruch 9). Der Elementtrager
der gemeinsamen Positioniereinrichtung Obernimmt dementsprechend eine wei-

tere Funktion.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand beispielhafter schematischer Darstellun-

gen naher erldutert. Es zeigen:



in

10

15

24

25

WO 2011/138157 PCT/EP2011/056081

Figur 1 eine Stanzmaschine mit einem Stanzkopf sowie mit ej-

nem an dem Stanzkopf vorgesehenen StoBel,

Figuren 2 bis 5 den StoBel gemé&B Figur 1 in unterschiedlichen Be-
triebszustanden sowie mit konstruktiven Details, unter
anderem mit einer Radialspannzange und einer Axial-

spannzange,

Figur 6 Einzeldarstellungen der Radialspannzange gemaBi den
Figuren 2 bis 5,

Figur 7 Einzetdarstellungen der Axialspannzange gemaf den

Figuren 2 bis 5 und

Figur 8 eine Anordnung bestehend aus der Radialspannzange
gemaf Figur 6 sowie der Axialspannzange gemaR Figur
7.

Gemé&B Figur 1 besitzt eine als Stanzmaschine 1 ausgefihrte Werkzeugmaschine
ein C-formiges Maschinengestell 2 mit einem oberen Gestellschenkel 3 und ei-
nem unteren Gestellschenkel 4. An dem freien Ende des oberen Gestellschenkels
3 befindet sich ein Stanzkopf mit einem StéBel 5, der mittels eines numerisch
gesteuerten Stanzantriebes in einer durch einen Doppelpfeil veranschaulichten

Hubrichtung 6 angehoben und abgesenkt werden kann.

Der Stofel 5 bildet eine Werkzeughalterung flr ein Bearbeitungswerkzeug in
Form eines Stanzstempels 7. Dieser besitzt in bekannter Weise einen Werkzeug-
schaft 8 und ist auBerdem mit einem Justierring 9 versehen, der in radialer Rich-
tung gegenlber dem Werkzeugschaft 8 vorsteht. Mit dem Werkzeugschaft 8 ist
der Stanzstempel 7 im Innern einer Werkzeugaufnahme 10 des StéBels 5 ange-
ordnet. Der Justierring 9 des Stanzstempels 7 befindet sich auBerhalb der Werk-
zeugaufnahme 10 und liegt von unten her an der als Werkzeugwiderlager fungie-

renden unteren Stirnflache des StéBels S an.
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Dem Stanzstempel 7 gegenlberliegend ist an dem freien Ende des unteren Ge-
stellschenkels 4 der Stanzmaschine 1 eine Stanzmatrize 11 angeordnet, die zur
Bearbeitung eines Bleches 12 mit dem Stanzstempel 7 in gewohnter Weise zu-
sammenwirkt. Stanzabfall wird unterhalb der Stanzmatrize 11 im Innern des un-
teren Gestellschenkels 4 gesammelt. Fertigteile werden Uber eine Klappe 13, die
in einen Werkstlicktisch 14 integriert ist, aus dem Arbeitsbereich der Stanzma-

schine 1 abgefiihrt.

In dem Rachenraum zwischen dem oberen Gestelischenke! 3 und dem unteren
Gestellschenkel 4 der Stanzmaschine 1 ist eine herkémmiliche Koordinatenfiih-
rung 15 untergebracht. In gewohnter Weise (ibernimmt die Keordinatenfihrung
15 eine Mehrfachfunktion. Zum einen dient sie dazu, das Blech 12 zu Bearbei-
tungszwecken gegeniiber dem Stanzstempel 7 und der Stanzmatrize 11 in einer
horizontalen Ebene zu positionieren. Zum andern wird die Koordinatenfiihrung 15

als Werkzeugmagazin und zum Werkzeugwechsel genutzt.

Ist etwa der an dem St6Bel 5 fixierte Stanzstempel 7 gegen ein anderes Stanz-
werkzeug auszutauschen, so verfahrt die Koordinatenfithrung 15 mit einem lee-
ren Werkzeughalter 16 zu dem StéBel 5. Dort wird der Stanzstempel 7 an dem
leeren Werkzeughalter 16 arretiert und anschlieBend durch entsprechendes Ver-
fahren der Koordinatenflihrung 15 seitlich aus der Werkzeugaufnahme 10 des
StéBels 5 entnommen. AnschiieBend wird unter erneutem Verfahren der Koordi-
natenfihrung 15 ein an dieser vorgehaltener Stanzstempel 17 seitlich in die

Werkzeugaufnahme 10 des StéBels 5 eingewechselt,

Die Abldufe, die sich an dem StoBel 5 beim Einwechseln des Stanzstempels 7

ergeben, sind im Einzelnen in den Figuren 2 bis 5 veranschauiicht.

Im Innern des StdBels 5 ist eine Werkzeugspannvorrichtung 18 untergebracht.
Diese umtasst eine Axialspannvorrichtung 19 mit einem Axialspannantrieb 20

(Figur 4) sowie eine Radialspannvorrichtung 21 mit einem Radialspannantrieb 22

{Figur 5).
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Der Axialspannantrieb 20 dient zur Betatigung einer Axialspanneinheit, die in

dem gezeigten Beispielsfall als Axialspannzange 23 (Figur 7) ausgefiihrt ist. Ein
wesentlicher Bestandteil des Axiaispannantriebes 20 ist eine Zugstange 24, de-
ren Langsachse mit einer Spannachse 25 der Axialspannvorrichtung 19 zusam-

menfallt,

Der Radialspannantrieb 22 umfasst einen im Innern des StéBels 5 entlang der
Spannachse 25 geflihrten Antriebskolben 26. Dieser dient zur Betétigung einer
Radialspanneinheit, in dem dargesteliten Beispieisfall einer Radialspannzange 27

(Figur 6).

Figur 6 zeigt die Radialspannzange 27 in der Seitenansicht sowie in der Ansicht
von oben (Richtung des Pfeils in der oberen Teildarstellung von Figur 6). Dem-
nach weist die Radialspannzange 27 des dargestellten Ausfihrungsbeispiels ins-
gesamt drei Radialspannelemente in Form von Zangenschenkeln 28 auf. Diese
sind aus gehartetem Werkzeugstahi gefertigt und an einem Ende (iber elastische
Ringsegmente 29 aus Gummi miteinander verbunden. In Umfangsrichtung der
Ringsegmente 29 sind die Zangenschenkel 28 der Radialspannzange 27 unter
Ausbildung von Liicken 30 voneinander beabstandet. Jeder der Zangenschenkel
28 weist einen Rastzapfen 31 auf. Einer der Zangenschenke! 28 ist zusdtzlich mit

einem Flihrungszapfen 32 versehen,

Auf Hohe der Ringsegmente 29 sind die Zangenschenkel 28 an ihrer Aulenseite
unter Ausbildung von Keilflachen 33 konisch geformt. Oberhalb der Keilflachen
33 weisen die Zangenschenkel 28 jeweils eine Stufe mit einer Stufenflache 34
auf. An der radial nach innen weisenden Seite bilden die Zangenschenkel 28
Druckfidchen 35 aus, die um eine zyiindrische Aufnahme 36 der Radialspannzan-

ge 27 herum angeordnet sind.

Die Axiaispannzange 23 ist in Figur 7 in der Seitenansicht sowie in der Ansicht
von unten (Richtung des Pfeils in der unteren Teildarsteliung von Figur 7) ge-
zeigt. Die Axialspannzange 23 besitzt ausweislich Figur 7 eine glockenartige
Form. Insgesamt drei als Zangenschenkel 37 ausgebildete Axialspannelemente

werden Uber einen Teil ihrer Héhe durch elastische Ringsegmente 38 aus Gummi
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miteinander verbunden. Im Bereich der Ringsegmente 38 verbleiben zwischen
den Zangenschenkeln 37 Licken 39, deren Weite die Breite der Zangenschenkel
28 an der Radialspannzange 27 geringflgig (bersteigt. Auch die Zangenschenke!

37 der Axialspannzange 23 bestehen aus gehartetem Werkzeugstahi.

Das ringsegmentseitige Ende der Zangenschenkel 37 ist an der Auf3enseite unter
Ausbildung ven oberen Keilflachen 40 konisch ausgebildet. An dem gegenliber-
liegenden L&ngsende sind die Zangenschenkel 37 an ihrer AuBenseite mit unte-
ren Keilflachen 41 versehen. Auf H&he der unteren Keilflachen 41 ragen an den
Zangenschenkeln 37 Haken 42 radial nach innen. Die Haken 42 sind um einen

Durchiritt 43 herum angeordnet.

Bei der Montage wird zundchst die Zugstange 24 gemeinsam mit einem zugehd-

rigen Zugstangenantrieb im Innern der hierflr vorgesehenen Aufnahmebohrung

des StoBels 5 angebracht. Flr den Zugstangenantrieb kommen unterschiedliche

Antriebsbauarten in Frage, Beispielsweise kann die Zugstange 24 als Kolbenstan-
ge einer pneumatischen oder hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheit vorgesehen

sein. Denkbar ist aber auch ein Spindeltrieb zur Bewegung der Zugstange 24

l&ngs der Spannachse 25.

Auf das freie Ende der Zugstange 24 wird der Antriebskolben 26 aufgeschoben,
Sowohl gegen die Zugstange 24 als auch gegen die Wand der Aufnahmebohrung
an dem Sté8el 5 ist der Antriebskolben 26 abgedichtet. An der in das Innere des
Stofels 5 weisenden Seite des Antriebskolbens 26 befindet sich ein von der

Zugstange 24 durchsetzter Zylinderraum 44,

Nach der Montage des Antriebskolbens 26 wird von der Offnungsseite des Sto-

Bels 5 her die Axialspannzange 23 mit dem ringssegmentseitigen axialen Ende

voran in das Innere des Antriebskolbens 26 eingeflhrt und mit dem Durchtritt 43
auf das freie Ende der Zugstange 24 bis zum Anschlag an dem Antriebskolben 26
aufgeschoben. Danach wird in das untere Lédngsende der Zugstange 24 eine Hal-
teschraube 45 mit einem AuBenbund 46 eingedreht. Der AuBenbund 46 Uberragt
den im Boden der Axialspannzange 23 vorgesehenen Durchtritt fir die Zugstange

24 in radialer Richtung der Spannachse 25.
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Nach der Montage der Axialspannzange 23 wird die Radialspannzange 27 mit den
freien Enden der Zangenschenkel 28 voran in das nach unten weisende Ende der
Axialspannzange 23 eingeschoben. Dabei sind die Radialspannzange 27 und die
Axialspannzange 23 um die Spannachse 25 um 60° gegeneinander verdreht. In-
folgedessen laufen die Zangenschenkel 28 der Radialspannzange 27 in die LU-
cken 39 zwischen den Zangenschenkeln 37 der Axialspannzange 23 ein. Es ergibt
sich damit die Anordnung gemaB Figur 8. Der Fithrungszapfen 32 der Radial-
spannzange 27 ist in Figur 8 noch nicht in die betreffende Bohrung eingesteckt.

Beim Aufschieben der Radialspannzange 27 auf die im Innern des Antriebskol-
bens 26 befindliche Axialspannzange 23 werden die Zangenschenke! 28 der Ra-
dialspannzange 27 unter Ausnutzung der Elastizitdt der Ringsegmente 29 der
Radialspannzange 27 sc weit radial einwérts geschwenkt, dass die Rastzapfen 31
an den Zangenschenkeln 28 der Radialspannzange 27 in das Innere des An-
triebskolbens 26 eingefihrt werden kénnen. Sobald die Rastzapfen 31 der Radi-
alspannzange 27 auf Hohe von entsprechenden Radialbohrungen 47 an dem An-
triebskolben 26 zu liegen kommen, stelien sich die nach einwérts geschwenkten
Zangenschenkel 28 aufgrund der Elastizitét der Ringsegmente 29 zurlick und die
Rastzapfen 31 an den Zangenschenkeln 28 laufen in die Radialbohrungen 47 des
Antriebskolbens 26 ein. Die untere Stirnseite des Antriebskolbens 26 setzt auf
den Stufenflache 34 der Zangenschenkel 28 auf. An den Ringsegmenten 29 la-
gert die Radialspannzange 27 die freien Enden der Zangenschenkel 37 an der
Axialspannzange 23. Mit ihrem gegenUberliegenden axialen Ende liegt die Axial-

spannzange 23 an dem Antriebskolben 26 an.

Um die Spannachse 25 ist die Radialspannzange 27 bei der Montage derart aus-
zurichten, dass der Flhrungszapfen 32 an einem der Zangenschenkel 28 der Ra-
dialspannzange 27 beim Einschieben der Radialspannzange 27 in den Antriebs-
kolben 26 in einen Flhrunagsschiitz 48 einlduft, der an einer seitlich offenen Hilse
49 des Stofiels 5 vorgesehen ist. AbschlieBend wird auf dem unteren Ende des

StéBels b ein ebenfalls seitlich offener Deckel 50 befestigt.
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Der Deckel 50 weist eine zentrale Offnung 51 mit einer konischen Offnungswand
auf. Die konische Offnungswand des Deckels 50 bildet eine den Keilflachen 33
der Radialspannzange 27 zugeordnete Keil-Gegenflache 52. Der Antriebskolben
26 ist in seinem Innern mit einer der oberen Keilflache 40 der Axialspannzange
23 zugeordneten oberen Keil-Gegenflache 53 sowie mit einer der unteren Keilfla-
che 41 der Axiaispannzange 23 zugeordneten unteren Keil-Gegenflache 54 ver-

sehern,

Figur 2 zeigt die Verhaltnisse an dem StdBel 5 nachdem der strichpunktiert an-
gedeutete Stanzstempel 7 mittels der Koordinatenfiihrung 15 in horizontaler
Richtung in die Werkzeugaufnahme 10 des StéBels 5 seitlich eingefiihrt worden
ist. Im Innern der Werkzeugaufnahme 10 liegt der in {blicher Weise mit einem
Hinterschnitt 55 versehene Werkzeugschaft 8 des Stanzstempels 7. Die Zugstan-
ge 24 befindet sich in ihrer unteren Endstellung. Die Einheit aus Antriebskolben
26, Axialspannzange 23 und Radialspannzange 27 ist in Richtung der Spannach-
se 25 so weit angehoben, dass der Stanzstempel 7 mit dem Werkzeugschaft 8
seitlich in die Werkzeugaufnahme 10 eingefUhrt werden konnte. Die Radial-
spannelemente (Zangenschenkel) 28 und die Axialspannelemente (Zangen-
schenkel) 37 befinden sich in ihrer Ruheposition.

Ausgehend von der Situation gemdal Figur 2 wird der Zylinderraum 44 im Innern
des StoBeis 5 mit einem Druckmedium, beispielsweise mit Druckluft oder mit ei-
ner Druckfllissigkeit, beaufschlagt. Infolgedessen bewegt sich der Antriebskolben
26 gemeinsam mit der Axialspannzange 23 und der Radialspannzange 27 idngs
der ihre Position beibehaitenden Zugstange 24 nach unten. Dabei stltzt sich der
Antriebskolben 26 mit der oberen Keil-Gegenflache 53 an der Axialspannzange
23 ab. Aufgrund dieser Abstltzung kann der Antriebskolben 26 bei seiner Ab-
wartsbewegung die Axialspannzange 23 mitnehmen. Mit der Radialspannzange
27 ist der Antriebskolben 26 Uber die Rastzapfen 31/ Radialbohrungen 47 ver-

bunden.

Nachdem die Axialspannzange 23 mit den Axialspannelementen bzw. Zangen-
schenkeln 37 und die Radialspannzange 27 mit den Radialspannelementen bzw.

Zangenschenkeln 28 versehen ist, fungiert der Antriebskolben 26 als Elementtra-
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ger fUr die Axial~ sowie die Radialspannelemente 28, 37 der Werkzeugspannvor-
richtung 18. Durch die Abwaértsheweqgung des Antriebskolbens 26 werden die
Axial- und Radialspannelemente, d.h. die Zangenschenkel 28 und die Zangen-
schenkel 37 aus der dem Werkzeugwechsel zugeordneten Ruheposition gemaB
Figur 2 in die Funktionsbereitschaftsposition gemafi Figur 3 bewegt. Der An-
triebskolben 26 ist mithin Teil eines Zustellantriebes 56 einer gemeinsamen
Stelleinrichtung der Axialspannvorrichtung 19 und der Radialspannvorrichtung
21.

Bei der Absenkbewegung des Antriebskolbens 26 aus der Position geman Figur 2
in die Position gem&B Figur 3 lauft die Radialspannzange 27 in die Offnung 51
des Deckels 50 an dem StéBel 5 ein, Dabei kommen die Keilfléchen 33 der Radi-

alspannzange 27 an der Keil-Gegenflache 52 des Deckels 50 zu Anlage.

Die Keilflachen 33 der Zangenschenkel 28 und die Keil-Gegenflachen 52 des De-
ckeis 50 wirken nach Art von Keiigetriebeelementen eines Keilgetriebes mitein-
ander zusammen. Aufgrund des Zusammenspiels der Keilflachen 33 und der Keil-
Gegenflache 52 legen sich die Zangenschenkel 28 mit ihren Druckflachen 35 an
den Werkzeugschaft 8 von auflen an und beaufschlagen diesen mit einer Normal-
kraft. Der Werkzeugschaft 8 bzw. der Stanzstempel 7 wird in der Werkzeugauf-
nahme 10 zentriert. Da der Druck in dem Zylinderraum 44 entsprechend gewahlt
ist, beaufschlagen die Zangenschenkel 28 der Radialspannzange 27 den Werk-
zeugschaft 8 mit einer Kraft, welche einen Axialspannvorgang des Stanzstempeis

7 mittels der Zugstange 24 zuldsst.

Zum axialen Verspannen des Stanzstempels 7 wird die Zugstange 24 mittels des
nicht im Detail gezeigten Zugstangenantriebes entlang der Spannachse 25 relativ
zu dem Antriebskoiben 26 nach oben bewegt. Dabel nimmt die Zugstange 24
Uber den Auflenbund 46 der Halteschraube 45 die Axialspannzange 23 mit. Dar-
aus resultiert eine Bewegung der von dem Antriebskolben 26 entkoppelten Axial-
spannzange 23 relativ zu dem Antriebskolben 26, Dabei gleiten die oberen Keil-
fidchen 40 sowie die unteren Keilflachen 41 der Axialspannzange 23 an der obe-
ren Keil-Gegenfldche 53 und der unteren Keil-Gegenflache 54 des Antriebskol-

bens 26 entlang. Die miteinander zusammenwirkenden Keil- und Keil-Gegen-
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flachen 40, 41, 53, 54 bewirken nach Art von antriebsmotorseitigen und spann-
elementseitigen Keilgetriebeelementen eines Keilgetriebes eine nach radial ein-
warts gerichtete Schwenkbewegung der Zangenschenkel 37 der Axiaispannzange
23. Infolge der Einwartsbewegung der Zangenschenkel 37 greifen die Haken 42
an den Enden der Zangenschenkel 37 in den Hinterschnitt 55 an dem Werkzeug-
schaft 8 des Stanzstempels 7 ein, Aufgrund dieser Formschiussverbindung nimmt
die Zugstange 24 den Stanzstempel 7 bei ihrer Aufwédrtsbewegung mit. Dabej
legt sich der Stanzstempel 7 mit dem Justierring 9 an der unteren Stirnfldche des
StéBeis 5 an. Bel entsprechender Zugkraft des Zugstangenantriebes wird der
Stanzstempel 7 an dem Justierring 9 mit der als Widerlager dienenden Unterseite

des StéfBels 5 in Richtung der Spannachse 25 verspannt (Figur 4),

Ausgehend von diesen Verhéltnissen wird der Druck in dem Zylinderraum 44 er-
haht. Der Antriebskolben 26 beaufschlagt folglich die Radialspannzange 27 an
den Stufenflachen 34 der Zangenschenkel 28 verstérkt in Abwértsrichtung. Infol-
ge der verstarkien Beaufschlagung der Zangenschenkel 28 durch den Antriebs-
kolben 26 Gben aufgrund des Zusammenwirkens der Keilgetriebeclemente bzw.
der Keilflachen 33 an den Zangenschenkeln 28 und der Keil-Gegenfldche 52 an
dem Deckel 50 des StéBels 5 die Zangenschenkel 28 an ihren Druckfldchen 35
eine erhdhte Normalkraft auf den Werkzeugschaft 8 des Stanzstempels 7 aus.
Dadurch wird der Stanzstempel 7 (iber die Zangenschenkel 28 der Radialspann-
zange 27 in einer Richtung senkrecht zu der Spannachse 25 der Axialspannvor-
richtung 19 mit dem als stoBelseitiges Widerlager dienenden Deckel 50 und somit

mit dem StéBel 5 abschlieBend verspannt.

In Kgmbination bewirken die Axialspannvorrichtung 19 sowie die Radialspannvor-
richtung 21 eine zweiachsige Verspannung des Stanzstempels 7 mit dem StoBel
5, aufgrund derer eine wegen der damit verbundenen VerschleiRerscheinungen
unerwinschte Relativbewegung von Stanzstempel 7 und Werkzeugaufnahme 10
auch bei bearbeitungsbedingter Belastung des Stanzstempels 7 nahezu vollstan-
dig verhindert wird. Samtliche vorstehend beschriebenen Abldufe werden durch

die CNC-Steuerung der Stanzmaschine 1 gesteuert.
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Patentanspriiche

Werkzeughalterung einer Werkzeugmaschine (1), vorzugsweise einer Stanz-
maschine,
= mit einer Werkzeugaufnahme (10) zur wenigstens teilweisen Aufnahme
eines Bearbeitungswerkzeuges (7) der Werkzeugmaschine {1), gege-
benenfalls eines Stanzwerkzeuges der Stanzmaschine,
o mit wenigstens einem Werkzeugwiderlager sowie
o mit einer Axialspannvorrichtung {19) mit wenigstens einem Axial-
spannelement (37), welches gesteuert in einen Spannzustand ber-
flhrbar ist, wobei ein in der Werkzeugaufnahme (10) aufgenommenes
Bearbeitungswerkzeug (7) mittels des in den Spannzustand Uberfiihr-
ten Axialspannelementes (37) mit dem zugeordneten Werkzeugwider-
lager in Richtung einer Spannachse (25) der Axialspannvorrichtung
(1¢) verspannt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
zusatzlich zu der Axialspannvorrichtung (19) eine Radialspannvorrichtung
(21) vorgesehen ist mit wenigstens einem Radialspannelement (28), wel-
ches entkoppelt von dem Axialspannelement (37) der Axialspannvorrichtung
(19) gesteuert in einen Spannzustand Uberfihrbar ist, wobei das in der
Werkzeugaufnahme (10} aufgenommene Bearbeitungswerkzeug {7) mittels
des in den Spannzustand Uberflihrten Radialspannelementes (28) mit dem
zugeordneten Werkzeugwiderlager in einer Richtung senkrecht zu der

Spannachse (25) der Axialspannvorrichtung (19) verspannt ist.

Werkzeughalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Axi-
alspannvorrichtung (19) und die Radialspannvorrichtung (21) eine gemein-
same Stelleinrichtung aufweisen, mittels derer das Axialspannelement (37)
und das Radialspannelement (28} gemeinschaftlich aus einem Ruhezustand,
bei welchem ein Bearbeitungswerkzeug (7) an der Werkzeugaufnahme (10)
ein- oder auswechselbar ist, in einen Funktionsbereitschaftszustand Uber-

flhrbar sind, bei welchem ein Bearheitungswerkzeug (7) in der Werkzeug-
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aufnahme (10) aufgenommen ist und von dem ausgehend das Axialspann-
element (37) und das Readialspannelement (28) voneinander entkoppelt und

gesteuert in den jeweiligen Spannzustand Gberf(ihrbar sind.

Werkzeughalterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die gemeinsame Stelleinrichtung der Axialspannvor-
richtung {19) und der Radialspannvorrichtung (21) als gemeinsame Positio-
niereinrichtung ausgeflhrt ist und einen Zustellantrieb (56) aufweist, mittels
dessen das Axialspannetement (37) und das Radialspannelement (28) ge-
meinschaftlich aus dem als Ruheposition vorliegenden Ruhezustand in den
als Funkticnsbereitschaftsposition vorliegenden Funktionsbereitschaftszu-

stand bewegbar sind.

Werkzeughalterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die gemeinsame Positioniereinrichtung der Axial-
spannvorrichtung (19) und der Radialspannvorrichtung (21) einen Element-
trager (26) aufweist, an welchem das Axialspannelement (37) und das Radi-
alspannelement (28) bei der Bewegung aus der Ruheposition in die Funkti-
onsbereitschaftsposition gemeinschaftlich angeordnet sind und welcher zur
Bewegung des Axialspannelementes (37) und des Radialspannelementes
(28) aus der Ruhepositicn in die Funktionsbereitschaftsposition mittels des

Zustellantriebes (56) der gemeinsamen Positioniereinrichtung antreibbar ist.

Werkzeughalterung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass als Elementtréger (26) der gemeinsamen Positionier-
einrichtung der Axialspannvorrichtung (19) und der Radialspannvorrichtung
(21) ein Antriebselement des Zustellantriebes (56) der gemeinsamen Positi-

oniereinrichtung vorgesehen ist.

Werkzeughalterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Axialspannvorrichtung (19) einen gesteuerten Axi-
alspannantrieb (20} und die Radialspannvorrichtung {21) einen gesteuerten
Radialspannantrieb (22) aufweisen und dass das Axialspannelement {37)

mittels des Axialspannantriebes (20) und das Radialspannelement (28) mit-



10

15

20

25

WO 2011/138157 PCT/EP2011/056081

10.

11,

_16_

tels des Radialspannantriebes (22) aus der Funktionsbereitschaftsposition in
eine einen Spannzustand bildende Spannposition bewegbar sind, wobei das
Axialspannelement (37) oder das Radialspannelement (28) (iber den Ele-
menttrager (26) der gemeinsamen Positioniereinrichtung der Axialspannvor-
richtung (19) und der Radialspannvorrichtung (21) zur Bewegung aus der
Funktionsbereitschaftsposition in die Spannposition antreibbar ist.

Werkzeughalterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Axialspanneiement (37) oder das Radialspannele-
ment (28) Uber den Elementtrager (26) der gemeinsamen Positioniereinrich-
tung der Axialspannvorrichtung (19) und der Radialspannvorrichtung (21)
zur Bewegung aus der Funktionsbereitschaftsposition in die Spannposition
antrelbbar ist, indem das jeweils andere Spannelement (28, 37) zuvor von

dem Elementtréger (26) entkoppelbar ist.

Werkzeughalterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Axialspannantrieb (20) und/oder der Radialspann-
antrieb (22) ein Keilgetriebe mit einem antriebsmotorseitigen und einem

spannelementseifigen Keilgetriebeelement aufwejst.

Werkzeughalterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als antriebsmotorseitiges Keilgetriebeelement des Axi-
alspannantriebes (20) und/oder des Radialspannantriebes (21) der Element-
tréger {26) der gemeinsamen Positioniereinrichtung der Axialspannvorrich-

tung {19) und der Radiaispannvorrichtung {21} vorgesehen ist.

Werkzeugmaschine, vorzugsweise Stanzmaschine, mit einer Werkzeughalte-

rung (5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren zum Festlegen eines Bearbeitungswerkzeuges (7) an einer Werk-
zeughalterung (5) einer Werkzeugmaschine (1), vorzugsweise eines Stanz-
werkzeuges an der Werkzeughalterung einer Stanzmaschine, wobei das Be-
arbeitungswerkzeug (7) in eine Werkzeugaufnahme (10) der Werkzeughalte-
rung (5) eingesetzt und mittels eines Axialspannelementes (37) einer Axial-
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spannvorrichtung (19) der Werkzeughalterung {5} in Richtung einer Spann-
achse (25) der Axialspannvorrichtung (19) gegen gin zugeordnetes Widerla-
ger der Werkzeughalterung (5) verspannt wird, indem das Axialspannele-
ment (37} gesteuert in einen Spannzustand Uberfihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Bearbeitungswerkzeug (7) zusdatzlich mittels eines
Radialspannelementes (28) einer Radialspannvorrichtung (21) in einer Rich-
tung senkrecht zu der Spannachse (25) der Axialspannvorrichtung {19) mit
einem zugeordneten Widerlager der Werkzeughalterung (5) verspannt wird,
indem das Radialspannelement (28) entkoppelt von dem Axialspannelement

(37} der Axialspannverrichtung (19) in einen Spannzustand Oberflhrt wird.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

27. August 2003 (2003-08-27)
in der Anmeldung erwdhnt
Absatz [0077]; Abbildungen 8,9

Absatz [0028]; Abbildungen 1,2,4

25. Marz 1986 (1986-03-25)
1,4

EP 1 338 354 Al (AMADA CO LTD [JP])

EP 1 741 501 A2 (TRUMPF MASCHINEN AUSTRIA

GMBH [AT]) 10. Januar 2007 (2007-01-10)

US 4 577 875 A (MIYAKAWA EIJI [JP])
Spalte 3, Zeile 21 - Zeile 55; Abbildungen

1,10,11

1,10,11

1,10,11

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

19. August 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/08/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Pieracci, Andrea

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/056081
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 1338354 Al 27-08-2003 CN 1473077 A 04-02-2004
WO 0236283 Al 10-05-2002
TW 548147 B 21-08-2003
US 2004045424 Al 11-03-2004
EP 1741501 A2 10-01-2007 AT 408466 T 15-10-2008
AT 448892 T 15-12-2009
AT 502038 A4 15-01-2007
EP 1985386 Al 29-10-2008
PT 1741501 E 12-01-2009
US 2007033982 Al 15-02-2007
US 4577875 A 25-03-1986  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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