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(54) Bezeichnung: GLEITLAGERVERBUNDWERKSTOFF MIT AUFGESPUTTERTER GLEITSCHICHT
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(57) Abstract: The invention relates to a plain bearing composite material comprising a steel carrier layer, a carrier layer which is
< cast, sintered or cladded thereon, said carrier layer being made of bronze or brass, and a bearing coating sputtered onto the carrier

layer or an intermediate layer, said bearing coating being made of a bearing coating material based on aluminium/tin/copper, in
e order to increase load-bearing capacity and resistance to wear of the plain bearing composite material. According to the invention,
& the composition of the plain bearing material is AlSn(22 -30)Cu(2,3-2,8), optionally, comprising upto 2 wt.- % Ni, Si, Mn and
impurity-related elements up to, respectively, 0.5 wt. %, the total quantity thereof not amounting to more than 1 wt. %, and the
hardness of the bearing coating is between 110 - 150 HV 0,002.

/0522

i) (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Gleitlagerverbundwerkstoff mit einer Stahlriickenschicht, einer darauf auf-

& gegossenen, aufgesinterten oder aufplattierten Trégerschicht aus Bronze oder Messing und einer auf die Trégerschicht oder eine

& Zwischenschicht aufgesputterten Gleitschicht aus einem Gleitschichtmaterial auf Aluminium/Zinn/Kupfer-Basis; um die Belastbar-

O iecit und den Verschleisswiderstand des Gleitlagerverbundwerkstoffs zu erhdhren, wird vorgeschlagen, dass die Zusammensetzung
des Gleitschichtmaterials Al1Sn(22 -30)Cu(2,3-2,8) ist, gegebenenfalls mit jeweils bis zu 2 Gew.-% Ni, Si, Mn und verunreinigungs-
bedingten Bestandteilen bis jeweils 0,5 Gew.-% in der Summe jedoch nicht hSher als 1 Gew.-%, und dass die Hérte der Gleitschicht
110 - 150 HV 0,002 betrégt.
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Gleitlagerverbundwerkstoff mit aufgesputterter Gleitschicht

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Gleitlagerverbundwerkstoff mit einer Stahlrilickenschicht,
einer darauf angegossenen, aufgesinterten oder aufplattierten
Tragerschicht aus Bronze oder Messing und einer auf die
Tragerschicht oder eine Zwischenschicht aufgesputterten
Gleitschicht aus einem Gleitschichtmaterial auf

Aluminium/Zinn/Kupfer-Basis.

Gleitlagerverbundwerkstoffe insbesondere zur Herstellung von
Gleitlagerschalen fur motorische Anwendungen, insbesondere
zur Lagerung der Kurbelwelle oder als Pleuellagerschalen, mit
einer aufgesputterten, d.h. im Kathodenzerstiubungsverfahren
erzeugten Gleitschicht auf Aluminium/Zinn-Basis sind bekannt.
Beispielsweise fertigt und vertreibt die Anmelderin
Gleitlagerschalen fiir motorische Anwendungen mit einer
aufgesputterten Gleitschicht der Zusammensetzung AlSn20 und
AlSn20Cul. Die Anmelderin hat auch eine Produktbeschreibung
"PVD-Beschichtete Hochleistungsgleitlager" verdffentlicht,
die das Sputtern von Lagerschalen grundlegend beschreibt.

Ausgehend von Gleitlagerverbundwerkstoffen fir geringere
Beanspruchungen mit einer galvanisch abgeschiedenen
Gleitschicht oder mit aufgegossener oder aufplattierter
Gleitschicht auf Aluminium/Zinn-Basis, die eine Harte von
etwa 35 bis 45 HV 0,002 aufwiesen, war man Ende der 80er
Jahre bestrebt, Gleitlagerverbundwerkstoffe flir hdhere
Belastungen zu fertigen. Es wurde seinerzeit festgestellt,
dass durch aufgesputterte Gleitschichten, die dann Harten von
70 bis 90 HV 0,002 aufwiesen, hdhere Belastbarkeiten und

verbesserte Verschleiffwiderstdnde erreicht werden konnten.
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Man realiserte sehr rasch, dass eine weitere Steigerung der
Harte von aufgesputterten Gleitschichten mit einer
unerwinschten Versprodung des Gleitschichtmaterials
einhergeht, was zum raschen Ausfall eines aus einem solchen
Gleitlagerverbundwerkstoff hergestellten Gleitlagers fuhrt.
Insofern haben sich Gleitlagerverbundwerkstoffe mit einer
Harte der aufgesputterten Gleitschicht im Bereich von 80 bis
hochstens 100 HV 0,002 der gattungsgemidfen Art etabliert.

Wenn EP 0 272 447 A2 mit Zeitrang 1986 eine Hartesteigerung
unter Einsatz einer Sauerstoffatmosphidre auf Werte wahrend
eines Zwischenzustands vor einer Warmebehandlung von 113 HV
am Lagerscheitel und 45 HV an den Enden der Lagerschale
offenbart, wobei diese Werte dann nach einer Wiarmebehandlung
auf etwa 92 HV 0,002 herabgesetzt wurden, so bringt dies zum
damaligen Zeitpunkt zwar das Bestreben nach einer
Hartesteigerung zum Ausdruck. Zum heutigen Tage jedenfalls
besteht in der Fachwelt das Bestreben nach moderaten Harten
im Bereich von 70 bis 100 HV 0,002 bei gattungsgemiBen

Gleitlagerverbundwerkstoffen.

DE 36 29 451 C2 offenbart einen gattungsgemiBen
Gleitlagerverbundwerkstoff und erwdhnt eine AlSn20Cul-
Legierung als Gleitschicht sowie eine Al1Si4Snl15Pbl10-
Legierung. Auch in dieser Druckschrift kommt das heute
Uberholte Bestreben nach extremen Hirten der Gleitschicht zum

Ausdruck.

Mit EP 0 265 937 A2 der Anmelderin wurde bereits erkannt,
dass in Verbindung mit AlSn5Cu, AlSnl0Cu, AlSn20Cu, Al1Sn30Cu,
AlSn40Cu, AlSnlOPblOCu-Gleitschichtzusammensetzungen mit
Endhédrten des aufgesputterten Gleitschichtmaterials von 75
bis 97,5 HV 0,002 erreicht werden kénnen, die sich (noch) als
geeignet erwiesen. Auch nach dieser Druckschrift sollte unter
Verwendung einer Sauerstoffatmosphédre der Anteil oxidischer

Bestandteile in dem Gleitschichtmaterial und damit die Hirte
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gegentber Werten von ca. 60 HV 0,002 erhsht werden.

Der aus EP 0 300 993 Al bekannte stengelférmige Schichtaufbau
bei gesputterten Gleitschichten hat sich in der Praxis als
vollig ungeeignet erwiesen, da die Stengelform mit einer
starken Sprédheit einhergeht, und zwar unabhdngig von der

konkreten Zusammensetzung des Gleitschichtmaterials.

Aus WO 96/33352 ist eine Gleitlagerschale fiir motorische
Anwendungen aus einem Gleitlagerverbundwerkstoff mit einer
Stahlrickenschicht, einer Tragerschicht aus Bleibronze und
einer darauf durch Elektronenstrahlbedampfung aufgebrachten
Gleitschicht aus einer AlSn2OCuO,25—Legierung bekannt. Es
findet sich in dieser Druckschrift der pauschale Hinweis,
dass das Gleitschichtmaterial 15 bis 35 Gew.-% Zinn und 0,1
bis 3,0 Gew.-% Kupfer und Restaluminium aufweisen koénne. Das
einzige Ausfiihrungsbeispiel offenbart jedoch die genannte
AlSn2OCuO,25—Zusammensetzung.

Es hat sich gezeigt, dass eine durch
Elektronenstrahlbedampfung aufgebrachte Gleitschicht ein
weniger geeignetes metallurgisches Gefiige und eine geringere
Belastbarkeit aufweist als eine im
Kathodenzerstdubungsverfahren aufgebrachte, also gesputterte
Gleitschicht.

US 5,445,896 offenbart einen gattungsgemaBen
Gleitlagerverbundwerkstoff, dessen mégliche Zusammensetzung
angegeben ist mit 10 bis 80 Gew.-% Sn, 0,1 bis 5 Gew.-% Cu,
0,05 bis 3 Gew.-% Sb, Rest Al, gegebenenfalls bis zu 10 Gew. -
% Pb und Bi und ferner gegebenenfalls bis zu 5 Gew.-% Si.
Alle Ausfihrungsbeispiele enthalten 1 Gew.-% Kupfer und 0,5
Gew.-% Antimon. Die in der Tabelle 1 angegebenen Hirtewerte
liegen Uberwiegend unter 100 HV.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eilnen
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gattungsgemdfien Gleitlagerverbundwerkstoff zur Herstellung
von Gleitlagerelementen, insbesondere Gleitlagerschalen fir
motorische Anwendungen, dahingehend zu verbessern, dass eine
noch héhere Belastbarkeit und ein verbesserter
VerschleifBwiderstand erreicht wird, um ein hieraus
hergestelltes Gleitlagerelement an die immer weiter
steigenden Anforderungen bei modernen Brennkraftmaschinen

anzupassen.

Diese Aufgabe wird bei einem Gleitlagerverbundwerkstoff der
genannten Art erfindungsgemdf dadurch geldst, dass die
Zusammensetzung des Gleitschichtmaterials AlSn(22-30)Cu(2, 3-
2,8) ist, gegebenenfalls mit jeweils bis zu 2 Gew.-% Ni, Si,
Mn und verunreinigungsbedingten Bestandteilen bis jeweils 0,5
Gew.-% in der Summe jedoch nicht héher als 1 Gew.-%, und dass
die Harte der Gleitschicht 110 - 150 HV 0,002 betragt.

Mit der vorliegenden Erfindung wurde in iiberraschender Weise
festgestellt, dass bei einer Erhdhung des Kupfergehalts in
den beanspruchten Bereich und bei einem Zinngehalt innerhalb
des beanspruchten Bereichs eine Steigerung der Belastbarkeit
und des Verschleiffwiderstands erreicht werden kann, indem die
Harte der Gleitschicht in den Bereich von 110 bis 150 HV
0,002 angehoben werden kann, ohne dass hierdurch eine
Versprodung des Gleitschichtmaterials hervorgerufen wird. Man
war seither davon ausgegangen, dass bei gattungsgemibBen
Gleitlagerverbundwerkstoffen oberhalb von 100 HV 0,002 kein
brauchbarer Gleitlagerverbundwerkstoff bzw. kein brauchbares
hieraus hergestelltes Gleitlagerelement fiir motorische
Anwendungen erhalten werden kann, da mit der Steigerung der
Harte das Anpassungsverhalten und die Einbettfdhigkeit von
mikroskopischen Storkdrpern in das Gleitschichtmaterial nicht
mehr in dem erforderlichen MaBe gegeben sei. Weiter war man
davon ausgegangen, dass die Haftfestigkeit der
aufgesputterten Gleitschicht nicht mehr ausreicht, um ein

Ablésen zu verhindern. Es wurde nun in iliberraschender Weise
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festgestellt, dass dies bei der beanspruchten Zusammensetzung
des Gleitschichtmaterials nicht der Fall ist, sondern dass
sehr hohe Harten, die zu guten VerschleiBwiderstdnden fiithren,
erreicht werden kénnen, wobeli eine dennoch ausreichende
Duktilitéat fiur die Einbettung von Fremdkdérpern vorhanden ist,

was nicht zu erwarten war.

Es existiert eine sehr einfach durchfihrbare Priifmethode, die
Aufschluss dariber geben kann, ob ein
Gleitlagerverbundwerkstoff der gattungsgemidflen Art von
vornherein fir Ubliche Belastbarkeiten, wie sie bei
Brennkraftmaschinen auftreten, geeignet ist oder nicht. Von
einer hinreichenden Duktilitdt der Gleitschicht kann dann
ausgegangen werden, wenn eine Ritzung der Gleitschicht mit
einer feinen Klinge, beispielsweise eines Teppichmessers, bis
auf die Trdgerschicht hindurch zu einer verdrangenden
Aufwerfung entlang der Ritzung fihrt, nicht jedoch zu einem
Abplatzen von Gleitschichtpartikeln, wie dies bei einer

Versprédung des Gleitschichtmaterials der Fall wiare.

Entgegen der in der Fachwelt herrschenden Ansicht, dass
gattungsgemdBe Gleitlagerverbundwerkstoffe mit moderaten
Harten im Bereich von 70 bis maximal 100 HV ausgebildet
werden sollten, wurde mit der vorliegenden Erfindung
festgestellt, dass bei der beanspruchten Zusammensetzung bei
demgegeniber hoheren Hidrten im beanspruchten Bereich eine
zufriedenstellende Duktilitdt des Gleitschichtmaterials
angetroffen wird, die fir ein gutes Einbettverhalten bzw.
Anpassungsverhalten des Gleitschichtmaterials im Betrieb
verantwortlich ist. Dies ist aber Voraussetzung fir einen
dauerhaft guten Verschleifwiderstand und eine dauerhaft hohe
Belastbarkeit.

Bevorzugte Zusammensetzungen des Gleitschichtmaterials und
bevorzugte Harten der Gleitschicht sind in den
Unteransprlchen angegeben.
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Insbesondere erweist sich ein bleifreies Gleitschichtmaterial
oder ein insgesamt bleifreier Gleitlagerverbundwerkstoff als

vorteilhaft.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemifBen
Gleitlagerverbundwerkstoffs besteht die Zusammensetzung des
Gleitschichtmaterials aus einer AlSn(22-30)Cu(2,3-2,8)-
Legierung, allenfalls mit verunreinigungsbedingten

Bestandteilen, vorzugsweise jeweils geringer als 0,05 Gew.-%.

Eine bevorzugte Zusammensetzung des erfindungsgemifen
Gleitschichtmaterials ist AlSn25CuZ, 5.

Es hat sich gezeigt, dass ein erfindungsgemiaBer
Gleitlagerverbundwerkstoff bzw. ein hieraus hergestelltes
Gleitlagerelement gegeniiber einem gattungsgemdBen
Verbundwerkstoff aus AlSn20Cul-Gleitschichtmaterial einen
Uberlegenen VerschleiBwiderstand und zus&dtzlich eine hdhere
Belastbarkeit aufweist. Trotz einer H&rte im beanspruchten
Bereich weist die Gleitschicht bzw. das Gleitschichtmaterial
eine ausreichende Duktilit&t fur ein gutes Einbettverhalten
und Anpassungsverhalten auf, so dass der erfindungsgemife
Werkstoff insgesamt hoher belastbar und verschleiBfester ist
als bekannte Werkstoffe oder daraus hergestellte

Gleitelemente.
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Patentanspriiche

1. Gleitlagerverbundwerkstoff mit einer Stahlrickenschicht,
einer darauf aufgegossenen, aufgesinterten oder
aufplattierten Tragerschicht aus Bronze oder Messing und
einer auf die Tradgerschicht oder eine Zwischenschicht
aufgesputterten Gleitschicht aus einem
Gleitschichtmaterial auf Aluminium/Zinn/Kupfer-Basis,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung des
Gleitschichtmaterials AlSn(22 - 30)Cu(2,3-2,8) ist,
gegebenenfalls mit jeweils bis zu 2 Gew.-% Ni, Si, Mn
und verunreinigungsbedingten Bestandteilen bis jeweils
0,5 Gew.-% in der Summe jedoch nicht hoher als 1 Gew.-%,
und dass die Hirte der Gleitschicht 110 - 150 HV 0,002

betragt.

2. Gleitlagerverbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gleitschichtmaterial bleifrei
ist.

3. Gleitlagerverbundwerkstoff nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Gleitlagerverbundwerkstoff

bleifrei ist.

4. Gleitlagerverbundwerkstoff nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der

Gleitlagerverbundwerkstoff antimonfrei ist.

5. Gleitlagerverbundwerkstoff nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zusammensetzung des Gleitschichtmaterials AlSn(22 -
28)Cu(2,3-2,8) 1ist. '

6. Gleitlagerverbundwerkstoff nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung des
Gleitschichtmaterials AlSn(23 - 28)Cu(2,3-2,8) ist.
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7. Gleitlagerverbundwerkstoff nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung des
Gleitschichtmaterials AlSn (23 - 27)Cu(2,4-2,7) ist.

8. Gleitlagerverbundwerkstoff nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Harte der
Gleitschicht 110 - 140 HV 0,002 betragt.

9. Gleitlagerverbundwerkstoff nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hidrte der Gleitschicht 110 -
130 HV 0,002 betragt.

10. Gleitlagerverbundwerkstoff nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Harte der Gleitschicht 115 -
130 HV 0,002 betragt.

11. Gleitlagerverbundwerkstoff nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerschicht von einer CuPb(8-25)Sn(2-12)-Legierung

oder von einer CuZn(20-32)-Legierung gebildet ist.

12. Gleitlagerelement, insbesondere Gleitlagerschale fir
motorische Anwendungen, Kurbelwellenlagerschale,
Pleuellagerschale, hergestellt aus einem
Gleitlagerverbundwerkstoff nach einem oder mehreren der

vorstehenden Anspriliche.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT h ional Application No
PCT/EP2004/003494

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

TPC 7 C22021/00  B32B15/01

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 C22C C23C B32B F16C

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the intemational search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y DE 100 56 579 C (DAIMLER CHRYSLER AG ; KS 1-12
GLEITLAGER GMBH (DE))

8 May 2002 (2002-05-08)
the whole document

Y DE 43 28 921 A (DAIDO METAL CO LTD) 1-12
7 April 1994 (1994-04-07)
the whole document
A US 5 445 896 A (TANAKA TADASHI ET AL) 1,12
29 August 1995 (1995-08-29)
cited in the application
claims 1,2; table 1

m Further documents are listed in the continuation of box C. E Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :
P 9 “T* later document published after the intemational filing date

or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

“E" earlier document but published on or after the international “X* document of particular relevance; the claimed invention
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to

‘L" document whigh may tgiron/ goubtgl?n prior(ijty clafim(s) r?r involve an inventive step when the document is taken alone
which is cited to establish the publication date of another " d : . ; . :

o ; > ocument of particular relevance; the claimed invention

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu~
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
“P* document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
30 July 2004 06/08/2004
Name and mailing address of the ISA Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, .

Fax: (+31-70) 340-3016 Rischard, M

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT imemiational Application No
PCT/EP2004/003494

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A WO 96/33352 A (GLYCO METALL WERKE ; STEEG 1,12
MICHAEL (DE); GOEDICKE KLAUS (DE); KOPTE
TO) 24 October 1996 (1996-10-24)

cited in the application

page 4, lines 1-5 — page 5, lines 5-10

A EP 0 265 937 A (KOLBENSCHMIDT AG) 1,11,12
4 May 1988 (1988-05-04)
cited in the application
page 4, Tine 20 - line 45
A DE 37 29 414 A (GLYCO METALL WERKE) 1,11,12
16 March 1989 (1989-03-16)

column 4, line 60 - column 5, line 10 '
A DE 197 30 549 A (KS GLEITLAGER GMBH) 1,12
21 January 1999 (1999-01-21)
claims 1,8; table 1

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

It. ~--tional Application No
PCT/EP2004/003494

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 10056579 C 08-05-2002 DE 10056579 C1 08-05-2002
AT 266819 T 15-05-2004
BR 0114341 A 09-12-2003
DE 50102295 D1 17-06-2004
Wo 0240882 Al 23-05-2002
EP 1334284 Al 13-08-2003
US 2004101218 Al 27-05-2004
DE 4328921 A 07-04-1994 JP 2679920 B2 19-11-1997
JP 6108229 A 19-04-1994
DE 4328921 Al 07-04-1994
GB 2270927 A ,B 30-03-1994
us 5445896 A 29-08-1995
US 5445896 A 29-08-1995 JP 2679920 B2 19-11-1997
JP 6108229 A 19-04-1994
DE 4328921 Al 07-04-1994
GB 2270927 A ,B 30-03-1994
WO 9633352 . A 24-10-1996 Dt 19514835 C1 23-01-1997
AT 199440 T 15-03-2001
BR 9608078 A 26-01-1999
CN 1182471 A ,B 20-05-1998
Wo 9633352 Al 24-10-1996
DE 59606516 D1 05-04-2001
EP 0821770 Al 04-02-1998
ES 2155936 T3 01-06-2001
JP 11503808 T 30-03-1999
PT 821770 T 29-06-2001
us 5955202 A 21-09-1999
EP 0265937 A 04-05-1988 DE 3640767 Al 05-05-1988
AT 63339 T 15-05-1991
BR 8705806 A 31-05-1988
DE 3769916 D1 13-06-1991
EP 0265937 A2 04-05-1988
JP 2614732 B2 28-05-1997
JP 63125822 A 30-05-1988
KR 9507666 Bl 14-07-1995
DE 3729414 A 16-03-1989 DE 3729414 Al 16-03-1989
AT 391742 B 26-11-1990
AT 309987 A 15-05-1990
BR 8706369 A 26-07-1988
DE 3906402 Al 13-09-1990
ES 2008354 A6 16-07-1989
FR 2607204 Al 27-05-1988
GB 2197879 A ,B 02-06-1988
IT 1223358 B 19-09-1990
JP 2847097 B2 13-01-1999
JP 63149413 A 22-06-1988
us 4957822 A 18-09-1990
DE 19730549 A 21-01-1999 DE 19730549 Al 21-01-1999
AT 208834 T 15-11-2001
BR 9811505 A 26-09-2000
DE 59802159 D1 20-12-2001
Wo 9904049 A2 28-01-1999

Form PCTASA/210 (patent family annex) (January 2004)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT -
1

Information on patent family members

ional Application No

PCT/EP2004/003494

Patent document Publication Patent family Publication
. cited in search report date member(s) date
DE 19730549 A EP 0996753 A2 03-05-2000
ES 2167928 T3 16-05-2002
PL 337828 Al 11-09-2000
us 6335106 Bl 01-01-2002

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT |

onales Aktenzeichen

PCT/EP2004/003494

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 C22C21/00 B32B15/01

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
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