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Pfi zplisobu vyroby plo§ného elementu pro vozové skiin€ v
sendviové konstrukci, ktery obsahuje vnéjsi oplasténi (4) a
hrbolaty plech (6) s mezi nimi uspotadanymi okrajovymi
profily (8, 10), se v prvnim kroku prvni tisek okrajovych
profild (8, 10) nejméné Sastetné spoji mechanickym
zptsobem spojovani s hrbolatym plechem (6), ve druhém
kroku se hrbolaty plech (6) slepi s vnéjsim oplasténim (4) a ve
tretim kroku se druhy tisek okrajovych profili (8, 10) nejméné
Easte&né mechanickym zptsobem spojovani spoji s vnéj$im
oplasténim (4).
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bPloény element a zpisob vyroby plosSného elementu

Oblast techniky

Vynédlez se tykd zpisobu vyroby plosSného elementu pro
vozové skiiné v sendvidové konstrukci a plos$ného elementu.

Dosavadni stav techniky

Vozové skriné, napriklad pro osobni dopravu, jsoun vy-
tvofeny z rznych sloZek. K témto sloZkdm patri mimo jiné
plosné elementy. Tyto ploS§né elementy json opét sloZeny z
vice plechi a polotoverd, které jsou navzédjem spojeny. Jako
spojovaci technika se zde pouZivaji rizné techniky svarové-
ni, jako napfiklad bodové svafovéni a obvyklé svarovéni
svételnym obloukem.

V konstrukcikole jovych vozidel je aZ dosnd obvyklé a
zcela obecnd znamé vytvafet konstrukéni ¢asti pro vozové
skiiné kole jovych vozidel diferencidlni konstrukci, priéemz
je z profild spojeny tydovy konstrukéni prvek nebo miiZovy
konstrnkéni prvek opatfen vné j$im oplasténim, které je s ty-
dovym prvkem spojeno tak, Ze se vytvareji ploSné elementy
tuhé v tahn a tlakm. V plochach, které jsou upraveny mezi
miiZovymi tyéemi, je oplasténi pridavné zesileno na vnitf-
pi strané upravenymi, Carové vytvorenymi a Casto ve tvaru
pismene Z upravenymi profily, &imZ se vytvari vyztuZeni

proti vybouleni.

Z DE 195 21 892 C1 je znamy napriklad ploSny element
a zpisob jeho vyroby. Tento ploSny element ma dvé kryci des-
ky a vétsi poCet Zeber, kterd tyto kryci desky prostied-




nictvim pevnjych spojeni vyztuinji a navzédjem je spojuji. Ta-
to Zebra json pro vytvofeni kazet uspoiradéna ve tvaru mfizi.
Pevna spojeni se zde vytvafeji prostfednictvim tepelné pro-
chéze jicich spoji laserovym svafovanim, piidem? pevné spo-
je json vytvofeny jako svarové Svy, které json upraveny té-
m&F prfes celou délku spojovanych sloZek. ’

Z GB 885,279 je znamé vytvorit mfiZovon souédst pro vel-
ké karosérie z profili ve tvaru klobouku, které jsou na
svych kifiZujicich se mistech obkrodeny také ve tvaru klobou-
k&t vytvorenymi profilovymi nzly a jsou s nimi tvarové a si-
lové pevné spojeny.

Jako spojovaci zplisoby pro vyrobu tycovych nebo mrizZo-
vych sondasti: jsou v uvedenych piipadech pro spojeni s vnéj-
$im opléa$ténim a nasledné npraveni &4rovych vyztuZeni proti
vybonleni zcela nebo ne jméné &astedné tepelné zplsoby spo-
jovani. Nevyhoda u v8ech téchto zplsobd spojovani spoliva
v. tom, Ze prFi tvarovéni tylové nebo mfiZiové sonlasti musi
byt zajisténa vysoka presnost, &imZ vznikaji odpovidajici
velké naklady, jakozZ i ta skiuteénost, Ze prinaSené teplo
vede ve vSech konstrukénich sonastech k neZadovcimu pnuti
a protazeni, ktera vyZaduji 8asové a ekonomicky ndkladné
dodatedné opracovani, aby se vytvoFilo poZadované uspofa-
dani a zajistila rovnost povrchové plochy ploSnych elementi
a aby tyto zastaly uvnitf poZadovanjych toleranci.

Navic dochéizi k podstatnému tepelnémn protaZeni, které
se projevuje vznikem vybouleni a které negativne ovlivﬁnje
kvalitv povrchové plochy. Pro vyrovnani tohoto protaZeni
jsou potfebné znaéné narovnavaci a napinaci préace, jakoZ i
dodatedéné opracovavani opakujicim se brouSenim. Vytvarené
rozmérové tolerance vedon ke zvysSenym ndkladim z hlediska




prizpisobeni v konedné montaZi.Tyto znémé zplsoby spojovéani
vyZadunji také dodatetnon rozsdhlou ochrépu proti korozi ne-
bo podminuji nasazeni ekonomicky nevyhodnych usSlechtiljch
oceli. Pro vytvofeni vhodné plosSné tuhosti proti vybouleni
je potFebné plo$né elementy v dodateiném opracovavani tepel-
né napnout nebo je opatfit profilovymi vyztnZenimi proti vy-
bouleni,

Mimoto brzdi nebo zabranuji tyto zpisoby spojovéni na-
sazeni materialt, které jiZz maji anorganické nebo organické
ochranné vrstvy proti korozi, vyrobu do znaéné miry predem
zhotovenjch konstruk8nich sonéédsti, které naprfiklad jiZ uné-
Seji tlumeni proti teplu nebo konedné zabarveni, jakoZ i vy-
robu hybridnich konstrukénich soulédsti spojenych z réznych
materi&ld, mimo jiné vldknovych spojovacich materiild.

Pfi vyrobé kolejovych vozidel se proto stédle vice pro-
jevuje snaha nahradit tepelné zplsoby spojovani chladnymi

zptisoby spojovani.

Podle DE 195 01 805 Al se mriZova sonéast a Carova vy-
ztuZeni proti vybouleni spojuji s vnéjSim oplaSténim pro-
stfednictvim zptisobn slepovani. Tato technologie vSak neni
vynzitelna pro vSechny pripady nasazeni a neni ekonomicky
vyhodna.

Z EP 0 855 978 Al jsou znadmé ne jméné Castelné prostred-
nictvim spojovédni zastudena, napriklad vylisovaného nytova-
ni v diferencialni konstrunkci vyrobitelné a navzajem spoji-
telné moduly ploSnjch element. Tato technologie vyZaduje
z G4sti vysoké naklady pro zarizeni a nastroje, je konstruké-
né relativné nikoli volnd a je nakladna.




Tyto znamé zplisoby pro spojovini pfi vyrobé vozovych
skfini maji rdzné nedostatky. Duté profily komor lze uspo-
radat a vyrobit jen nakladné, prilemZz vznikaji drahé a ne-
ohebné lici wzYy a neni zajiSténe Zadné vyrovnéni toleran-
ci. Také okrajova nsporadani ploSnych elementl v oblasti
profil/plech se nkazuji velmi nakladna&.

Vyroba kostry, vytvofené napriklad ze Zeber, je také
nadkladnid a ekonomicky nevyhodna. Nasazeni pénovych jader,
kterd unasSeji strukturn, je obvyklé, coZ opét vyZaduje na-
sazeni drahych pén, které lze vylutné slepit. Mechanickym.
§piékam pnnti v okrajovych oblastech pritom nelze zabranit.

V P.Corder, V. Hiiller: Moderne Stahl-LeicHbaustruktu-
ren fiir den Schienenfahrzeungbau; Blech Rohre Profile 42
(1995) 12, str. 773 - 777 je mimo jiné popséno vyuZiti hrbo-
laté desky. U této hrbolaté desky je hladky plech spojen
s druhym plechem, do kterého jsou v definovaném odstupn vy-
tvarovany knZelovité nebo pyramidové vystupky. Prostfednict-
vim viZdy jednoho svafovaciho bodn v hrbolaté podlaze je hlad-
k¥ plech a hrbolaty plech navzdjem spojeny.

DE-AS 1 133 640 popisuje konstrukéni soudast stény
pro vozové skfiné motorovych vozidel. Konstrnkéni soulést
stény sestavd ze dvou po dvojicich navzéajem spoijenych skorfe-
pin, z nichZ jedna je opatrena kaliskovitymi zahloubenimi
a druvha ma v podstaté shodné& prochédzejici povrchovon plochu,
priéemZz tyto skofepiny jsown na svych zahloubenich navzéjem
spojeny. Pri vyuziti skofepin z plastické hmoty jsou podla-
hové plochy zahloubeni jedné skorepiny sjednoceny pfilna-
vym spojenim s druhon skofepinou. Spojovaci plochy jsou pri
presazeném uspbfédéni ve svém celky zhrpba ste jné velké ja~
ko zbyvajici volné plochy mezi zahloubenimi.




DE 197 42 772 Al obsahuje mezilehlou podlahu pro dvou-
patrovy Zelezniéni vz pro oddéleni hérniho patra od spod-
niho patra. Tato mezilehld podlaha je upravena od jedné
podélné strany vozu ke drvhé podélné strané a pfes usek.
délky vozu. Pritom sestdva z vice plochych, pravodhlych,
vedle sebe uloZenych sendviCovich elementd, které jsou uspo-
radany svymi dzkymi celnimi stranami od jedné podélné stra-
ny vozn ke druhé podélné strané vozn a dosedaji na nosnik
wpraveny v podélném sméru vozu, zatimco svymi éirokimi'po—
délnymi stranami json spojeny s dutym a v ohybu mékkjym nos-
nikem, ktery je upraven napri¢ ne jméné pres usek vnitini
§irfky vozu. Podle jednoho prikladu provedeni sestéavaji ty-
to sendviCové elementy ze dvou plechfi, které maji bunéénou
strokturu, prifemZ json do plechd vytvarovana vidy zahlou~
beni prostfednictvim hlubokého taZeni. Spiéky téchto zahlou-
beni se navzajem dotykaji a jsou spolu navzijem svareny.

Podstata vynalezu

Vyndlez si klade za tkol vytvorfit zpdsob vyroby ploSné-
ho elementn pro vozové skiiné v sendvidové konstrnkei, pfi-
temZ ploSné elementy json vyrabény s nepatrnym rozpétim to-
leranci a s vysokou kvaliton povrchové plochy. Mimoto ma byt
vyroben ploSny element zpisobem podle VynéleZU.

Tento iUkol se resi zphsobem vyroby ploSného elementu
pro vozové skiiné v sendvilové konstrukci se znaky vyznako-

vé Casti patentového naroku 1.

Mimoto se tento kol resi takto vyrobenym plosSnym ele-
mentem.

Zptsobem vyroby plosSného elementn se doséhne vysoké




pevnosti v posuvu a v tuvhosti proti vybounleni. Vznika ji

jen nepatrnd rozpéti v tolerancich, priemZ uwrovnini plechu
se uskutednnje antomaticky. VyuZitim zptsobu se dosahuje
mnohostranné funkéni integrace, prifemZ ochrana proti koro-
zi a izolace hluku json v popfedi. Prostrednictvim vyuzZiti
zptisoby zastudena se dosdhne velmi nepatrnych toleranci
konstrovkéni souédsti. Mimoto se dosédhne podstatnych finandé-
nich Gspor tim, Ze odpadnou na mzdy narocné proceSy, jako
napriklad narovnavani, piskovdni, napinéni, brousSeni a tme-
leni. Mimoto se dosahuje uspor i v materidlové oblasti. Na
zédkladni natéry neni trfeba pomySlet, pritemZ jsow potrebné
jen mezilehlé natéry, kryci lak nebo folie. Prostrednictvim
daného zpisobn se navic umoZnuje konstrukce hybridni a také
modularni. Je moiné vyréabét ploSné elementy s ridznymi pro-
fily, napfiklad rovnou nebo zakfivenon bolni sténu. Vyroba
samostatné nakladné miiZe zcela odpadid a také neni treba
vytvaret nasazeni strukturn unésejicich pénovych jader.

S vyhodou se v prvnim a tretim kroku zphsobu spojuje
zcela mechanicky. Vzhledem k tomn, Ze se nenasadi Zadny
zpGsob svafovani, jsow ddle optimalizovany jiZ uvedené vy-
hody. Prostfednictvim mechanického spojovani se také zabréa-
ni oddélenym tainym silédm v lepidle.

Ze jména lze uskuteénit spojovani zastudena vylisovanym
nftovanim nebo prostfednictvim prichozich spar. Také kombi-
nace obon téchto metod je uskuteénitelnd. Spojovaci techni-
ky zabezpeénji spojovédni s nepatrnymi tolerancemi, protoze
obtiZné vypocéitatelny smréfovaci proces, kterému nelze pfi
svarovani zabréanit, se pri spojovéidni zastudena nevyskytne.

Podle dals$iho usporiddani vynalezu se v prvnim kroku
na strand hrbolatého plechu, kterd je odvrécend od vné jSiho




oplasténti, uépofédaji a npevni vzpéry pro stabilizaci. Mon-
taz jiz v této brzké fazi daného zplisobu podstatné zjedno-
dn8i cely vyrobni proces pro plosSné elementy.

S vyhodou se hrbolaty plech slepi s vné jSim oplasténim
vakuovym vakovym zpisobem. Napriklad se wnloZi slepované ple-
chy do vzduchotésného obalu, napriklad do fGlie, ve které
se navazné vytvofi podtlak. Prostfednictvim vakuového va-
kového zphsobu lze vyrabét ekonomicky vyhodné rovné plochy
s ne jv8tsi presnosti. Tento zplsob se ukadzal jako nezadvisly
na velikosti plosSného elementu. Ndkladnid individvdlni zari-
zeni zAvislad na velikosti ploS$ného elementu pro vyrobu rov-
nych ploSnych elementlt jiZ ne jsow potrebna.

Vihodna dalsi vytvofeni vypl?vaji ze zavislych patento-
vych nérokd.

Prehled obrazkd na v?kresegﬁL_

Vynalez je v dalsim podrobnéji vysvétlen na prikladu
provedeni ve spojeni s vykresovon &asti.

Na obr. 1 je schematicky znéazornén vyfez ploSného ele-
mentu pro vozovon skrin v sendvicové konstrukci v pludoryse.

Na obr. 2 je zné4zornén rfez z obr. 1 rovinon podle &4~
PYA-A.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je schematicky zndzornén vyfez plodného ele-
mentu 2 pro vozovou ski*in v sendvidové konstrukei v ptdory-




se. PlosSny element 2 mé vné jsi oplasténi 4 a hrbolaty plech
6, pfidemZz toto vné jsSi oplasSténi 4 je zndzornéno jen na
obr. 2.

Hrboly hrbolatého plechn 6 mohou byt vytvorfeny v plosS-
né pravidelném nsporaddani v fadach, které se kfiiuji, jsou
upraveny vodorovné a svisle, nebo v fadach, které se kii-
Znji a jsow unpraveny Sikmo.

Dale jsou upraveny okrajové profily 8, 10, které jsown
n tohoto prikladu provedeni vytvorfeny jako ramy oken, pri-
padné ramy dveri a které json upraveny pro mechanické nava-
zdni vné jSiho oplaSténi 4 na hrbolaty plech §6.

Mimoto json vpraveny svislé vzpéry 12 pro stabilizaci,
a to na té stranéd hrbolatého plechu 6, ktera je odvricena
od vné jsiho oplasSténi 4. PloSny element 2 je upnut mezi
streSnim podélnym nosnikem 14 a mezi podvozkovym podélnym
nosnikem 16, takZe svislé vzpéfy 12 jsou uvpraveny kolmo
vzhledem ke streSnimu podélnémn nosniku 14 a k podvozkovému
- podélnému nosniku 16.

Na obr. 2 je znazornén fez ploSnym elementem 2 z obr. 1
v roviné podle 8a4ry A - A. U daného zphsobu pro vyrobu plo$-
ného elementu 2 pro vozové skifiné v sendvidové konstrukeci
se v prvnim krokn prvni disek okrajovych profild 8, 10 ne jmé-
né c¢astefné spoji mechanickﬁm zplisobem spojovani s hrbola~-
tym plechem 6. Spolelné se vzpérami 12 nsporaddanymi na hrbo-
latém plechu 6 se tak jiZ vytvori vyf#tuZeni sendvidova
vnitfni skofFepina.

Ve druhém kroku se hrbolaty plech 6 slepi za pomoci
lepidla 18 s vné jSim oplAaSténim 4. Toto slepeni se s vyho-




don uskntednuje vaknovym vakovym zplsobem. Slepeni lze vS§ak
také samozfe jmé provést jinym provedenim a zplisobem. Mimoto
je v prostoru vytvofeném mezi vnéjSim oplaSténim 4 a mezi
hrbolatym plechem 6 izolaéni materidl 20. Slepované uspora-
dani se n tohoto piikladn provedeni zavede do vzduchotésné-
ho obaln, napriklad do félie, ve které se néasledné vytvori
podtlak. Pritladeni hrbolatého plechn 6 na vnéjSi oplasSténi
4 1ze vsak také nsknteCnit jinym zphsobem.

Ve tietim kroku se spoji druhy usek okrajovych profi-
1% 8, 10 nejméné &4stedné mechanickym spojovacim zplsobem
s vné j&im oplasténim 4. V prvnim a ve tretim useku lze také
provést Gplné mechanické spojeni.

Spojeni zastudena v prvnim a ve tfetim kroku se uskuteé-

nuje u tohoto prikladu provedeni vylisovanym nytovanim 22.
U dal8iho, neznézorndného prikladu provedeni se vskuteénu-
je spojeni zastudena prostfednictvim prichozich spar. Je

. v8ak moZné ponzit také jiné techniky spojovéni zastudena,

napiriklad slepé nyty. Okrajové profily 8, 10 maji ne jméné
4steéné profil ve tvaru pismene Z.

Danym zpisobem pro vyrobu plosného elementn 2 pro vo-
zové skPiné v sendvidové konstrukeci se doséhne vysoké tu-
hWosti v posuvu a vybonleni celého ploSného elementn 2. Pri-
tom se vytvareji jen nepatrné tolerance v pnuti, pridemz
vyrovnani vné jSiho plechu se antomaticky nsknteénuje pro-

stfednictvim procesu slepovéni.
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Zplisob viroby ploSného elementn II!'pro vozové skiiné v
sendviéové konstrukei, vyznadc¢n jici s e
t im, Ze v prvnim krokm se prvni tlusek okrajovych pro-

fild (8, 10) ne jméné 84sfedné spoji mechanickym zpasobem
spojovani s hrbolatym plechem (6), ve druhém kroku se hrbo-

laty plech (6) slepi s vnéjSim oplasténim (4) a ve tfetim
krokn se druhy tsek okrajovjch profilt (8, 10) ne jméné &4s-
teéné mechanickym zphsobem spojovadni spoji s vnéjSim oplas-
ténim (4) pro spojeni vnéjSiho oplasténi (4) s hrbolatym
plechem (6).

Zptisob podle néroku 1, vyznadénunjici S e

tim, Ze v prvnim a ve tretim kroku se spojuje zcela

zastudena.

Zpisob podle jednoho z narokd 1 nebo 2, vyznad¢u-
jici S e tim, Ze spojovédni zastudena se pro-
vadi vylisovanym nytovanim (22).

Zplisob podle jednoho z narokd 1 nebo 2, vyznadc¢u -

jici S e tim, Ze spojovani zastudena se provéa-
di prostfednictvim prichozich spar.

Zpisob podle jednoho z nirokd 1 azZ 4, vyznadéuji-
c 1 se. tim, Zze v prvnim kroku se na té strané
hrbolatého plechu (6), kterd je odvracenid od vné jSiho
oplasténi (&), usporéddaji vzpéry (12) pro stabilizaci.

Zpisob podle jednoho z nérokd 1 aZ 5, vyznadéu-
jici se tim, Ze hrbolaty plech (6) se slepi
s vnéjsSim oplasténim (4) vakuovym vakovym zpésobem.




10..

11.

- 11 -
Zplsob podle jednoho z narokd 1 aZz 6, vy znad¢u-

jici se tim, Ze okrajové profily (8, 10) se

vytvori ne jméné CAasteéné jako profily ve tvaru pismene Z.

PlosSny element ll', vyznadéunu jici S e t im,
Ze je vyroben podle jednoho ze zphsobdi podle nérokh 1 az 7.
Plosny element () podle naroku 8, vyznadujici
s e t im, Ze hrbolaty plech (6) je s vnéj$im oplasté-
nim (4) spojen ve smykn tuze.

PlosSny element . podle narokn 9, vyznadé¢uwv jici
se tim, Ze hrby hrbolatého plechn (6) jsou vytvo-
reny v plo$né pravidelném usporadéni v kriZové upravenych,
vodorovnjch a svislych radach.

Plosny element [ podle naroku 9, vyznadéujici
se tim, Ze hrby hrbolatého plechn (8) jsouv vytvo-
feny v ploSné pravidelném nsporadani v kifiZové upravenych,
Sikmo prochéaze jicich radéach.
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