[t 4

\
W

\s

SLOVENSKA REPUBLIKA

(19) SK

URAD

PRIEMYSELNEHO
VLASTNICTVA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

ZVEREJNENA PRIHLASKA

VYNALEZU

(22)
€3))
(32)
(33)
43)

(86)

Détum podania: 20.03.95

Cislo prioritnej prihlasky: 94 03 357
Détum priority: 22.03.94

Krajina priority: FR

Détum zverejnenia: 11.10.1995

Cislo PCT;

N

(13)
(51

Cislo dokumentu:

366-95

Druh dokumentu: A3

Int. C1.6;

F 28 F 9/013,
F 28 F 9/04

(71)  Prihlasovatel: Framatome, Courbevoie, FR;

(72)  Pdvodca vynilezu: Martineau Frangois, Chalon-sur-Saone, FR;
Noél Martin, St. Remy, FR; )

(54)  Nazov prihla3ky vynalezu: Spdsob odstrafiovaniaostrapu a zraZania hran okrajov priechodnych otvorov a zariadenie na
jeho vykondvanie

(57) Anoticia:

Najmenej jedna otagava kefa (36) sa posuva okolo osi
rovnobeZnej s doskou (1) a s rovinou obsahujiicou rad
opornych pléch (4) otvoru (2) dosky, pozdl# priamotia- )
rej drahy (Sa, Sb, Sc), rovnobefnej s rovinou opornych ~
ploch (4) otvorov (2) radu v doske (1). Zariadenie ob-
sahuje vyhodne kefovaciu jednotku (20), upevnenit na
konci kibového ramena robota (8), dovolujiceho posun
kefovacéj jednotky (20) postupne pozdiz priamotiarych
dréh (5a, Sb, 5¢) tvoriacich niekolko siiborov.




FV 366 -95

SPOSOBR A ZARIADENIE NA ODSTRANOVANIE OSTRAPU A ZRAZANIE HRAN
OKRAJOV PRIECHODNYCH OTVOROV

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spbdsobu a zariadenia na odstranovanie

ostrapu a zrazanlia hran okrajov priechodnych otvorov.

Doterajéi stav techniky

Pri vyrobe vymennikov tepla, hlavne generdtorov pary
v jadrovych elektrarnach. s tlakovou vodou, sa vytvaraju
perforované dosky velkych rozmerov na upevinovanie a podporovanie
zvazkov rurok vymennika tepla. Parné generatory jadrovych
reaktorov s tlakovou vodou su tvorené plastom velkych rozmerov,
vo vnutri ktorého je wulozZeny zvazok rurok malého priemeru,
upevnenych tesne v rurkovej doske na kazdom z Jej koncov. Tieto
rirky maju 2zvislu orientaciu smerom do vnutra plasta generatoru
pary na velkej dlzke a su v ich hornej casti ohnuté s urcitym
zakrivenim. Primadrna voda pretekd rurkami 2zvazku a sekundarna
voda sa privadza do plasta generatora pary a ohrieva sa, odparuje
sa v dotyku s vonkajsou plochou rurok. Para sa potom znova vedie

do sekundarneho okruhu reaktora.

Zvislé casti rurok zvazku musia byt udrzZiavané vo vzajomnej
polohe tak, aby priecne prierezy rurok tvorili pravidelné siete
v rovinach kolmych na os vymennika. Na udrZiavanie tychto rurok
v ich polohe sa pouzivaju distancné dosky, ulozZené s urcitym
rozostupom po vyske vymennika tepla. Tieto distanc¢cné dosky su
opatrené priechodnymi otvormi, urcenymi na zasunutie rurok zvazku
tak, aby rurky boli ulozené v pravidelnej sieti v priecnych

prierezoch vymennika.

Aby sa umoZnil obeh sekunddrnej tekutiny vo zvislom smere
a zabranilo sa ukladaniu korozivneho materidlu v oblastiach

dotyku medzi rurkami a distanénymi doskami, je potrebné vytvorit



v distanénych doskach priechody viac-menej zloZzitého tvaru, aby
sa zaistilo sucCasne spravne geometrické ukladanie rurok a sucashne
ich u¢inné mechanické pridrziavanie a aby sa zabranilo
zhromazdovaniu necistét, ktoré méZu byt obsiahnuté v tejto
tekutine. Priechodné otvory distan¢nych dosiek maju Kkazdy
najmenej tri oporné plochy rurky 2zvazku rozmiestnené okolo
otvoru, aby tak =zaistili drZanie rurky vo vsSetkych priec¢nych
smeroch ako i radialne obvodové vybrania, zaistujuce priechod

chladiacej tekutiny okolo rurky vsunutej do otvoru.

Otvory mé2u mat napriklad tri oporné plochy a tri radidlne
vybrania medzi opornymi plochami, uloZené v uhloch 120° okolo osi
rirky, v ktorej Jje rurka vsunutd. Otvory maju v tomto pripade
trojlistkovy tvar. M6zu mat tiez $tyri oporné plochy a s$tyri
medzi nimi leZiace radialne vybrania, uloZené navzajom v uhloch
90° okolo osi otvoru, pozdlZ Kktorej sa rurka zasuva. Otvory maju

v tomto pripade sStvorlistkovy tvar.

Tieto otvory, majuce viac alebo menej zlozeny tvar,
prechadzajuci distancénymi doskami, su vytvorené obrdbanim, ako
vftanim, vystruhovanim a eventualne pretahovanim. Pretahovanie sa
vykonava po prevritani dosky za celom vytvorenia siete

predvrtanych vychodiskovych otvorov.

Otvory vytvorené mechanickym obrabanim maju zvycajne
v urovni celnych pléch dosky ostré hrany alebo ostrap tvoreny
pretlac¢ovanym kovom, takze je potrebné vykonat odstranenie
ostrapu a/alebo zrazat hrany okrajov tychto ctvorov na celnych
plochach distanc¢nej dosky. Rurky zvazku, ktoré sa vsuvaju tlakom
v axidlnom smere do vnuitra otvoru, maju totiZz povrch velmi dobrej
kvality a nesmu byt vystavené Zziadnemu poskodeniu alebo
poskriabaniu v okamihu montédzZe zvazku. Ryhy na vonkajsej ploche
rurok mézu tvorit zac¢iatky tvorby trhlin rurok v prevadzkovanom
generatore pary. Pred vsuvanim rurok a montdzou zvazku je teda
potrebné vykonavat dokoncovacie opracovanie na okrajoch otvorov
prechadzajucich distanc¢nymi doskami, aby sa odstrédnil ostrap

a zaoblili sa ostré hrany tychto otvorov.



V pripade siete otvorov vytvorenych pretahovanim ma ¢elna
plocha distancnej dosky, ktorou vnika pretahovak, ostré hrany
a ¢elna plocha distanc¢nej dosky, ktorou pretahovdk vystupuje, ma

okolo okrajov otvoru ostrap.

Vo francuzskom patentovom spise FR-A-2 472 961 je navrhnuté
zariadenie na odstranovanie ostrapu a 2zrdZanie hran otvorov
prev¥tanej dosky, obsahujucej kefu uloZeni otac¢avo na voziku
okolo osi symetrie uloZenej rovnobezZzne s distanc¢nou doskou
a pohyblivi v smere kolmom na dosku. Vozik je wuloZeny na
pohyblivom nosici v prvom smere rovnobeznom s doskou tak, Ze sa
méZe posuvat v druhom smere rovnobeznom s doskou. Je tak mozné
zaistit kefovanie celého povrchu dosky kefou, otac¢avo pohananou

okolo jej osi.

Kefa, ktora m& vlasy z ocele alebo zo syntetickych vlaken,
spojené eventudlne s abrazivom, dovoluje vykonavat odstranovanie
ostrapu a/alebo zrdazZanie hran okrajov otvorov, s ktorymi vlakna
vstupuju do trecieho dotyku pocas posunu kefy rovnobezZne s cCelnou

plochou dosky s urc¢itym prenikanim v smere kolmom k doske.

Prehliadka okrajov otvorov po odstraneni ostrapu alebo
zrdZzania hran .vsak ukazuje, ' Ze zrazené hrany vytvorené kefou
nemajui pravidelny a konstantny tvar pre cely sibor okrajov dier
v doske. Okrem toho je kefovanie spdsobilé pretlacat kov okraja
otvorov dosky alebo ostrapu kovu tak, Ze okraje otvorov dosky
maju casti vystupujuce vzhladom Kk rovinnej ploche dosky, do

ktorej otvory ustia.

Je ziaduce, aby =zrazené hrany Xkrajov otvorov mali v reze
prechadzajucom rovinou prechadzajucou osou otvoru suvisly
zaobleny tvar medzi c¢elnou plochou dosky a vnutornou plochou
otvoru, a to bez casti vystupujucej vzhladom k ploche dosky alebo
vzhladom k vnutornému povrchu otvoru. V pripade, kedy okraje
otvorov dosky nie su spravne 2zrazené alebo maju zvyskové ostrapy

v urovni opornych pléch rurok =zvazku, mdézu sa rurky zvazku



poskodit, napriklad poskriabanim ich povrchu v okamihu ich

vslvania do otvorov v distanc¢nej doske.

Oporné plochy rurok zvazku, ktoré su uloZené na obvode
otvorov distanénych dosiek, maju v podstate rovinny tvar.
V dbésledku wuloZenia otvorov prechadzajicich distanénou doskou
v pravidelnej sieti tvoria otvory priamo¢iare rady, v ktorych su
uloZené osy otvorov pozdlz roviny kolmej na &elné plochy dosky.
Stredy opornych pléch otvorov tvoriacich rad su uloZené
a usporiadané v rovinach rovnobeZnych s rovinami obsahujucimi osi

v rade ulozenych otvorov.

V pripade otvorov v tvare trojlistka, uloZenych v sieti
s trojlistkovymi okami, su oporné plochy rirok vo vnutri otvorov
uloZené v troch rovinach, ktorych stopy na celnych plochach dosky .
vzajomne =zvierajd uhly 120°. V pripade otvorov stvorlistkového
tvaru, ulozenych v sieti so sStvorcovymi okami, sui oporné plochy
rurok vo vnutri otvorov uloZené v dvoch suboroch vzajomne

rovnobezZnych rovin, orientovanych vzajomne v uhloch 90°.

Az doteraz nie je znamy spodsob odstranovania ostrapu
a zrazania hran, ktory by dovoloval ziskat zrazené hrany
pravidelného tvaru bez presdivania kovu na vonkajsiu stranu
¢elnych pléch dosiek, a to na véethch opornych plochach rurok vo
vnutri otvorov.

Podstata vyndlezu

Podstatou vynalezu je spdsob odstranovania ostrapu
a zrazania hran okrajov priechodnych otvorov dosky na udrZiavanie
polohy zvazku rurok, uloZenych v pravidelnej sieti a obsahujicich
kazda najmenej tri oporné plochy rurky zvazku, pric¢om oporné
plochy suboru otvorov dosky lezia Vv rovinéch'~kolm9ch na celné
plochy dosky a rovnobezZnych s osami otvorov, pricom v kazdej
z tychto rovin je pri vzajomnom vyrovnani v priamkovom smere
zostava opornych pléch priamociareho radu otvorov siete, pricom

sa pri spbébsobe posuva najmene] Jjedna otacava kefa okolo osi



rovnobeznej s doskou tak, Ze sa Kkefuje najmenej jedna celna
plocha dosky, ktora sa podla vyndlezu vyznacuje tym, Ze sa
vykonava odstranovanie ostrapu a zrazanie hran okrajov otvorov po
po sebe nasledujucich priamoc¢iarych radoch, pric¢om sa posiva
kefa, majuca os otacania rovnobeZnu s rovinou obsahujucou rad
opornych pléch pozdlz priamoc¢iarej drahy, rovnobeznej s rovinou

radu opornych pléch.

Kefa sa s vyhodou posuva postupne po priamociarych drahach
tvoriacich najmenej dva subory drah, ktore su vsetky rovnobezné

so spoloénym smerom.

V pripade dosky opatrenej priechodnymi otvormi uloZenymi
pozdlz trojuholnikovej siete a obsahujucej kazda tri oporné
plochy rurky sa ucelne posuva kefa postupne pozdlz priamoé¢iarych
drah, tvoriacich tri sudbory drdh rovnobeZnych s troma smermi,

vzadjomne zvierajucimi uhol 60°.

V pripade dosky s priechodnymi otvormi uloZenymi v sieti so
Stvorcovymi okami a obsahujucimi kazdy sStyri oporné plochy rurky
ulozenej v uhle 90° okolo osi otvoru, sa Ucelne posuva kefa
postupne pozdiz drah vytvarajucich dve sustavy drah rovnobeznych

s dvoma smermi, navzajom voc¢li sebe kolmymi.

S vyhodou sa priamoc¢iare drahy posunu kefy urcuju
z teoretickych drah, prechadzajucich osami otvorov radu, na
ktorom sa vykonava odstranovanie ostrapu, a vopred urceného

posunu drahy vzhladom k teoretickej drahe.

Podla dalsieho znaku vyndlezu sa nastavuje oporna sila kefy
o dosku na vopred urcdeni hodnotu. Dalej sa ucelne nastavuje
obvodova rychlost Kkefovania na podklade rychlosti otdcania kefy
a linearna rychlost posunu kefy po priamociarej drahe na vopred
urcené hodnoty. Opotrebovanie kefy sa podla dals$ieho znaku
vynalezu wurcuje meranim polohy kefy v smere Kkolmom na dosku.
Dalej sa uc¢elne riadi smer otacania v zavislosti od smeru posunu

kefy na priamociarej drahe.



Vynalez umoznuje ziskavat okraje otvorov zbavené ostrapu
a so zrazenymi hranami pravidelného tvaru bez pretlacanej casti
na vonkaj$iu stranu ¢elnych pléch dosky. Ziskaju sa tak distanéné
dosky, ktorych obidve c¢elné plochy su dokonale hladké a zbavené
ostrapov a ostrych hran. Vyluéi sa tak akékolvek poskodenie rirok

zvazku pri ich zasuvani do vnutra distanénych dosiek.

Vyndlez sa dalej vztahuje na zariadenie na vykondvanie
spbésobu odstranovania ostrapu a zrazania hréan vyssie uvedenym
spdsobom, obsahujice robot na posuvanie kefovacej jednotky pozdlz
Tubovolnej drahy v priestore a ovladacie prostriedky robota tak,
Ze sa presuva Kkefovacia jednotka pozdlZ po sebe nasledujicich
priamoc¢iarych drah, rovnobezZnych s rovinou obsahujicou rad
opornych pléch otvorov dosky. Ovladacie prostriedky robota
s vyhodou obsahuju ovladaci modul robota a po¢itaciu jednotku na
vyuzitie logiky ovlddania posunov robota v zavislosti od
vstupnych parametrov, urcenych tvarom a usporiadanim otvorov

prechadzajucich doskou.

Podla dalsieho =znaku =zariadenie dalej obsahuje ovladaci
modul kefovacej jednotky, upevnenej na robote. Dalej ucelne
obsahuje polohovaci mechanizmus dosky v polohe obrabania
kefovacou jednotkou, upevnenou na robote. Polohovaci mechanizmus
Uc¢elne obsahuje upeviovaci nosny diel dosky v polohe priloZenej
k doskovitému nosnému dielu, otac¢avo uloZenému na ramene okolo
prvej osi otacania kolmej na doskovity nosny diel, pricom rameno
je uloZené otadc¢avo na ramene polohovacieho mechanizmu okolo

druhej osi, vodorovne]j a kolmej k prvej osi.

Podla dalsieho znaku vyndlezu kefovacia jednotka obsahuje
najmenej jeden Kkefovaci nastroj, obsahujiuci vreteno nesuce kefu
a hnaciu 2zostavu na otacavé unasanie vretena a kefy okolo osi
otacania kefy, nesenej dostickou pohyblivo ulozZenou
v priamociarom smere na opornej doske, ktorda je spojena
s koncovou c¢astou robota a najmenej jednym posuvacim mechanizmom
pohyblivej dosticky vzhladom k opornej doske vV priamoc¢iarom

smere, pre zaistenie nastavovania oporného tlaku kefy na doske.



Vreteno nestce kefu je podla dalsieho znaku vyndlezu otacavo
pohanané hnacou skupinou prostrednictvom ozubenych kolies

a ozubeného remena.
Podla dalsieho znaku vyndlezu Jje okolo kefy ulozend skrina,
majuica otvorenu plochu nesucu na svojom obvode poddajnu v1loZKku na

oprenie o dosku pri opierani kefy.

Zariadenie s vyhodou obsahuje dve kefovacie zostavy, ktorych

kefy majli osi otdcania ulozZené vzajomne v priamke.

Prehlad obrdzkov na vykresoch

Vynadlez Jje blizsie vysvetleny v nasledujucom popise na
prikladoch uskutoénenia s odvolanim na pripojené vykresy,

v ktorych znazornuje:

obr. 1 pédorysny pohlad na ¢ast distanc¢énej dosky Vv prvom
vyhotoveni, obsahujucej otvory trojlistkového tvaru,

obr. 2 pbédorysny pohlad na c¢ast distanénej dosky v prvom
vyhotoveni, obsahujucej otvory trojlistkového tvaru,

obr. 3 celkovy.pédorysnyv pohlad na zariadenie na odstranovanie

| ostrapu a zraZania hran pre vykonavanie spdédsobu podla

vynalezu,

obr. 4 schematicky boény pohlad na zariadenie z obr. 3
s axonometrickym vyznac¢enim ovladacich prvkov prilahlych
priestorov,

obr. 5 bocny pohlad na zariadenie umozZnujuce polohovanie
distan¢nej dosky, obr. 6 celny ndarysny pohlad v smere
6 z obr. 7, ukazujuci kefovaciu zostavu zariadenia na
odstranovanie ostrapu a zrazania hran, pouzitu
v zariadenli znazornenom na obr. 3 a 4, a

obr. 7 boc¢ny pohlad na kefovaciu zostavu 2z obr. 6 v aktivnej
polohe.



Priklady uskutodénenia vyndlezu

Na obr. 1 je zrejma ¢ast distanc¢nej dosky 1 parného
generatora jadrového reaktora s tlakovou vodou, urcenej na
zaistovanie vzdjomného udrziavania polohy ruirok zvazku parného
generdtora v pravidelnej sieti v priecne]j rovine zvazku. Doska
1 je vytvorena z rovinného doskového dielca ocele a ma kruhovy

tvar s priemerom radovo Styri metre.

V doske 1 su vytvorené priechodné otvory (niekolko tisic)
usporiadané v pravidelnej sieti umoZiAujuce udrziavat rurky 3
zvazku v pravidelnom usporiadani. V pripade dosky zndzornenej na
obr. 1 tvoria stredy kruhovych prierezov rurck 3, vytvarajucich
prieseéniky osi rurok s rovinou nakresny, siet s trojuholnikovym
rastrom. Otvory 2, dovolujuce priechod a polohové erénie rurok,
majui v tomto vyhotoveni trojlistkovy tvar, kde kazdy 2z otvorov
2 obsahuje tri radialne vybezky 2a, 2b a 2¢ okolo rurky 3

v smeroch uloZenych vo vzajomnych uhloch 120° okolo osi rurky.

Medzi ktorymikolvek dvoma po sebe nasledujicim radidlnymi
vybezkami otvoru 2 obsahuje stena otvoru c¢ast 4 v podstate
rovinného alebo valcového tvaru, sdosovyu s otvorom 2
a prebiehajucu v smere hrubky dosky 1, t.j. v axidlnom smere
rirok 3. Tri rovinné plochy 4a, 4b, 4c steny otvoru 2, ktoré su
uloZzené v uhlovych odstupoch 120° okolo osi rurky 3, tvoria
oporné plochy rurky 3, umoziujuce ju udrziavat vo vnutri otvoru
2 v dokonale vycentrovanej polohe, t.j. Ze os rurky 3 a os otvoru
2 vzajomne splyvaju.

Ked je ruirka 3 osadena vo vnutri otvoru 2, tri radidlne
vybezky 2a, 2b a 2c otvoru 2 vytvaraju priechodné kandly dosky
1l okolo rurky 3. Tieto priechodné kanadly dovoluju =zaistit
cirkulaciu napajace]j vody parného generdtora, prichadzajucu do
styku s vonkajs$im povrchom rurok 3, pri 3jej obehu vo zvislom
smere a zdola nahor vo vnutri plasta parného reaktora. Primarna

voda s vysokou teplotou, pochadzajuca z nadrze jadrového reaktora



a napdjacia voda cirkulujica mimo rurok, prudi v dotyku so stenou
rurok. Napajacia voda je tak zahrievand a potom prevadzand na

paru tepelnou vymenou cez stenu rirok 3 s primdrnou vodou.

Oporné plochy 4 rurok 3 vo vnutri otvorov 2 su uloZené
v rovinach kolmych na rovinné c¢elné plochy dosky 1 a su
usporiadané vo vnutri tychto rovin v priamoc¢iarych smeroch, ktoré
méZu byt na obr. 1 stopami rovin obsahujucich oporné plochy 4
rurok na celnych plochéach dosky 1. V pripade vyhotovenia
znazorneného na obr. 1 (trojuholnikova siet s otvormi v tvare
trojlistka) existuju tri smery 5a, 5b a 5c, zvierajuce medzi
sebou uhly 60°, ktoré zodpovedaju smerom vzajomného nastavenia
opornych pléch 4 rurok v otvoroch 2. Roviny, v ktorych su ulozZené
tieto oporné plochy 4, tvoria tri druhy rovnobeznych rovin,
ktorych stopy su navzdjom spolu rovnobezné a su rovnobezZné

v smere 5a, 5b a 5¢, zvierajucimi medzi sebou uhly 60°.

Roviny smerov 5a, 5b a 5¢ sU rovnobezZné s rovinami,
v ktorych su uloZené osi zostavy otvorov 2, ktoré su nastavene
Vv smere rovnhobeZnom so smermi 5a, 5b a 5c. Smery 5a, 5b a 5c
vzajomne nastavenych pléch vsak nezodpovedajld hlavnym smerom

radov otvorov 2 alebo rurok 3.

Na obr. 2 je znézornené druhé vyhotovenie distanc¢nej dosky
1' na vzajomné udrZiavanie polohy ridrok 3' zvazku parného
generatora Jjadrového reaktora s tlakovou vodou. Otvory 2',
prechadzajuce doskou 1', su usporiadané v sieti so sStvorcovymi
okami a maju sStvorlistkovy tvar, kde kazdy z otvorov 2' obsahuje
styri radidlne vybeZky 2a', 2b', 2c' a 2d', usporiadané vzajomne
pod uhlami 90° okolo osi rurky 3'. Radialne vybezky 2a', 2b',

2¢' a 2d' otvorov 2' na obvode rurok 3' zaistuju prietok
napajacej vody cez distanc¢nu dosku 1' v prevadzkovanom parnom
generatore.

Medzi ktorymikolvek dvoma radidlnymi vybezkami 2a', 2b',

2c' a 2d' povrch otvoru 2' obsahuje rovinni opornu plochu 4'.

X

azdy z otvorov 2' obsahuje sStyri oporné ©plochy 4a', 4b', 4c'
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a 44', ktoré sui v podstate rovinné a sai uloZené v uhle 90° jedna
k druhej okolo osi otvoru 2' v smere hrubky dosky 1', t.j v smere
rovnobeznom s osou otvorov 2' a rurok 3'. Oporné plochy 4'
zaistuiju drzZanie rurok 3' v polohe, ktora je dokonale

vycentrovana vo vnutri otvorov 2'.

Oporné plochy 4' su uloZené v dvoch druhoch rovin, vzadjomne
spolu rovnobezZnych, majucich stopy v smere 5a' a 5b' na c¢elnych
plochach dosky 1'. Smery 5a' a 5b' zodpovedaju v podstate hlavnym

smerom priamoc¢iarych radov otvorov 2' siete dosky 1'.

Po vytvoreni priechodnych otvorov ako otvorov 2 a 2;
distanc¢nej dosky, ako je doska 1 alebo 1', je potrebné pred
vloZenim rurok =zvazku 3 alebo 3' do otvorov 2 alebo 2' vykonat
odstranenie ostrapov, vytvorenych pri pretahovani na jednej
z c¢elnych pléch dosky a ostrych hran vytvorenych na druhej c¢elnej
ploche dosky na okrajoch otvorov 2 a 2'. Odstranovanie ostrapu
z jednej celnej plochy dosky alebo orovnavanie druhej celnej
plochy dosky sa musi prejavit vytvoreni pravidelnych zaoblenych
zrazeni hrany okolo otvorov 2 a 2' na kazdej =z c¢elnych pléch
a hlavne v castiach otvorov 2 a 2', zodpovedajuicich rovinnym

opornym plocham 4 a 4'.

Je Ziaduce vytvorit pravidelné zrazenie na vsetkych okrajoch
otvorov tak, aby okraj otvoru opatrovany zrazenim hrany nemal
ziadnu cast vystupujicu vzhladom k <&elnym plocham dosky a vo
vnutri otvoru. Zachova sa tak dokonale rovinnost distan¢nej dosky
a predide sa tak oskriabaniu rurok v okamihu ich vsuvania do

priechodnych otvorov pri vytvarani zvazku.

V pripade odstranovania ostrapu a zrazania hran vykonavanych
Uplnym opracovanim celnych plébch dosky otacavou kefou bolo mozné
pozorovat nepravidelné tvary zrazenych hran a navalky presuvaného
kovu, vyénievajuce vzhladom k ¢elnym plocham dosiek, ked sa
kefovanie vykonava bez kontroly smerov posunu kefy na éelnych
plochadch distanc¢ne]j dosky. Takéto vady boli pczorované v pripade

dosiek, u ktorych bola duprava hran vykonavana pri pouziti



posuivacieho zariadenia s vozikom s KkrizZujucimi sa pohybmi na
posivanie otacavej Kefy na Celnych plochach distancnych dosiek,

a to v Yubovolnych smeroch vzhladom k radom otvorov.

Na obr. 3 a 4 Jje znazornené zariadenie umozZnujuce vykonavat
spbésob podla vyndlezu, pri Kktorom sa kefovanie ¢&elnych pléch

dosky vykonava v definovanych smeroch a podmienkach.

Zariadenie na odstranovanie ostrapu a zZzraZanie hran,
dovolujuce pouzitie spdsobu podla vyndlezu, obsahuje v dielni 6
polohovaci mechanizmus 7 distanc¢nych dosiek, robot 8 na posuvanie
zostavy kief a odsavaciu jednotku 9. Zariadenie dalej obsahuje
ovladaciu kabinu 10 a technicku kabinu 11 umiestnené vedla dielne
6. V ovladacej kabine 10 je ulozena ovladacia skrina 12, ovladaci
pult 13 polohovacieho mechanizmu 7 a robota 3, mikropoc¢itac 14
a tlaciaren 15. V technickej kabine 11 je umiestnenda ovladacia
skrina 16 robota 8, ovladdacia skrina 17 kefovacej zostavy
a elektrické napajacie bloky 18. Na ovladdacom pulte 13 Jje
umiestnena jednotka 19 s ovladacimi tla¢idlami umozhAujuca ovladat

polohovaci mechanizmus 7 distanc¢nych dosiek.

Robot 8 je robot, ktory méze byt pouzity na vykonavanie
obrabacich a zvarovacich operacii, ovladanych na dialku,
s posunmi pozdlZ akychkolvek dradh v priestore. Takyto robot je
tvoreny kIbovym ramenom, ktoré ma& sSest klbovych osi a ktoré
spoc¢iva na podlahe dielne prostrednictvom podporného podstavca

8a.

Na vykonavanie spdsobu podla vynadlezu je upevnena na konci
ramena Kkefovacia zostava 20, ktora bude popisand nizsie.
?olohovaci mechanizmus 7 distancnej dosky obsahuje tanier 21,
tvoreny rovinnou doskou nesenou ramenom 22. Tanier 21 obsahuje
v urc¢enych polohach =zavitované otvory, v ktorych mézu byt
zaskrutkované polohovacie a upinacie élenyl pre polohove
nastavenie a upnutie distanc¢nej dosky, Kked je tdto doska uloZena
na doskovitom nosnom dieli vo forme taniera 21. Polohovacie c¢leny

sa zasunu a zaskrutkuju do taniera 21 a distanc¢na:  doska, na



ktorej sa ma vykonavat odstranovanie ostrapu a zrdzanie hran, sa
osadi na tanier nasunutim na polohovacie ¢leny Vv ich otvoroch
vyhradenych pre priechod upevnovacich tiahel na vzajomne
upevnovanie jednotlivych distan¢nych dosiek v generatore pary.
Distan¢na doska sa potom upevni na tanier zasunutim upinacich
¢lenov do otvorov pre priechod tiahel distanénych dosiek
a zaskrutkovanim tychto upinacich ¢lenov do zavitovanych otvorov

taniera 21.

Ako je zrejmé na obr. 5, Jje tanier 21 uloZeny otacavo okolo
osi 23 na ramene 22 polohovacieho mechanizmu, pri¢om rameno 22
samotné je spojené s tanierom 24, uloZenym otdc¢avo okolo osi 25
na zvislom rame 27 polohovacieho mechanizmu 7, ktory je opatreny
patkami 26 na opretie a upevnenie na podlahe. Otacanie taniera
24 okolo osi 25 umoznuje otac¢avo pohybovat ramenom 22 okolo osi
25 a orientovat tanier 21 na umiestnovanie taniera 21 v najmenej
jednej z troch poldéh, ktoré zodpovedaju vodorovnej polohe taniera
21 znazornenej na obr. 5, 2zvisle]j polohe taniera a polohe
naklonenej o 30° vzhladom k 2zvislici s1GZzi motoricky pohon,

vedenie a pootdcanie taniera 24.

Monté&z distancnej dosky na tanieri 21 mdéze byt vykonana, ked
je tanier 21 vo svoje]j zvisle] polohe. Distancnd doska je uvedena
do blizkosti taniera 21 vo 2zvislej polohe, zavesenej na slucke
zdvihacieho prostriedku na obsluhu dielne 6. Distanc¢nd doska sa
nasunie na polohovacie c¢leny upevnené na tanieri 21 a potom sa
spoji s tanierom 21 pomocou upinacich ¢lenov. Na zaistenie
upevnenia distanc¢nej dosky na tanieri 21 polohovacieho mechanizmu
7 diétanénjch dosiek sa zvycajne pouzZiju dva polohovacie cleny
a styri upinacie c¢leny.

Ako Jje zrejmé na obr. 3, Jje moZné umiestnit na tanier 21
polohovacieho mechanizmu distan¢énu dosku, majucu priemer medzi
-uréitou minimdlnou hodnotou a uré¢itou maximalnou hodnbtou. Na
obr! 3 m& doska 28 vyznaCend plnou <¢iarou minimalny priemer
a doska 28' vyznacend ciarkovane m& maximalny priemer, a to

v zavislosti od mozZnosti obrdbania v dielni 6. Napriklad



v pripade distancénych dosiek pre parné generatory jadrovych
reaktorov s tlakovou vodou sa pouZije polohovaci mechanizmus
a robot umoznujici dokoncovacie obrabanie dosiek majucich priemer
od 2,4 do 4 metrov. Na obr. 3 su dosky znazornené vo vodorovnom

usporiadani.

Dokonc¢ovacie obrabanie dosiek na odstranovanie ich ostrapu
a zrazania hran kefovanim sa vykondva pri nakloneni distancnej
dosky o 30° smerom dozadu vzhladom k zvislici, takZe celna plocha
dosky, ktora sa ma obrabat, je orientovana k robotu 8
a k ovladacej kabine 10 prilahlej k dielni 6. Je zrejmé, 3ze
dokonéovacie obrabanie obidvoch éelnych pléch dosky bude méct byt
vykonavané pri obrateni distancnej dosky =z boku na bok na tanier

21 po obrobeni prvej celnej plochy.

Nad ramenom robota 8 je ulozZené sacie potrubie 29, pripojené
na Jjednom konci k sacej jednotke 9, pricéom druhy jeho koniec usti
nad kefovaciu jednotku 20 na konci ramena robota 8. Je tak mozZné
nasavat prach a piliny vytvdrané pri kefovani distan¢nej dosky,
¢im sa zabrani polohovaniu prachu a padaniu pilin vo vnuitri
dokoncovacej dielne 6.

Ako je zrejmé na obr. 6 a 7, kefovacia jednotka 20 obsahuje
dve kefovacie zostavy 20a a 20b, nesené podpornou doskou 30.
Podpornd doska 30 Jje upevnend na konci ramena robota 8. KaZda
z kefovacich =zostav 20a a 20b obsahuje dosku 31 pre posuvanie
a vyvijanie tlaku, upevnenu na podpornej doske 30, hnaciu skupinu
32 a kefovaci nastroj 33, ktory mbéze byt unasany hnacou

skupinou 32.

Hnacia skupina 32 obsahuje vystupné ozubené koleso 34

a kefovaci nastroj 33 obsahuje vreteno 35, pevne spojené na
jednom konci s kefou 36 valcového tvaru.a na svojom druhom konci
s ozubenym kolesom 37. Hnaci ozubeny remen 38 umoZnuje zaistit
spojenie medzi vystupnym ozubenym kolesom 34 hnacej skupiny 32

a hnacim ozubenym kolesom 37 kefovacieho nastroja 33.



Kazda z hnacich skupin 32 a kefovaci nastroj 33 si upevnené
na dosticke 39 dosky 31 pre posuvanie a vyvijanie tlaku. Dosticéka
39 tvori pohyblivy prvok, osadeny pohyblivo v smere osi 40 na
podpornej doske 30.

Na podpornej doske 30 su ulozené pracovné valce 43 a 44,
umoznujuce posuvat dosticku 39 v smere osi 40 tak, Ze uvadzaju
kefy 36 kefovacich nastrojov 33 do pracovnej polohy v dotyku
s distandénou doskou. Pracovné valce tieZ dovoluju vyvijat urcéeni
silu na kefovacie nastroje 33 tak, 2Ze kefy 36 si pritlac¢ané na
¢celnu plochu dosky 28 pocas obrdbania s tlakom urcenym na

vykonavanie opracovania okrajov otvorov v doske.

Pracovny valec 43 je vyvazZovaci pracovny valec, dovolujuci
vylaiéit vyslednicu hmotnosti kefovacej zostavy, premietnutu na
rovinu zvierajucu uhol 30° s vodorovnou rovinou. Pracovny valec
44 je oporny pracovny valec, dovolujuci vyvijat na kefu 36 opornu
silu.

Podporna doska tieZ nesie linedrny snimac¢ 41 polohy,
umoznujuci zistovat s presnostou polohu dostidky 39 na podpornej
doske 30. Snimac¢ 41 tvori detektor opotrebovania kefy, ktorého
udaje dovoluju novo vypoditat polohu robota na kazdej drahe za
tym uUcelom, aby pracoval s dostickou 39 vzdy vo vnutri vopred
urc¢enej drdhy v zavislosti od opotrebovania a bez ohladu na
opotrebovania kefy 36, a na signalizovanie potreby vymeny kefy

36 pri urcitej miere opotrebovania.

Hnacia skupina 32, ozubené kolesd 34 a 37, remen 38
a vreteno 35 kazZde]j z kefovacich =zostav su uloZené v ochrannej
skrini. Okolo kief 36 je tieZ wuloZend sacia skrina 42, Vv tvare
v podstate pravouhlého rovnobeZnostenu. Skrina 42 ma v dolnej
¢asti otvorenu plochu, umoznujuicu kefam 36 dosiahnut ¢elné plochy

distanénej dosky pocas obrébania.

Skrina 42 Jje opatrend vlozkou vo forme kefky s poddajnymi

vlasmi, ktora sa pritlacdi na hornui plochu distanc¢nej dosky pri



ukladani kefovacej jednotky do pracovnej polohy. Pri posunoch
kefovacej jednotky na c¢elnej ploche dosky pri obrdbani zostava
skrina 42 v dotyku s celnou plochou dosky prostrednictvom
poddajnej vloZky 42a. Koniec sacieho vedenia 29 usti do
vnutorného objemu sacej skrine 42 za ucelom nasavania prachu

alebo pilin, vytvaranych poc¢as kefovania distancénej dosky.

Kefy 36 maju rotacny tvar okolo ich osi otacania, ktora je
definovana osou otac¢ania vretena 35. S vyhodou maju kefy 36
valcovy tvar a su vytvorene 2zo syntetickych vldken ako su
nylonové vlakna, do ktorych je vpravend abrazivna latka, ako je

karbid kremika.

Motorové pohananie kefovacich nastrojov 33 je také, zZe kefy
36 mdézu byt pohanané s premenlivou rychlostou otdc¢ania v jednom
zmysle alebo v druhom. Je tak mozné regulovat obvodovu rychlost
kefovania na optimdlnu hodnotu, bez ohladu, aky je stupen
opotrebovania, a to vzhladom k vypodtu vykondvanému detektorom

41, pric¢om tato hodnota je vsSeobecne od 10 do 20 m/s.

Teraz bude popisany, s odvolanim na subor obrazkov, postup
odstranovania ostrapu a zrazania hrany otvorov distanc¢nej dosky,
ako je distancnad doska 1 znazornenda na obr. 1, alebo doska 2
zndzornend na obr. 2, pri pouziti spésobu a zariadenia podla
vynalezu.

Pri vykonavani odstranovania ostrapu a zrazZania hran na
distan¢nej doske po vytvorenli priechodnych otvorov, napriklad
pretahovaninm, sa doska zavesi na zdvihaci a manipulac¢ny
prostriedok ako je mostovy Zeriav, a posunie sa az do dielne 6 do
blizkosti polohovacieho mechanizmu 7 distanénych dosiek. Tanier
21 polohovacieho mechanizmu sa umiestni do jeho zvislej polohy

a distanc¢na doska sa prilozi a upevni k tomuto tanieru 21.

Orientacia dosky v jej rovine sa nastavuje otacanim taniera
21 okolo jeho osi 23 na konci ramena 22. Distanéna doska sa

umiestni tak, Ze vodny kanalik, t.j. pas dosky, prebiehajuci



v diametralnom smere a neperforovany otvormi, prebieha v presne
zvislom smere. Zvisly priemer a vodorovny priemer disStanc¢nej
dosky ju deli na styri sStvrtiny pri vymedzovani 6smich oblasti na
celnych plochach dosky, na ktorych sa postupne vykonava
odstranovanie ostrapu a 2zrazanie okrajov otvorov prechadzajucich
doskou. Medzi dvoma procesmi odstranovania ostrapu a zraZania
hran, vztahujuce sa na jednu sStvrtinu ¢elnych pléch dosky, sa

otdc¢a doska o sStvrtotadku.

Ked Jje doska osadend na tanieri polohovacieho mechanizmu,
vykonad sa stanovenie smerov dosky, pozdlz ktorych sa maju
vykonavat posuny kief kefovacej jednotky, ako i ostatné parametre
umozZiujuce definovat idedlne podmienky pre kefovanie dosky
kefovacim zariadenim. V pripade, kedy distanc¢na doska ako je
doska 1 znazornena na obr. 1, obsahuje otvory 2 trojlistkového
tvaru, uloZené v sieti trojuholnikovych 6k, musi sa odstranovanie
ostrapu a zrdazanie okrajov otvorov na koncoch opornych pléch 4
rurok vykonavat pozdlz dridh zodpovedajicich smerom 5a, 5b a 5c

rovin obsahujicich oporneé plochy otvorov 2.

Drahy 5a, 5b a 5c¢c su vzajomne rovnobeZné a su ulozenée
v konstantnej vzdialenosti, v podstate rovnej vonkajsiemu
priemeru rurok 3, od teofetickej drahy 45a, 45b a A45c
prechddzajucej stredmi otvorov 2 priameho radu, na ktorom sa
vykonava opracovavanie suboru rovinnych opornych pléch. Parametre
definujuce kefovanie dosky su urcené na zaklade teoretickych drah
45a, 45b , 45c, Kktoré su samotné definované ich naklonenim,
napriklad vzhladom k zvislému priemeru dosky, a polohou osi
otvorov 2. Druhy parameter dovolujuici urc¢it podmienky kefovania

je pevna vzdialenost medzi skuto¢nymi drahami 5a, 5b, 5c

a teoretickymi drahami 45a, 45b ‘a 45c. Dal$ie parametre dovoluju
urcovat Uplny rozsah oblasti distancnej dosky, v ktorej su
vytvorené priechodné otvory a v ktorej sa ma vykonavat
dokoncovacie opracovavanie (napriklad polomer oblasti zaujimanej
otvormi).
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Parametre definujuce kefovanie distanc¢nej dosky sa zavedu
ako vstupné udaje do mikropocitaca 14 a su vytlac¢ené na tlac¢iarni
15. Mikropoc¢itac dovoluje pocas procesov dokoncovacieho
opracovania kefovanim dosky riadit ovladaciu jednotku 16 robota
8 pre posuvanie konca ramena robota a kefovacej jednotky 20
dokonale podla drah 5a, 5b a 5c, pricom poc¢ita¢ 14 tieZ dovoluje

riadit ovladaciu skrinu 1 kefovace]j zostavy 20 a jej

prostriedkov pre ich pritlac¢anie k doske.

Robot 8 umiestni kefovaciu Jjednotku 20 do pociatocnej
polohy, ulozZenej v obvodovej casti distancnej dosky 28, na konci
drahy ako Jje draha 5a, 5b a 5¢. Predtym bola najprv distancna
doska 28 vykyvnutd do pracovnej polohy zvierajucej so zvislicou
uhol 30° (obr. 7).

Po uvedeni centrdlnej sacej Jjednotky 9 a kefovacej jednotky
do c¢innosti sa zahdaji kefovanie prvej stvrtiny jednej celnej
plochy dosky, a to z ovladacej kabiny, a sleduje potom uUplne
automaticky smerové drahy 5a, potom smerové drahy 5b a dalej
smeroveé dradhy 5c, ktoré su opisované postupne jedna za kruhovou
¢astou ramena robota 8. Na konci drdhy vyznacenom medzami oblasti
dosky, ktord sa md opracovavat, robot presuva kefovaciu jednotku
v smere kolmom na drdhu tak, 2Ze posuva kefovaciu jednotku pozdlz
teoretickej drahy, susednej s drahou, ktora bola popisana.
Kefovaci nastroj sa tak posunie kolmo na teoreticku drahu
o vzdialenost rovnu posunu, ktory bol =zavedeny ako parameter

spdsobu.

Eventudalne je mo2né vykonat niekolko prechodov na kazdej
z priamoc¢iarych drah pred presunom na nasledujucu drahu. Pocet

priechodov na drahe méze byt od jednej do desiatich.

Kefovacia jednotka 20, uloZena na ' konci ramena robota, sa
umiestni na ¢elnu plochu dosky tak, Ze os otacania kief 36, ktora
je rovnobeZnd s c¢Celnou plochou dosky, je orientovana presne

v smere drahy, pozdlZ ktorej sa vykondva kefovanie.
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Zmysel otdc¢ania kief sa voli tak, aby kefy umozZnili podas
odstranovania ostrapu a 2zrazania hran vystup triesok alebo
kovovych pilin z priechodnych otvorov distanc¢nej dosky. Zmysel
otadcania kief je riadeny v zavislosti od zmyslu posunu kefovacej

jednotky poc¢itacom a riadiacim programom spdsobu.

Urcéujuce parametre spésobu, ktoré mézu byt stanovené pri
rozbehu a eventudlne menené pocas prace, su opornda sila kief na
¢elni plochu distanénej dosky, pric¢om tato sila je zvycajne
v rozmedzi od 60 do 120 N, a obvodova rychlost, ktorda je zvy&ajne
od 10 do 20 m/s, linedrna rychlost posunu kief pozdiZ drah, ktora
je zvycajne od 20 do 60 mm/s, pocet priechodov po drahe a priecne

posuny medzi drahami.

Odstranovanie ostrapu a 2zrazZanie hran sa vykondva na
Stvrtine c¢elnej plochy dosky uplne automaticky. Potom, ¢o bola
pracovnd operacia vykonana, robot sa zastavi a uvedie sa do
zatiahnutej polohy, aby sa tak mohla otoc¢it doska o Stvrtotacku.
Pracovny postup teraz pokrac¢uje na druhej stvrtine c¢elnej plochy
dosky.

Ked bolo vykonané kompletné kefovanie jednej celnej plochy
dosky, tédto doska sa obrati, pric¢om parametre kefovania sa
eventudlne menia preto, aby sa zohladnilo, Ze operacia vykonavana
na Jjednej 2z <celnych pléch dosky je odstranovanie ostrapu
a zrazanie hran, =zatial ¢o operdcia vykonavana na druhej c¢elnej

ploche je opracovanie povrchu a zrazanie ostrych hran otvorov.

V désledku toho, 2Ze podmienky kefovania su dokonale
definované a Ze sa Kkefovanie vykondva pozdlz drah dokonale
rovnobeznych s rovinami dosadacich pldéch opornych rurok, vykonava
sa odstranovanie ostrapu a zrazanie hran tak, Ze zrazené hrany
okrajov opornych pléch su vsetky rovnaké a neobsahuju c¢ast
vybiehajucu vzhladom k &elnej ploche dosky alebo vo vnutri otvoru

a maju povrch s velkou pravidelnostou.
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Prach, piliny alebo padnuté iudlomky z ostrapu, oddelované do
dosky poc¢as kefovania, sa nasavaju centrdlnou sacou jednotkou 9
tak, Ze nezostavaju v oblasti kefovania a neukladaju sa na dosku

alebo na podlahu dokonéovacej dielne.

V pripade, kedy distancna doska m& otvory trojlistkového
tvaru, ulozené v sieti s trojuholnikovymi okami, ako Ije
zndzornené na obr. 1, vykonava sa kefovanie stdle podla redlnej
drahy (ako drahy (5a) leziacej na rovnakej strane od
zodpovedajuce]j teoretickej drahy (ako drahy 45a). Z teoretickej
drdhy sa teda vykond Jjedind redalna drédha, leZiaca na jednej
strane teoretickej drahy a posunutd o vopred urc¢enu vzdialenost

v smere kolmom na dréahy.

V pripade distancnej dosky ako je doska 1' zndzornenad na
obr. 2 s otvormi sStvorlistkového tvaru, uloZenymi v sieti
$tvorcovych 6k, sa kefovanie dosky vykonava pozdlZ dvoch druhov
drah rovnobezZnych s drdhami 5a' a 5b' zndzornenymi na obr. 2. Pre
rovnaku teoretickua drahu (ako je draha 45a') sa postupne vykonava
kefovanie po redlnej drdhe 5a' a 5a" po obidvoch stranach
teoretickej drahy 45a', pricom kefovanie pozdli drah 5a' a 5a" sa
deje v dvoch rozdielnych smeroch. Rovnako tak sa pre teoreticku

drdhu 45b' vykonava kefovanie pozdiZ dvoch drah ako je draha 5b'.

Vo vs$etkych pripadoch sa kefovanie dosky vykonava pozdliz
drdh rovnobezZnych s rovinou obsahujucich dosadacie oporné plochy
otvorov dosky a pre postupne vykonavanie na zvolenej oblasti
dosky, napriklad sStvrtine ¢elnej plochy dosky, pric¢om kefovanie
okrajov dosadacich opornych pléch sa vykonava po sebe
nasledujucich radoch zodpovedajucich priamkovému nastaveniu
otvorov obsahujucich subor opornych pléch, uloZenych v rovnakej

kolme]j rovine dosky.

Vo véetkych pripadoch dovoluje spdsob podla vynalezu ziskat
dokonalé odstranenie ostrapov bez toho, aby sa kovovy materidl
okrajov otvorov pretlacal a dokonale pravidelné zrazené hrany,

zaistujuce suvislé spojenie medzi celnou plochou dosky
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a vnutornym povrchom otvoru. Ziskaju sa tak distanéné dosky,
ktorych obidve celné plochy su dokonale hladké a zbavené ostrapov
a ostrych hran. Vylu¢i sa tak akékolvek poskodenie rurok zvazku

pri ich zasuvani do vnitra distanénych dosiek.

Vyndlez sa neobmedzuje na popisané uskutocnenie. Je tak
moZné si predstavit pouzitie spdsobu podla vynadlezu v pripade,
kedy distancéné dosky obsahujui pravidelni siet otvorov, majuce
tvary odlisné do siete s trojuholnikovymi alebo Stvorcovymi
okami. Oporné plochy vs$ak vo vnuitri otvorov dosiek musia byt
umiestnené tak, Ze su v podstate priamkovo nastavené v rovinach

kolmych na ¢elné plochy dosiek.

Posun kefovacej jednotky na celnych plochdch dosky mézZe byt
vykonany pri pouziti posuvacieho zariadenia odlisného od robota
s klbovym ramenom. Kefovacia jednotka mdéZe byt tiez vytvorena
spésobom odlisnym od toho, aky bol popisany a mdZe obsahovat
jedinui kefu alebo naopak, viac ako dve kefy s navzajom priamkovo
nastavenymi alebo rovnobezZnymi osami. Pouzitie vac¢sieho poctu
kief alebo kief vacsej dlzky dovoluje obmedzit pocet priechodov
potrebnych pre kazdu drdhu, a teda obmedzit celkovu dobu potrebnu

pre kefovanie dosky.

Je samozrejmé, 2Ze polohovacie =zariadenie dosky mdzZe byt
taktieZz realizované spésobom odlisnym od popisaného vyhotovenia
a kefovanie dosky sa méZe vykonavat na doske majucej akykolvek

sklon k zvislici.

Ovladacie a nastavovacie prostriedky spdsobu mdzZu byt tieZ

realizované spdsobom odlisnym od popisaného uskutocnenia.

Vynalez sa vs$eobecne hodi pre akukolvek perforovanud dosku,
ktorej otvory su urcene na zasunutie a pridrziavanie

pretiahnutych prvkov, ako su rurky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob odstranovania ostrapu a zrazania hran okrajov
priechodnych otvorov (2, 2') dosky na udrZiavanie polohy zvazku
rurok (3, 3'), uloZenych v pravidelne]j sieti a obsahujucich kazda
najmenej tri oporné plochy (4, 4') rurky (3, 3') zvazku, pricom
oporné plochy (4, 4') suboru otvorov (2, 2') dosky lezZia
v rovinach kolmych na ¢elné plochy dosky (1, 1') a rovnobeZnych
s osami otvorov (2, 2'), pric¢om v kazZdej z tychto rovin je pri
vzajomnom nastaveni v priamkovom smere zostava opornych pléch
(4, 4') priamoc¢iareho radu otvorov (2, 2') siéte, pric¢om sa pri
sp6ésobe posuva najmenej Jjedna otacava kefa (36) okolo osi
rovnobeznej s doskou (1, 1') tak, Ze sa Kkefuje najmenej jedna
¢elnd plocha dosky (1, 1'), vyznaédujuci sa tym, Ze sa vyKkonava
odstranovanie ostrapu a zrazanie hran okrajov otvorov (2, 2') po
po sebe nasledujucich priamoc¢iarych radov otvorov (2, 2'), pricom
sa posuva kefa (36), majuca os otdc¢ania rovnobezni s rovinou
obsahujucej rad opornych pléch (4, 4') pozdlZz priamociarej drahy
(5a, 5b, 5c, 5a', 5b') rovnobezZnej s rovinou radu opornych pléch
(4, 4').

2. Spébsob podla naroku 1, vyznaéujici sa tym, 2Ze sa kefa
(36) posuva postupne po priamo¢iarych drahach tvoriacich najmenej
dva subory dréah, ktoré su vsetky rovnobezné so spoloc¢nym smerom
(5a, 5b, 5¢, 5a', 5b').

3. Spésob podla naroku 2, v pripade dosky (1) opatrenej
priechodnymi otvormi (2) uloZenymi pozdlZ trojuholnikovej siete
a obsahujucej kazda tri oporné plochy (4) rurky (3), vyznacujuci
sa tym, ze sa posuva kefa (36) postupne pozdlz priamo¢iarych
drah, tvoriacich tri subory drah rovnobezZnych s troma smermi

(5a, 5b, 5c), vzajomne zvierajucimi uhol 60°.



4. Spdsob podla naroku 2, v pripade  dosky (1)
s priechodnymi otvormi (2') wuloZenymi v sieti so Stvorcovymi
okami a obsahujiucimi kazdy styri oporné plochy rurky (3'),
uloZené v uhle 90° okolo osi otvoru (2'), vyznacujuci sa tym, zZe
sa posuva kefa (36) postupne pozdiZz drah vytvarajucich dve
sistavy drah rovnobeznych s dvoma smermi (5a, 5b) navzdajom voci

sebe kolmymi.

5. Spésob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 4, vyznadujuci
sa tym, 2Ze sa priamociare drahy posunu kefy (36) urcuju
z teoretickych drah (45a, 45a'), prechadzajucich osami otvorov
radu, na ktorom sa vykonava odstranovanie ostrapu a vopred

uréeného posunu drahy vzhladom k teoretickej drdhe (45a, 45a').

6. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 5, vyznadujuci
sa tym, Ze sa nastavuje opornd sila kefy (36) o dosku (1, 1') na

vopred urc¢enu hodnotu.

7. Spbdbsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 6, vyznacujuci
sa tym, Ze sa nastavuje obvodovd rychlost kefovania na podklade
rychlosti otacania kefy (36) a linearna rychlost posunu kefy
(36) po priamoc¢iarej drahe (5a, 5b, 5c, 5a', 5b') na vopred
urcené hodnoty.

8. Spésob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 7, vyznacujici
sa tym, Ze sa urcuje opotrebovanie kefy (36) meranim polohy kefy

(36) v smere kolmom na dosku (1, 1', 28).

9. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 8, vyznacujuci
sa tym, Ze sa riadi smer otacania v zavislosti od smeru posunu

kefy (36) na priamociarej drahe (5a, 5b, 5c, 5a', 5b').

10. Zariadenie na vykonavanie spdsobu odstranovania ostrapu
a zrazania hran podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 9, vyznacujuci
sa tym, Ze obsahuje robot (8) pre posuvanie kefovacej jednotky

(20) pozdlz lubovolnej drahy v priestore a ovladacie prostriedky
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(14, 16) robota (8) tak, ze sa presuva kefovacia jednotka (20)
pozdlZz po sebe nasledujuicich priamoc¢iarych drah (5a, 5b, 5c,
5a', Sb'), rovnobeznych s rovinou obsahujucou rad opornych pléch
(4, 4'' otvorov (2, 2') dosky (1, 1').

11. Zariadenie podla naroku 10, vyznadujuce sa tym, Ze
ovladdacie prostriedky (14, 16) robota (8) obsahuju ovladdaci modul
(16) robota a pocitaciu jednotku (14) na vyuZitie logiky
ovladania posunov robota (8) v zdvislosti od  vstupnych
parametrov, urc¢enych tvarom a usporiadanim otvorov (2, 2')

prechadzajucich doskou (1, 1').

12. Zariadenie podla ktoréhokolvek z narokov 10 alebo 11,
vyznadujlice sa tym, 2Ze obsahuje dalej ovladaci modul (17)

kefovacej jednotky (20), upevnenej na robote (3).

13. Zariadenie podla ktoréhokolvek =z narokov 10 az 12,
vyznadujice sa tym, Ze obsahuje dalej polohovaci mechanizmus (7)
dosky (1, 1') v polohe obrabania kefovacou jednotkou (20),

upevnenou na robote (8).

14. Zariadenie podla naroku 13, vyznacujuice sa tym, Ze
polohovaci mechanizmus (7) obsahuje upeviiovaci doskovity nosny
diel (21) dosky (1, 1') v polohe priloZenej k doskovitému nosnému
dielu (21) otacavo wulozZenému a ramene (22) okolo prvej osi (23)
otacania kolmej na doskovity nosny diel (21), pricom rameno (22)
je uloZené otacavo na réame (27) polohovacicho mechanizmu (7)

okolo druhej osi (25), vodorovnej a kolmej k prvej osi (23).

15. Zariadenie podla Kktoréhokolvek =z narokov 10 az 14,
vyznacdujlice sa tym, Ze kefovacia jednotka (20) obsahuje najmenej
jeden kefovaci nastroj (33) obsahujuci vretenoc (35) nesuce kefu
(36) a hnaciu zostavu (32) pre otadc¢avé unasanie vretena (35)
a kefy (36) okolo osi otacania kefy (36), nesenej dostickou (39)
pohyblivo wuloZenou v priamoc¢iarom smere (40) na opornej doske
(30), ktord Jje spojend s koncovou castou robota (8) a najmenej

jednym posuvacim mechanizmom (43, 44) pohyblivej dosticky (39)
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vzhladom k opornej doske (30) v priamoc¢iarom smere (40) na

zaistenie nastavovania oporného tlaku kefy (36) na doske (1, 1').

16. Zariadenie podla naroku 15, vyznadujlice sa tym, ze
vreteno (33) nesuce kefu (36) je otdcavo pohanané hnacou skupinou
(32) prostrednictvom ozubenych kolies (33, 37) a ozubeného remena
(38).

17. Zariadenie podla ktoréhokolvek =z néarokov 15 aZ 16,
vyznacujuice sa tym, Ze okolo kefy (36) 7je uloZend skrina (42)
a ma otvorend plochu nesucu na svojom obvode poddajnu vlozku

(42a) na opretie o dosku pri opierani kefy (36).

18. Zariadenie podla ktoréhokolvek 2z narokov 15 az 17,
vyznacujuce sa tym, Ze obsahuje dve kefovacie zostavy (20a,
20b), ktorych kefy (36) maju osi otdcania ulozZené vzadjomne
Vv priamke.
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