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(54) Title: STEAM/WATER MIXER
(54) Bezeichnung: DAMPF-WASSER-MISCHER

(57) Abstract

The invention concerns a steam/water mixer with steam and water

inlets, a vessel (3) for mixing the steam and water, an outlet for the heated
water from the mixing vessel (3), sintered material (13) located inside the
mixing vessel (3) between the steam inlet(s) so that the steam entering the
mixing vessel (3) can only pass through the sinter material to the water in-
let (12) or the mixing-vessel outlet, characterized in that packing material
is disposed in the space (42) between the sintered material (13) and the in-
terior wall of the mixing vessel (3).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Dampf-Wasser-Mischer mit je einem
Einlag fiir Wasserdampf und fiir Wasser, mit einem Behélter (3) zum Mi-
schen von Dampf und Wasser, mit einem AuslaR (7) dieses Mischbehil-
ters (3) fiir das erwdrmte Wasser, mit einem innerhalb des Mischbehilters
(3) zwischen dem oder den Dampf-Einl4ssen (11) und dem oder den Was-
ser-Einldssen angeordneten Sinter-Material (13), das so angeordnet ist,
daB der in den Mischbehélter (3) eintretende Dampf nur durch das Sinter-
Material (13) hindurch zum Wasser-Einlaf (12) oder zum Auslab (14) des
Mischbehilters (3) gelangt, gekennzeichnet durch im Raum (42) zwischen
Sintermaterial (13) und Innenwand des Mischbehilters (3) angeordnete
Fiillkorper.
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nDampf-Wasser-Mischer"

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Dampf-Wasser-Mischer mit
je einem Einlal fur Wasserdampf und fUr Wasser, mit einem Behai-
ter zum Mischen von Dampf und Wasser, mit einem Auslal dieses
Mischbehdlters fur das erwirmte Wasser, mit einem innerhalb des
Mischbehélters zwischen dem oder den Dampf-Einlassen und dem
oder den Wasser-Einldssen angeordnetem Sinter-Material, das soO
angeordnet ist, daB der in den Mischbehalter eintretende Dampf
nur durch das Smtermater[al hindurch zum Wasser-Einiall oder
sum AuslaB des Mischbehédlters gelangt. Das Sinter-Material Kann
dabei Keramik oder Metall sein. Da vor dem Mischvorgang der
Dampf aurch den Hohlzylinder stromt und damit feinstverteilt
durch das Wasser perit, fallt der im Wasser enthaltende Kalk epen-
falls sehr fein verteilt aus und bildet keine Verkrustungen.
Dieser fein verteilte Kalk wird mit dem erwarmten Wasser aus dem
Dampf-Wasser-Mischer ausgetragen. Da im Mischbehélter sich nur

feinperliger Dampf und Vasser mischen, werden auch die Kavite-

tionsgerédusche erheblich herabgesetzt.

Ein de*artiger Dampf-Wasser-Mischer ist aus der &lteren, aber
nicht vorverdffentlichten Patentanmeldung P 38 37 728.4-32 Dbe-
kannt. Bei diesem Dampf-Wasser-Mischer schwankt die Temperatur
des austretenden HeiBwassers um etwa 10 °C, wenn sich der
durch die raumliche Hohe des HeiBwasser-Schiauches und der Aus-
trittsduse aufgepaute Gegendruck indert. Daher 183t sich der

Dampf-Wasser-Mischer gemdB der ilteren Patentanmeidung nur zu
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Reinigungs- und vergleichbaren Zwecken verwenden, aber ein Ein-
satz dieses Mischers zum Beheizen von Reaktoren, Ruhrkessein,
B. in Technika, und vergleichbaren Systemen ist wegen der zu

.
grofen Temperaturschwankungen nicht moglich.

Dieser Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem
Dampf-Wasser-Mischer der eingangs genannten Art die bei wechsein-
der raumlicher Lage der Austrittsdise und des Heillwasser-Schlau-
ches hervorgerufenen Temperaturschwankungen derart stark zu
démpfen, dal der Mischer auch zum Beheizen der genannten Behal-

ter und Systeme geeignet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch im Raum zwischen Sinter-
Material und Innenwand des Mischbehditers angeordnete FUlikorper
gelost. Die FUllkdrper bewirken eine Schwankungs-Dampfung der
Temperatur bis auf etwa 2 °C bei wechseinder raumiicher Lage
der Austrittsdise und des HeiBwasser-Schlauches. AuBerdem wird
bei ansonsten gleichen Bedingungen die Geraduschentwicklung von
68,5 dB (A) bei dem Miscner nach der é&lteren Patentanmeldung
auf 63,5 dB (A) bei dem Mischer nach der vorliegenden Erfindung
herabgesetzt. Der erfindungsgemdBe Mischer ist natirlich weiter-
hin zum Bereiten von HeiBwasser von Reinigungs- und vergieich-
baren Zwecken g’eeignet. Zusatzlich kann der erfindungsgemafe
Mischer zum Beheizen von Behditern und vergleichbaren Systemen,
z. B. in Labors, Technika und Produktionsbetrieben eingesetzt

werden.

Vorzugsweise sind die‘ Fullkorper zylinderféormig ausgebildet.
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der Durchmesser und die
Hoéhe der FUllkérper etwa gleich sind. Dabei bedeutet das Wort
etwa", das eine Abweichung bis zu 10 % im Rahmen dieser Ausge-

staltung der Erfindung liegt.
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AuRerdem wird bevorzugt, daB die Fullkérper aus Metall, insbe-

sondere aus Edelstahl bestehen. Dadurch wird eine pesonders

gute Gerduschdampfung erreicht.
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Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand
von Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:
Figur 1 eine Seitenansicht eines Dampfer-Wasser-Mischers gemal

der Erfindung mit einem Langsschnitt des Mischbehalters,

Figur 2 eine Seitenansicht des Mischers von Figur 1 aus einer

rechtwinklig dazu liegenden Blickrichtung,

Figur 3 ein Schaltbild der Steuerung des Mischers nach den Figu-

ren 1 und 2 und

Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Mischbehalter entsprechend

der Erfindung.

Der Dampf-Wasser-Mischer besteht im wesentlichen aus einem in
den Figuren 1 und 2 oben angeordneten Dampfeinia® 5, einem in

den Zeichnungen unten links dargestellten Auslall 7, einem dane-

_ben rechts dargesteliten Wassereinlall 2 und einem zwischen den

Zin- und Auslidssen angeordneten Mischbehilter 3. Der Dampf
stromt durch den Dampfeinial 5 Gber das Durchgangsventil 15,
das mit dem Handrad 16 betétigbar ist, durch das Dampfventil 4
und das Ruckschlagventil 9 und schlieBlich durch die Dampfein-
lasse 11 in den Mischbenhélter 3. Das zwischen Durchgangsventil
15 und RuUckschlagventil 9 angeordnete Dampfventil & wird von
einem Drehantrieb 8, der eine Federrickstellung aufweist, pneuma-
tisch betitigt. Bei dem Dampfventil 4 handelt es sich um einen
Kugelhahn. Wie nachstehend noch ausgefiihrt wird, wird der An-
trieb 8 elektrisch vom DurchfluBmesser 1 gesteuert. Die Schaltzeit

betrdgt weniger als eine Sekunde.

Der aus einem Dampfnetz mit 4 bar stammende Dampf wird im Misch=-
behilter 3 mit Wasser aus einem Brauchwassernetz vermischt, das

beim WassereinlaB 2 in den Mischer stromt. Am Wassereiniall 2 ist
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ebenfalls ein Durchgangsventil 17, das durch ein Handrad 18 be-
titigbar ist, vorgesehen. Nach DurehflieBen des Durchgangsven-
tils 17 stromt das Wasser durch den DurchfluBmesser 1, der nur
bei Vorliegen einer Mindestwassermenge den Antrieb 8 so steuert,
daB das Dampfventil 4 gedffnet wird und bleibt. Nach Durchstro-
men des DurchfluBmessers 1 fliet das Wasser durch ein weiteres
Rickschlagventil 10 und durch einen 90-Grad-Bogen 19 tangential

beim Wassereiniall 12 in den Mischbehalter 3.

Bevor Wasser und Dampf aufeinander treffen, stromt der Dampf
innerhalb des Mischbehélters 3 durch einen Hohlzylinder 13 aus

Sinter-Material.

Nach dem Durchmischen von Dampf und Wasser stromt das erwarmte
Wasser durch den AuslaB 14 des Mischbehalters 3 und ein Rohr-
stick zum Auslab 7 des Dampfwasser-Mischers. Am. Ende dieses
Auslasses ist eine Kupplung 24 zum Beispiel zum Anschlieben von
Schiduchen vorgesehen. Noch vor der Kupplung 24 ist zum Ab-

sperren von Hand ein Kugelhahn 25 eingebaut.

In Figur 2 ist das thermische Uberwachungssystem des Dampf-
Nasser-Mischers dargestellt. An einer seitlich abzweigenden Muife
26 ist eine Steuereinrichtung 6 angebaut, die mit einem in der
Zeichnung nicht sichtbaren Thermofihler verbunden ist. Der
Thermofiihler miRt die Temperatur des aus dem Mischbehaiter 3
austretenden Wassers. Die Steuereinrichtung 6 wirkt ebenfalls auf
den Antrieb 8 des Dampfventils &. Uber diese Steuereinrichtung
und den Thermofihler wird die gewlnschte maximale Temperatur

des austretenden Wassers eingestellt.

Uber eine Rohrschelle 27 und Profilstlicke 28 ist der Dampf-Was-
ser-Mischer mit einer Bodenplatte 29 fest verbunden. Der darge-
stellte Dampf-Wasser-Mischer liefert zwischen 500 und 2.500 Liter

pro Stunde bis zu 30 Grad Celsius heilen Wassers und ist ausge-
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legt auf einen Anschlul an ein Dampfnetz mit 4 bar. Fur eine
grdBere HeiBwassermenge ist ein entsprechend groBerer Mischer
emzusetzen. Die besonders hohe Betriebssicherheit ergibt sich
auch durch die kurze Schaltzeit des einen Schiitzinitiator auf-

weisenden Durchfiulmessers 1.

In Figur 3 ist das zu dem Mischer nach den Figuren 1, I und &
zugehdrige Schaltbild dargestelit. Der Miscnher wird mit aem
Schalter 30 eingeschaltet. Zwischen dem Schalter 30 und aem
Stromnetz liegen zwei Sicherungen 31, 32. Das zentrale Bauele-
ment in dieser Schaltung ist das Trennschaltgerat 33. Es emp-
fangt die aen Zustand des Mischers beschreibenden Signale vom
DurchfluBmesser 1 und vom Thermofihler 34. Uber die AnschlUsse
35 und 36 wird das Trennschaltgeradt mit elektrischer Energie ver-
sorgt. DurchfiuBmesser 1 und Thermoflhier 34 steuern innerhalb
des Trennschaltgerdtes 2 die Relais 35 und 36. Die Schaltung ist,
wie aus Figur 3 zu erkennen ist, so ausgelegt, dall die beiden
weiteren Relais 37 und 38 nur dann den Stromkreis schiieBen,
wenn beide Relais 35 und 36 gleichzeitig angesprochen sind. In
diesem Fall wird das Magnetventil 39 unter Strom gesetzt, welches
cas Dampfventil 4 &ffnet. Zum .Erhohen der Betriebssicherheit ist
der Ansteuerstiromkreis des Magnetventils 39 durch zwer, unmit-
telbar vor und hinter das Magnetventil 39 geschaltete Sicherungen
40, 41 abgesichert.

In Fig. 4 ist ein Langsschnitt durch einen Mischbehalter ent-
sprechend einer Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt.
Hier, wie in den Ubrigen Zeichnungen, werden fUr gleiche Teile
und gleiche Bezeichnungen die gleichen Bezugszeichen verwendet.
Im Mischbehélter 3 ist zwischen dem als Hohlzylinder mit Boden
ausgebildeten Sintermaterial 13 und der Innenwand 43 des Misch-
behilters 3 ein weiterer aus einem Lochblech bestehender Hohi-

zylinder 44 mit einem konzentrisch darin angeordneten Honlzyiin-
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der 45 angebracht. Auch der innere Hohlzylinder &5 besteht aus
einem Lochblech. Der Zylinder 45 liegt eng an dem Sintermaterial
13 und der Hohlzylinder 4k eng an der Innenwand 43 des Misch-
behilters 3 an. Beide Hohlzylinder 44 und 45 sind an ihrer
oberen Deckfliche miteinander verbunden und haben jeweils einen
eigenen Boden. Innerhalb des so gebildeten Raumes 42 sind als
Fulikorper Edelstahi-Zylinder von 1 cm Durchmesser und 1 ¢m
Lénge angeordnet. Durch diese Fullkérper, durch die das heiBe
vasser hindurchtreten muf, sinkt die Cerduschbelastung von 68,5
dB (A) auf 63,5 dB (A). Der wichtigste Vorteil der Flllkorper
liegt jedoch darin, dafl die Temperaturschwankungen des austre-
tenden heiben Wassers stark verringert werden. Wenn z. B. die
Temperatur des austretenden heiflen Wassers ohne FUlikorper um
etwa 10 °C schwankt, bewirken die Fullkorper eine Schwankungs=-

Dampfung auf etwa 2 °C.
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Patentanspridche

1. Dampf-Wasser-Mischer mit je einem EinlaB fUr Wasserdampf
und far Wasser, mit einem Behélter (3) zum Mischen von
Dampf und Wasser, mit einem AusiaB (7) dieses Mischbehii-
ters (3) fUr das erwdrmte Wasser, mit einem innerhalb des
Mischbehdlters (3) zwischen dem oder den Dampf-Einl3ssen
(11) und dem oder den Wasser-Einladssen angeordneten Sinter-
Material (13), das so angeordnet ist, daB der in den Misch-
behdlter (3) eintretende Dampf nur durch das Sinter-Material
(13) hindurch zum Wasser-EinlaB (12) oder zum AuslaR (14)
des Mischbehadlters (3) gelangt,
gekennzeichnet durch
im Raum (42) zwischen Sintermaterial (13) und Innenwand

des Mischbehdlters (3) angeordnete Fullkdrper.

2. Mischer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dall die Fallkérper zylinderférmig ausgebildet sind.

3. Mischer nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchmesser und die Hohe der Fullkérper etwa gleich

sind.

4. Mischer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fullkorper aus Metall, insbesondere aus Edelstahl,

bestehen.
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