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Riedenie sa tyka vyroby furaldehydu z pentézo-
vych roztokov izotermickou dehydrataciou. Pod-
stata rieSenia spotiva v tom, Ze pent6ézovy roztok
s katalyzatorom sa zahreje na teplotu varu, pod
tlakom 480 aZ 800 kPa pocas 30 az 120 s,
podrobi sa izotermickej dehydratécii pri turbu-
lentnom reZime prudenia pri zdrZnej dobe re-
akéného roztoku v rozmedzi 3 aZ 8 min. a potom
sa reakéni zmes uvedie do expanzie, pritom
vzniknuté furalové pary sa v podobe parného
nastreku vedd na rektifikiciu, zatial ¢o fural
obsiahnuty v kvapalnej faze reakéného roztoku
sa prehaifla prehriatou vodnou parou aici;o
inertnym plynom a vedie na kondenzéciu.
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Vynalez sa tyka spdsobu vyroby 2-furaldehydu z pentdzovych
roztokov izotermickou dehydraticiou.

V sucéasnosti existuje v priemyselnej praxi vela spésobov na
vyrobu 2-furaldehydu. Su to spésoby jednostupriové, v ktorych sa
hydrolyza pentozanov a dehydratdcia pentdéz uskutoériuje v jednom
zariadeni a dvojstupriové, kde sa hydrolyza a dehydratacia robia
oddelene. Z inych hladisk moZno spésoby vyroby 2-furaldehydu
posudzovat ako tlakové alebo beztlakové, spdsoby s pridavanim
a bez pridavania katalyzdtorov, spdésoby kontinudlne, semikonti-
nudlne a diskontinudlne.

VSetky uvedené spdésoby majd prednosti, ale aj nedostatky.
Pri jednostupniovych tlakovych spésoboch sa lignoceluldza znaéne
destruuje a okrem ligninu obsahuje i 2znaéné mnoZstvo kondenzad-
nych produktov 2-furaldehydu, ¢o velmi obmedzuje pouZitie ligno-
celulézy pre k¥mne ucely.

Tlakové spdsoby majdi aj td nevyhodu, Ze je ich taZko konti-
nualizovat. Hlavnym prvkom spésobujicim taZkosti pri tychto
spésoboch si davkovace vstupujicej rastlinnej suroviny do reakto-
ra, ako aj odoberade zreagovanej latky z reaktora. Rotadéné, resp.
posuvné ¢&asti tychto zariadeni sd vystavené vysokym tlakom,
teplotam, ako aj pbésobeniu trenia partikuldrnych éastic rastlin-
nych latok a teda nadmernému zataZeniu a najcastejs$ie tvoria uzke
miesta spolahlivého prevadzkovania priemyslového zariadenia.

Diskontinudlne zariadenia si ndroéné na obsluhu a pritom
. rd . ° ” ti ~ o - ) . - ! v .
kvalita ziskanej lignocelulédzy staZuje moZnost jej dalSieho spra-
covania.

Vyhody dvojstupriového spésobu spracovania druhotnych polno-
hospodarskych surovin si v tom, Ze po parcidlnej hydrolyze pento-
zanov zriedenymi kyselinami a naslednej extrakcii vodou sa ziska
pentdézovy roztok a lignoceluléza je vhodna na dal$ie spracovanie
na k¥mnu bunic¢inu a organominerdlne hnojivo.

Pri dvojstupniovom spdsobe vyroby 2-furaldehydu nie sd dote-
raz uspokojivo vyriesSené problémy dehydratécie pentdéz na
2-furaldehyd. Vysledky pokusov potvrdili, Ze rychlost tvorby
2-furaldehydu je ovela vysSSia ako rychlost oddestilovavania
vzniklého 2-furaldehydu 2z reakéného roztoku. Tym dochadza ku
zvySovaniu jeho koncentrdcie v reakénom roztoku a reakcia pokra- -
cuje vytvadranim polykondenzdtov 2-furaldehydu vyzraZanim tychto
zltéenin z roztoku vo forme pomerne dobre filtrovatelnej partiku-
larnej latky a tym dochddza ku zniZeniu vytaZnosti 2-furaldehydu.

Uvedené nedostatky odstrarfiuje a technicky problém novou
technolégiou riesi vyndlez, ktorého podstata spoéiva v tom, 3e
pentizovy roztok s katalyzdtorom sa pod tlakom 480 aZ 800 kPa
pocas 30 aZ 120 s zahreje na teplotu varu, podrobi sa izotermic-
kej dehydratacii pri turbulentnom reZime prudenia pri zdriZnej
dobe reakéného roztoku Vv rozmedzi 3 aZ 8 min a potom sa reakéna
zmes uvedie do expanzie, pricom vzniknuté furalové pary sa
v podobe parného nastreku vedd na rektifikaciu, zatial&o fural
obsiahnuty v kvapalnej faze reakéného roztoku sa prehéfia prehria-
tou vodnou parou alebo inertnym plynom a vedie na kondenzaciu.
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Kvapalnad c¢ast zreagovaného roztoku po dehydratacii sa méZe viac-
kradt poédrobit uvedenému postupu az kym sa ziska roztok, ktory
neobsahuje nezreagovanu xyldzu. :

Spésobom podla rieSenia sa dosahuje vytaZnost pri jednonm
prechode 10 % vztahovany na teériu.

Vyhoda riesenia spodiva v rychloohreve za vysokych tlakov
a naslednou expan21ou reakcnej zmesi a rychleho odvodu vznlklych
furalovych padr 2z reakéného roztoku, ¢o zabranuje vzniku dalsdej
reakcie.

Vyhodou riesenia je aj usmerneny tok pentdzového roztoku
zmiesSaného s katalyzatorom do turbulencie apiestovym tokom.

Priklad 1

Spésobom podla vynalezu bol 21skany 2- furaldehyd kde penté-
zovy roztok s koncentrdciou D-xylézy 5 %, zmiedany s katalyzdto-
rom na baze 10 ¥ roztoku kyseliny sirovej sa plunZrovym vysoko- .
tlakovym cerpadlom dopravoval rurkou vymennika, v Ktorej sa
reakény roztok sucasne ohrial na teplotu 160 °C, odkial prudil do
tepelne zaizolovanej vyrovnavacej nadoby reaktora, v ktorom bol
zabudovany teplomer a manometer. Nadoba sluZila na vyrovnavanie
pulzacii objemového <&erpadla. Rychlost davkovania reakd&ného
roztoku bola 15 litrov za hodinu, 2zdrZnd doba v reaktore 5 minut
pri teplote 160 °C a tlaku 600 kPa. Zreagovany pentézovy roztok
z tlakového priestoru reaktora expandoval cez expanzny ventil do
cykléna, kde sa oddelili wuvolnené furalové pary, ktoré boli
odvaddzané do zbernej nddoby. Kapacita zariadenia bola 5 az 30 1
za hodinu.

VytaZok 2-furaldehydu vztahovany na xylézu bol 9,8 %. Pokus
~bol vedeny tak, Ze vzniknuty furaldehyd nebol z parnej fazy od-

vadzany, ale expandované pary boli skondenzované a ostali v zber-
nej nadrzi zreagovaného roztoku.

Vzhladom na to, Ze zvy3ky reakéného roztoku obsahujui este
malé mnoZstvo 2-furaldehydu, sa tento zvysSok reakcéného roztoku
este podrobil prehananiu vodnou parou. Boli odski$ané aj inertné
plyny CO, a N,.

Priklad 2

Spdésobom podla vyndlezu bol ziskany 2- furaldehyd, kde pentd-
zovy roztok s koncentrdciou 5 % hmot. D-xylézy zmiedSany s kataly-
zadtorom na baze 10 % kysellny chlorovodikovej sa dopravoval
rirkou vymennika /vnitorny priemer 10 mm/ rychlostou 1 m/s,
v ktorej sa reakény roztok ohrial na teplotu varu 120 °C. odtial
prudil do izotermického kandlového reaktora, ktorého prierez bol
blizky prierezu rirky ohrievacieho vymennlka, aby sa zachovali
podmienky turbulciitného toku pridenia v reaktore. ZdrZnd doba
v reaktore bola 10 min, teplota v reaktore 120 °C. Zreagovany
pentézovy roztok 2z tlakoveho priestoru expandoval cez expanzny
uzaver do cyklonu kde sa uvolnili furalové pary a odchidzali na
rektifikdciu. VytaZok furaldehydu na D-xylézu bol 11,6 %. Zreago-
vany reakény roztok bol podrobeny znovu ohrevu a dehydrata011
v uvedenom zariadeni a ziskalo sa dalsich 8,9 % furaldehydu Po
Stvorndsobnom opakovani bude celkova vytaznost furaldehydu
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33,6 % poc¢itané na pentdzu, tj. 52 % vztahovanych na teoreticky
vytazok furaldehydu.

Priklad 3

Spésobom podla vyndlezu bol ziskany furaldehyd dehydrataciou
pentézového roztoku obsahujiceho 3 % hmot. D-xylézy a 12 % kyse-
liny sirovej. Takto pripraveny roztok bol podrobeny rychlemu
ohrevu v kanalovom vymenniku pri turbulentnom toku roztoku
v kanali 10x10 mm. Doba ohrevu 120 s. Roztok bol davkovany plunz-
rovym ¢erpadlom pod tlakom 800 kPa do prietokového reaktora, kde
prebiehala izotermickd dehydratdcia pri turbulentnom toku kandlom
po dobu 8 min prl tlaku 800 kPa. Zreagovany roztok bol podrobeny
expan211, uvolnené pary postupovali na - rektifikéciu a kvapalna
gast, obsahujica furaldehyd bola prehdriand prehriatou vodnou pa-
rou /130 °C, 0,1 MPa/. O0dvadzané furalové pary boli vedené na
rekt1f1kac1u. Vytazok furaldehydu po jednom prechode 21 % vztaho-
vané na D-xylézu /32,8 % na teoreticky furaldehyd/. Postup sa
opakoval trikrdt a bol ziskany vytazok 44,5 % na D-xyldzu
/69,5 % na teoreticky furaldehyd/. .

PATENTOVE NAROKY

Spdsob vyroby 2-furaldehydu z pentézovych roztokov izoter-
mickou dehydratdciou, vyznacujici sa tym, Ze pentdzovy roztok
s katalyzatorom sa pod tlakom 480 aZ 800 kPa podas 30 aZ 120 s
zahreje na teplotu varu, podrobi sa izotermickej dehydratacii pri
turbulentnom reZime prddenia pri zdrzZnej dobe reaké&ného roztoku
v rozmedzi 3 aZ 8 min a potom sa reak¢énd zmes uvedie do expanzie,
pric¢om vzniknuté furalové pary sa Vv podobe parného nastreku vedi
na rektifikdciu, zatial < &o fural obsiahnuty v kvapalnej faze
reakéného roztoku sa prehdna prehriatou vodnou parou alebo inert-
nym plynom a vedie na kondenzaciu.
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